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1 CONSIDERAGOES GERAIS

A andlise comparativa das solugdes visa identificar os impactes das vérias solugdes alternativas consideradas,
associados a fase de construgao e operacéo, de forma a seleccionar a solugao alternativa mais favoravel do
ponto de vista ambiental e social. Nao sendo possivel, neste momento, saber qual o destino das infra-
estruturas, apds a cessagao da sua operagado, admite-se que os impactes na fase de desactivagdo séo
semelhantes aos da fase de construgao, e consequentemente nao foram considerados na andlise comparativa
das solucoes.

Nos quadros seguintes apresenta-se uma andlise comparativa dos impactes ambientais e sociais, associadas
as actividades de projecto, descritores afectados, explicagado dos impactes ambientais e sua classificagao.

Assim, hé a destacar as seguintes componentes do Projecto, quanto a drenagem e tratamento das &guas
residuais:

e Estacédo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR);
o Rede de colectores de Aguas Residuais;
e Estacoes Elevatorias (EE).
Para a Rede de Colectores e Estacoes de Elevatdrias consideram-se duas alternativas:

Alternativa 1: substituicdo da conduta elevatdria existente entre a estagao elevatoria existente EE6 e a ETAR,
adoptando como tracado a Avenida Fausto Frazéo;

Alternativa 2: substituicdo da conduta elevatoria existente entre a estagéo elevatoria existente EE6 e a ETAR,
mantendo o mesmo tracado existente.

Para a ampliacéo da ETAR foram analisadas quatro alternativas de tratamento por lagunagem. As alternativas
propostas séo as que se apresentam no quadro seguinte.
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Quadro 1 - Alternativas propostas para a ETAR

Alternativas Descrigéo

Lagoas de estabilizagéo existentes com mais uma lagoa de maturacéo
TRATA .

a jusante

Lagoas de estabilizacdo existentes com mais um leito de macrdéfitas a
TRATB .

Jusante
TRATC Lagoas de estabilizagdo existentes com macréfitas flutuantes e mais

uma lagoa de maturagao a jusante

Execucdo de uma nova ETAR intensiva na zona de ampliacéo da actual
TRATD

ETAR de Benguela

1.1 Metodologia

A metodologia adoptada, iniciou-se com a identificacdo das actividades inerentes as fases de construcéao e
de operacao do Projecto, seguidamente procedeu-se a classificagdo dos impactes ambientais e sociais
(Natureza, Incidéncia, Probabilidade, Dimenséo Temporal, Duracéo, Reversibilidade, Ocorréncia, Magnitude e
Significancia) finalmente a sua pontuagcdo, de modo a permitir conhecer a sua significancia e analisar
comparativamente as solugdes alternativas.

A anélise comparativa considera as actividades para a Fase de Construgao e Operagao, que se encontram no
quadro seguinte.

Quadro 2 - Identificagdo de Actividades na Fase de Construgéo e Operagéo

1 - Desmatagéo, decapagem de solos e limpeza do terreno
_ 2 - Movimentacéo de terras (aterros e escavagdes)

Construcéo B ] . .
3 - Construcao das infra-estruturas (ETAR, ETL, ETLF, sistemas elevatorios e colectores)

4 - Circulagao de maquinaria, veiculos e trabalhadores afectos as obras

1 - Presenca das infra-estruturas ETAR, ETL, ETLF, sistemas elevatérios e colectores)

2 - Actividades associadas a operacdo das infr-aestruturas (ETAR, ETL, ETLF, sistemas elevatorios e
Operacéo colectores)

3 - Tréfego gerado pelo funcionamento das infra-estruturas (ETAR, ETL, ETLF, sistemas elevatérios e
colectores)

Para a analise comparativa dos impactes ambientais e sociais considerou-se, ainda, a seguinte classificacéo,
de modo a caracterizar os impactes ambientais e sociais.
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Quadro 3 - Classificagdo dos Impactes

Critérios Classificagao ‘ Descrigdo
Natureza (o impacte produz | Positivo Impacte causador de efeitos benéficos
beneficios ou danos no

ambiente e na sociedade) Negativo Impacte causador de efeitos prejudiciais

. Impacte incide exclusivamente sobre a area de influéncia directa do
N . , | Directo/Local .
Incidéncia (o impacte ocorrera projecto
apenas dentro ou também fora

. A Alargado Impacte incide sobre a area de influéncia indirecta do projecto
da darea de influéncia do
projecto) Regional/Nacional/Int | Impacte tem incidéncia a nivel regional/ nacional/internacional
ernacional
Probabilidade  (possibilidade | Certo Impacte que se tem a certeza que ocorrera
decorrer) A i
Provavel Impacte que podera ocorrer
Improvavel Impacte que improvavelmente ocorrera
Incerto Impacte que eventualmente podera ocorrer
Duragéo (periodo de tempo em . Impacte que se verifica por um periodo maximo de 5 anos
. X Temporario ) R . N
que se manifesta o impacte) (normalmente associados a fase de instalagao)
Permanente Impacte que se verifica enquanto o projecto est4 em operacéo
Reversibilidade (medida em , Impacte cujo restabelecimento da componente ambiental
. Reversivel . N A, el
que o impacte pode ser relativamente a situacéo de referéncia é elevada ou muito fécil
revertido para a situagéo | ) beleci P biental il
previamente existente) Irreversivel mpa_cte cujo r‘est_a e e:mmento ?s gorppom_entes am _|enta e’soma
relativamente a situagéo de referéncia é praticamente impossivel
Ocorréncia (tipo de afectagéo | Directo Impacte que ocorre directamente
resultante do impacte) ) -
Indirecto Impacte que ocorre indirectamente
Elevada Impacte com uma intensidade ou extenséao da afectagao forte
Magnitude (grandeza  em Moderada Impacte com uma intensidade ou extenséo da afectagdo média
termos absolutos)
Reduzida Impacte com uma intensidade ou extenséo da afectacéo fraca
Significancia (importancia dos | Muito significativo Impacte de grande importéancia
efeitos ambientais e sociais) . I
Significativo Impacte importante
Pouco significativo Impacte com pouca importéancia

Com o objectivo de quantificar a significancia (S) dos impactes ambientais e sociais, consideraram-se 0s
critérios: Probabilidade (P), Incidéncia (I), Magnitude (M) e Duragéo (T).

Correspondendo a pontuagéo da significancia (S) do impacte ao produto destes critérios, dado pela formula

seguinte:
S=PxIxMxD
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Os critérios podem assumir os seguintes valores:

Quadro 4 - Valores dos critérios dos impactes
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Probabilidade Incidéncia Magnitude
IMP - Improvével 1 D - Directo 1 RE - Reduzida T- Temporario
INC - Incerto 2 A - Alargado 2 M - Moderada P - Permanente
PR - Provével 3 REG - Regional 3 E - Elevada
C - Certo 4

A significancia (S) do impacte ambiental e social € pontuado de acordo com a seguinte escala:
Pouco significativo - entre 1 e 11;

Significativo — entre 12 e 23;

Muito significativo — igual ou superior a 24.

A Matriz baseia-se nos sequintes critérios:

CLASSIFICAGAOQ DOS IMPACTES

REVERSIBILIDADE R—REVERSIVEL IR - IRREVERSIVEL ~ MAGNITUDE E- ELEVADA M- MODERADA RE -
REDUZIDA

PROBABILIDADE C-CERTO PR-PROVAVEL IMP
—IMPROVAVEL INC - INCERTO

DURAGCAO T—TEMPORARIO P- PERMANENTE

OCORRENCIA DIR — DIRECTO, IN - INDIRECTO

INCIDENCIA D- DIRECTO A- ALARGADD  REG -
REGIONAL

SIGNIFICANCIA

NAOQ SIGNIFICATIVO

POSITIVO POUCO SIGNIFICATIVO NEGATIVO POUCO SIGNIFICATIVO
POSITIVO SIGNIFICATIVO NEGATIVO SIGNIFICATIVO
POSITIVO MUITO SIGNIFICATIVO ! NEGATIVO MUITO SIGNIFICATIVO

Assim, em cada célula ¢ indicado no seu limite superior a classificagéo qualitativa, com a indicacéo dos
critérios (Reversibilidade, Magnitude, Ocorréncia, Probabilidade, Incidéncia e Duracéo), a cor e tonalidade da
célula corresponde a Significancia atribuida e o valor entre parenteses a pontuagao da Significancia.

0 critério irreversibilidade apenas foi considerado na classificagdo qualitativa, por uma questdo de
simplificagdo, j& que se trata de uma analise comparativa, pois a sua consideragdo esta muitas vezes
associada a duragao do impacte (permanente e temporario).

O critério ocorréncia nédo foi considerado na avaliacdo quantitativa, por constituir uma caracteristica do
impacte que nédo estd directamente relacionado com a determinagdo da sua significdncia, ou seja a
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importancia dos efeitos ambientais e sociais provocados por uma actividade nido estdo directamente
relacionados com o facto do impacte ocorrer directamente ou indirectamente, num deteminado descritor.

1.2 Analise dos Principais Impactes das Alternativas

Com vista a facilitagao da andlise comparativa apresentam-se nos quadros seguintes os principais impactes
gerados pela Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais e pelo Saneamento de Lamas Fecais (Transporte e
Tratamento de Lamas Fecais), individualizados (ver quadros seguintes).

Na Drenagem e Tratamento de Aguas residuais a designagao colectores integra os colectores graviticos e as
condutas elevatérias, por uma questdo de simplificacdo de apresentacéo dos resultados da avaliagéo dos
impactes ambientais e sociais, ndo se fez a sua discriminacéo.

Na fase de construgdo no que respeita aos impactes da decapagem, desmatacédo e limpeza de terreno
considerou-se que as duas alternativas 1 e 2, relativamente a rede de colectores e sistema elevatdrio
(substituicao de colectores e alargamento da rede de drenagem e construcao e reabilitacdo de estagdes
elevatdrias irao produzir impactes da mesma ordem de grandeza.

Os locais onde esta actividade se realizaré serd na Estacao Elevatéria 2 (EE2), comum as duas alternativas e
na Estagcdo Elevatéria (EE9) da alternativa 1. A EE2 estd proposta localizar-se num antigo balneério
desactivado, num espaco verde ajardinado da cidade de Benguela e a EE9 num local com algumas herbaceas.
As restantes elevatdrias localizam-se em locais, nas bermas de estradas com estrato herbdceo muito reduzido.

Para a fase de operagdo a analise comparativa das alternativas relativamente aos impactes resultantes do
trafego gerado pelas EE, colectores, ETAR, ETL e ETLF, que constam na matriz sdo considerados idénticos,
pelos sequintes factos:

EE e colectores - A alternativa 1 apresenta uma maior extensao de rede de colectores (graviticos e elevatorias)
e estao previstas mais duas EEs, no entanto dado existir uma maior extensao de condutas graviticas faz prever,
que haja menos problemas de manutencédo e consequentemente o nimero de viagens geradas pela
manutencdo, seja menor o que contrabalanca as viagens geradas pela manutencdo das EEs. Podendo
considerar-se globalmente um niimero idéntico de viagens nas duas alternativas.

ETL e ETLF — Considera-se que o nimero de viagens gerado pelo transporte de lamas (limpa fossas e Vacutug)
é independente quer se trate da localizacao da ETLF1 e ETLF2, que ambas as infra-estruturas se localizam
junto a estradas nacionais, respectivamente EN100 e EN 105, ambas com um bom estado de conservagao e
que as distancias a percorrer entre os pontos de recolha ETL e as ETLFs sdo da mesma ordem de grandeza.

A anélise comparativa das alternativas da ETAR (TRAT A, TRAT B TRAT C e TRAT D) tera em consideragao o
tipo de tratamento proposto ja que a localizagéo serd idéntica nas trés alternativas.

Na secgao seguinte apresenta-se uma sintese dos impactes e as conclusées extraidas desta analise.
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Os quadros nao esgotam a avaliagao de impactes, pretendem apenas de forma sistematizada e expedita,
apresentar os impactes que foram considerados na avaliagéo das alternativas, considerando as fases de
construgao e exploracao, pressupondo que as medidas mitigadoras dos impactes ambientais apresentadas
no relatério sdo implementadas.

Note-se que nédo foram tidos em consideragéo os impactes causados pela localizacéo do estaleiro das obras,
pois desconhece-se a sua localizagdo, nem os impactes gerados na fase de desactivagédo, pois serao
semelhantes aos que se prevéem ocorrer na fase de construgao.

Benguela, Lobito e Baia Farta
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Quadro 5 — Impactes da Drenagem e Tratamento de l\guas Residuais na Fase de Construcao. Desmatacéao, Decapagem e Limpeza do terreno. Implantacéo de sistemas elevatorios e

Descritores Afectados Identificagao

colectores

Explicagao do Impacte

Alternativa 1

Alternativa 2

populagéo local.

3 3 4 R.RE,DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P
[_)esmatagao, decapagem e Sistemas Ecoldgicos Destruicéo do coberto vegetal (EE2) AIteraga_o da drea ocupada com flora e
limpeza do terreno vegetagao (EE2) (8) (8)
R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P
Uso do Solo Alteracoes na ocupacéo do solo Desaparecimento de vegetagao (8) ®)
R, RE,DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P
Paisagem Alteracéo da Paisagem Eliminagéo do coberto vegetal (8) ®)
i i R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T
Qualidade da &gua Degradacao da qualidade da 4gua Arrastamgnto de material particulado para as
linhas de agua (1) (1)
Desmatacao, decapagem e
limpeza do terreno o . Impacte na salde da popula(.;éo’e. R, M, DIR, INC, D, T R, M, DIR, INC, D, T
Emissao de Poeiras trabalhadores (doencas respiratdrias, 4 4
conjuntivites) (4) (4)
Qualidade do Ar Impacte na salide da populagéo e R, M, DIR, PR, D, T R. M, DIR, PR, D, T
Emissdo de gases de combustéo HC, trabalhadores (doencas respiratérias) (6) (6)
NOx, CO e CO; Impacte no aumento da produgéo de GEE, R,RE,DIR,C, A, T R.RE DIR,C, A T
pelo aumento de CO, (8) (8)
L Aumento dos niveis de ruido e Impactes na saide dos trabalhadores ¢ na R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Ruido e Vibracoes vibracées populagdo (dificuldade de audigéo,
¢ concentragéo e irritabilidade) (6) (6)
Desmatagdo, d . R RE,DIR,C,D, T R, RE,DIR,C,D, T
Ii;ir::az%aferr:r?g pagem € Gestéo dos Residuos Producéo de residuos Producéo de residuos vegetais @) )
. < Os ruidos, poeiras e restrigdes na Os ruidos, vibragoes, poeiras e restricoes na R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Incomodidade na Populacéo . N o circulagdo podem criar incomodidade a
circulacéo rodoviéria e pedonal (6) (6)
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Quadro 6 — Impactes da Drenagem e Tratamento de l\guas Residuais na Fase de Construcao. Desmatacao, Decapagem e Limpeza do terreno. Ampliagdo da ETAR

- Descritores o o Caracterizagdo do Impacte
Actividades Identificagéo Explicagao do Impacte
Afectados TRATA TRAT B TRAT C TRAT D

Destruicao do coberto Alteragéo da drea ocupada com R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P R. RE, DIR, C, D, P
) vegetal (hortas urbanas) vegetacéo (horta urbana) (8) (8) (8) (8)
Sistemas —
Ecoldgicos _ Impacte devido a presenca de R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R. RE, DIR, INC, B, T
Afectacéo da avifauna pessoas e equipamentos na ()
ETAR (2) 2 (2)
Desmatagao, . - R, RE, DIR, PR, D, P
cecapagem ¢ fimpeza Erosdo e arrastamento dos | CPosi¢ac do solo ao clima com R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P e
o terreno solos aumento do risco de eroséo e 6 6 6 (6)
arrastamento dos solos (6) (6) (6)
Solos R, RE, DIR, PR, D, P
Area sujeita a decapagem | IMPacte f,es“'t:“te de uma maior R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P e
e limpeza do terreno drea sujeita a decapagem e (6) (6) (6)
limpeza de terreno
Uso do Solo Alteragdes na ocupagéo Desaparecimento de vegetagao R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P R, RE,DIR, C,D, P R, RE, DIR, C, D, P
do solo (hortas urbanas) (8) (8) (8) 4)
. . . L R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P
Paisagem Alteracéo da Paisagem Eliminacéo do coberto vegetal (8) 8 8 @
Qualidade Degradacéo da qualidade | Arrastamento de material R, RE, IND, IMP, D, T R. RE, IND, IMP, D, T R. RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T
da agua da agua articulado para o rio Uche
Desmatagéo, 9 g P P L) (1 (U] (1
decapagem e limpeza . , Impacte na salide da populagéo e R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
do terreno Emisséo de Poeiras trabalhadores (doencas 9 2 2 2
respiratérias, conjuntivites) 2) 2 2 @
Qualidade Impacte na salide da populagao e R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
do Ar Emissao de gases de "ab?'ha,d ores (doengas (3) (3 (3) (3)
combustao HC, NOx, CO e | respiratérias)
co, Impacte no aumento da produgéo R, RE, DR, C, A, T R, RE DIR,C,A T R, RE DIR,C, A T R, RE DIR,C A T
de GEE, pelo aumento de CO, (8) (8) (8) (8)
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; Caracterizagdo do Impacte
Actividades L2 o5 Identificagdo Explicagdo do Impacte &
Afectados TRAT A TRAT B TRAT C

Impactes na salide dos
Ruido e Aumento dos niveis de trabalhadores e na populagédo R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Desmatacéo, Vibragoes ruido e vibragdes (dificuldade de audicéo, (6) (6) (6) (6)
decapagem e limpeza concentracéo e irritabilidade)
do terreno 3 1 i
Gestdo dos o Produggo de residuos vegetals e R.M,DIR,C,D, T R,M,DIR, C, D, T R,M,DIR, C, D, T R,M, DR, C,D, T
Residuos Producéo de residuos de demolicéo do edificio de (8) (8) (8) (@)
exploragédo da ETAR
) U ( ?§ ENGIDRO Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Bafa Farta
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Quadro 7 — Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construcao - Movimentagéo de terra (aterros e escavagdes) sistemas elevatérios e colectores)

Actividades

Movimentacéo de Terras
(aterros e escavagdes)

Descritores Afectados

Identificagao

Explicagao do Impacte

Alternativa 1

Caracterizagao do Impacte

Alternativa 2

prevista a instalagao da EE2

Desagregacéo das formagdes por | Remogdo ou destruicao de formagdes de IR, RE, DIR, PR, D, P IR, RE, DIR, PR, D, P
€erosao geoldgicas potenciando fenémenos erosivos (6) (6)
. . Potenciagcdo de fenémenos de < . IR, RE, DIR, INC, D, P IR, RE, DIR, INC, D, P
Geologia, Geomorfologia e solos instabilidade Alteracdo da morfologia do terreno ) @
~ Impacte remogdo de solos resultantes das IR, M, DIR, C, D, P IR, RE, DIR, C, D, P
Volume de escavagoes ~ ~
escavagdes para a construgéo das EE (8) 4)
_ N i _ Imp_acte devido & presenca de pessoas e R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
Sistemas Ecolégicos Afectacéo da avifauna equipamentos no espaco verde, onde esta 9 2
prevista a instalacao da EE2 2) 2
_ i _ AIte_ragéo devida & presenca de pessoas e R,RE,DIR,C,D,T R, RE,DIR, C, D, T
Paisagem Alteracéo da Paisagem equipamentos no espaco verde, onde esta ) "

Movimentagao de Terras
(aterros e escavagdes)

Qualidade da agua

Degradacao da qualidade da dgua

Arrastamento de material particulado para o
rio Uche e linhas de 4gua atravessadas pelos

R, RE, IND, IMP, D, T

R, RE, IND, IMP, D, T

colectores i n
Impacte na salde da populagdo e R, RE, DIR, PR, D, T R, RE,DIR, PR, D, T
trabalhadores  (doencas  respiratdrias, 3 3
conjuntivites) (3) @)
Emisséo de Poeiras
Impacte resultante da deposicéo e poeiras na R RE.DIR. PR D. T R RE.DIR. PR.D. T
vegetagdo existente no espago verde urbano B e
Qualidade do Ar da EE2 (4) 4
Impacte na salde da populagdo e R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Emisséo de gases de combustao trabalhadores (doengas respiratérias) (3) (3)
HC, NOx, CO e CO, Aumento de emissao de gases com efeito de R RE,DIR,C, A T R, RE, DR, C, A T
estufa. (8) (8)
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Caracterizagao do Impacte

Alternativa 1 Alternativa 2

Actividades Descritores Afectados Identificagao Explicagao do Impacte

) o Aumento dos niveis de ruido e Impacte_s na sal_ine dos trabalhadores ena R, M. DR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T

Ruido e Vibragoes vibracoes populagdo  (dificuldade de  audigao, 6 6

¢ concentracéo e irritabilidade) (6) (6)
Movimentagéo de Terras , ) . ) . Impactes provocados pelos nuidos, R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T

~ Incomodidade na Populagao Emissdes de ruidos e poeiras vibragdes e poeiras resultantes dos veiculos
(aterros e escavagdes) ¢ equipamentos (6) (6)
) U ( ’§ ENGIDRO Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Bafa Farta
AN s s W /. ENG Contract CO10C-ISSUWSSSD
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Quadro 8 — Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construco — Movimentagdo de terra (aterros e escavagdes) Ampliagdo da ETAR

Actividades

Descritores
Afectados

Identificagdo

Explicacéo do Impacte

Caracterizagao do Impacte

NOx, CO e CO,

respiratorias)

TRATA TRATB TRATC TRATD
Remocao ou destruigao de
Desagregagdo das | formagdes de geologicas IR, RE, DIR, PR, D, P IR, RE, DIR, PR, D, P IR, RE, DIR, PR, D, P IR, RE, DIR, PR, D, P
formacgoes por potenciando fenémenos erosivos
eroséo na envolvente da ETAR, na (6) (6) (6) (6)
. margem do rio Uche
Geologia,
Geomorfologia & ) A movimentagdo de terras no IR, RE, DIR INC, D, P IR, RE, DIR, INC, D, P IR, RE, DIR, INC, D, P IR, RE, DIR, INC, D, P
) B solos Erosao dos solos periodo das chuvas poderda
Movimentacéo de ocasionar a erosdo dos solos (4) ) (4) ()
Terras
(aterros e Volume de Impacte remogéo de solos IR, M, DIR, C, D, P IR, M, DIR, C, D, P IR, M, DIR, C, D, P IR, RE, DIR, C, D, P
escavagoes) escavacoes resultantes das escavacoes para A
¢ a construgéo das infra-estruturas (8) 8) (8) ()
_ . Afectacdo da Impacte devido a presenca de R, M, DIR, INC, D, T R, M, DIR, INC, D, T R, M, DIR, INC, D, T R, M, DIR, INC, D, T
G
Sistemas Ecoldgicos ; pessoas e equipamentos na
avifauna (4) (4) (4) (4)
ETAR
Paisagem Alteragao da Alteraggo devida a presenca de R, RE,DIR,C,D, T R, RE, DIR,C,D, T R, RE,DIR,C,D, T R, RE,DIR, C, D, T
g Paisagem pessoas e equipamentos (4) (4) (4) (4)
' . Degradagéo da Arrastamento de material R.REJIND,IMP, D, T R.RE,IND, IMP, D, T R.RE,IND, IMP, D, T R.RE,IND, IMP, D, T
Qualidade da &gua ) . . .
qualidade da dgua particulado para o rio Uche (1) (1) (1) (1)
Impacte na salide da populagao R, REDIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Movimentacéo d e trabalhadores (doengas
ovimentagdo de respiratérias, conjuntivites) (3) @ (3) (3)
Terras Emisséo de Poeiras —
(aterros e _ Impacte resultante da deposicao R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
escavacgoes) Qualidade do Ar € poeiras na vegetagao existente
na envolvente da ETAR (4) @) (4) (4)
Emisséo de gases | Impacte na salide da populagfo R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
de combustéo HC, e trabalhadores (doengas ) @) 3) 3)
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Caracterizagao do Impacte

. Descritores N .
Actividades Identificagéo Explicacéo do Impacte
Afectados TRAT A TRAT B TRATC
Aumento de emissao de gases R,RE,DIR,C, A T R, RE,DIR,C, A T R, RE,DIR,C, A T R, RE,DIR,C, A T
com efeito de estufa. (8) (8) (8) (8)
A to dos nivei Impactes na salde dos
. I umento dos NIVeIS |y ahalhadores e na populagao R, M, DIR, PR, D, T R.M,DIR, PR, D, T R, M. DIR, PR, D, T i b 015 Al L0, U
Ruido e Vibragoes de ruido e L e
N (dificuldade de audicéo, (6) (6) (6) (6)
vibragoes PR
concentracao e irritabilidade)
Movimentacao de Impactes provocados pelos
Terras Incomodidade na Emissdes de ruidos | ruidos, vibragoes e poeiras R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
(aterros e Populacéo e poeiras resultantes dos veiculos e (6) (6) (6) (6)
escavacgoes) equipamentos
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Quadro 9 — Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construcao - Actividade de construgao nas frentes de obra (sistemas elevatdrios e colectores)

Actividades

Actividades de Construcéo nas
frentes de obra (EE e colectores)

Descritores Afectados

Identificagdo

Explicagéo do Impacte

Acréscimo dos niveis de ruido devido a presenga de

Altemativa 1

Caracterizagao do Impacte

Alternativa 2

. L Perturbagéo devida a presenca A R, RE,DIR, PR, D, T R, RE DIR, PR, D, T
Sistemas Ecoldgicos de maguinaria pesada maquinaria pesada no espaco verde urbano, onde esta 3 3
a P previsto instalar a EE2 (3) (3)
A remocéo do pavimentg betumin(}so, no caso de_ _ R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
abertura das valas para implantagao colectores origina 1 1
betuminoso que podera alterar-se e contaminar o solo. ) (1
Solos Contaminagéo do solo Eventuais derrames de 6leos ou combustiveis podem R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
originar a contaminacéo do solo. (1) (1)
Na abertura de valas, podem surgir solos R, RE, DIR, MP, D, T R RE, DIR, IMP, D, T
contaminados e consequente contaminagao do solo. (1) (1)
Uso do Solo Alteragéo do uso do solo Redugao_do espagco verde urbano disponivel devido a
construcéo da EE2
Alteracdes visuais devido a presenca de
Paisagem Alteracéo da Paisagem equipamentos e implantagéo no espago verde urbano

do local da EE2

. , Degradagéo da qualidade da Arrastamento de material particulado para o rio Uche R.REIND,IMP,D, T R,RE,IND,IMP,D, T
Qualidade da 4gua . . . P
agua e linhas de agua préximas do tragado dos colectores (1) (1
. . Impacte na satide da populagéo e trabalhadores R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Emisséo de poeiras S E
(doengas respiratorias, conjuntivites) (6) (6)
o Impacte da reabilitagdo das colectores e EEs pode R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
- - Emisséo de odores S
Actividades de Construgéo nas . originar odores (6) (6)
frentes de obra (EE e colectores) Qualidade do Ar
Impacte na satide da populagéo e trabalhadores R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Emissdo de gases de (doencas respiratdrias) (6) (6)
combustao HC, NOx, CO e CO, R, RE, DIR, C, A, T R, RE, DR, C, A, T
Aumento de gases com efeito de estufa ®) (@)
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Caracterizagao do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificagdo Explicagdo do Impacte

As méquinas pesadas podem implicar o aumento dos

Altemativa 1

Alternativa 2

; G Aumento dos niveis de ruido e niveis de ruido e vibragdes, na proximidade de R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Ruido e Vibragoes o AR ,
vibragées receptores sensiveis residéncias: unidades de salde, (6) (6)
igrejas e escolas
Produgéo de residuos Eventuais impactes pela produgéo e deposicéo de
i ) resultantes da construgdo p pactes peta produg posig R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Gestao dos Residuos . . . residuos, enquanto aguardam o seu transporte a
(6leos, residuos perigosos, (3) (3)

tintas, madeiras, etc)

destino final adequado

Emprego

Criacéo de postos de trabalho

Muitos trabalhos irdo necessitar de mao-de-obra local,
0 que podera traduzir-se em postos de trabalho para a
populagéo local e geragao de renda

Contratagao de subempreitadas

Algumas obras poderao ser subcontratadas a
pequenos empreiteiros locais, 0 que se ira traduzir em

R, RE, DIR, PR, REG, T

R, RE, DIR, PR, REG, T

acidente no trabalho.

Actividades de Construcao nas X - . (9) (9)
frentes de obra (EE e colectores) oportunidades de negdcio para as empresas locais
A circulagdo das maquinas, a abertura de valas
Incomodidade na Per_turbagéo do qugtifiiano dos podgm alterar ou-bloquear_a_s vias de ace;ss_o aos R, RE, DIR, PR, D, T R, RE,DIR, PR, D, T
onulacio residentes na proximidade das locais de realizacéo de actividades econdémicas e
populag obras sociais, 0 que vai alterar e ou perturbar a rotina (3) @)
normal dos residentes na proximidade das obras.
Incomodidade na Alteragées na mobilidade da Os idosos, criangas e pessoas de mobilidade reduzida R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
o Populagéo populacdo mais vulneréavel poderéo ser afectados pelas restricoes de circulagéo. (3) (3)
Actividades de Construcéo nas - —
frentes de obra (EE e colectores) Diminuigo da Satide ¢ Os trabalhadores afectos as obras, pelas actividades R RE.DIR. PR D T R RE.DIR.PR.D T
Seguranga que desenvolvem poderéo estar sujeitos a riscos de e e
Seguranca no Trabalho (3) (3)
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Quadro 10 — Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construgao. Ampliacdo da ETAR

Descritores

Identificacéo Explicagédo do Impacte
Afectados b AL : TRAT A TRATB TRATC TRATD

" Caracterizagdo do Impacte
Actividades

Impacte devido a presenga de

trabalho

0 que vai traduzir-se em postos
de trabalho para a populagéo
local e geragao de renda.
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Sistemas Afectacao da . R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
o . pessoas e equipamentos na
Ecoldgicos avifauna 2) (2) (2) (4)
ETAR.
Contaminagio dos | Centuais demames de Gleos ou R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
Solos solos combustiveis podem originar a
contaminagéo do solo. (n n iy ()
Qualidade da Degradagéo da Arrastamento de material R.RE,IND,IMP,D, T R.REIND,IMP,D, T R,RE,IND,IMP,D, T R.RE,IND,IMP,D, T
agua qualidade da agua particulado para o rio Uche. (1) (1) (1) (1)
Actividades de
ampliagao da . Impacte na saiide da populago R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
ETAR Emissdo de gases de | e trabalhadores (doengas
Qualidade do combustdo HC, NOX, | respiratérias) (6) (6) (6) (6)
Ar CO e CO; pelos
geradores Aumento de gases com efeito de R, RE,DIR, C, A, T R, RE,DIR, C, A, T R, RE,DIR, C, A, T R, RE, DR, C,A, T
estufa. (8) (8) (8) (8)
Poderao causar impactes na
Ruido e Emissdo de ruidoe | S2Ude dos trabalhadores e na R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Vibragdes vibragdes populaggo (dificuldade de 6 6 6 6
¢ ¢ audicéo, concentracao e (6) (6 ® &l
irritabilidade).
Producéo de residuos | Eventuais impactes causados
Gestdo dos resultantes da pela produgdo de residuos, e R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Residuos construgao (dleos, deposicdo tempordria, enquanto
residuos perigosos, aguardam o seu transporte @) @) @ 3)
Actividades de tintas, madeiras, etc). | destino final adequado.
ampliagao da Muitos trabalhos especializados
ETAR e néo especializados irdo
E Criacéo de postos de | necessitar de mao-de-obra local,
mprego
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Identificagéo Explicagéo do Impacte

Contratagao de
subempreitadas

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
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Caracterizagao do Impacte

Algumas obras poderao ser

subcontratadas a pequenos ) R, RE, DIR, PR, REG, T R, RE, DIR, PR, REG, T R, RE, DIR, PR, REG, T R, RE, DIR, PR, REG, T
empreiteiros locais, o que se ird

traduzir em oportunidades de ) (9) (9 (9)
negdcio para as empresas locais.

Actividades
Econdmicas

Dinamizagéo de
actividades
econdmicas

As obras vao ter efeitos
indirectos nas actividades
econémicas pela aquisi¢ao de
servigos, materiais e
equipamentos

Actividades de
ampliacao da
ETAR

Incomodidade
na populacéo

Conflitos entre
populacéo e
trabalhadores afectos
aobra

A presenca de muitos

trabalhadores nas obras pode

originar conflitos de véria R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
natureza com a populagéo local, 3) 3) (3) (3)

que podem incluir assédio sexual

e pequenos furtos.

R, RE, DIR, PR, D, T
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Quadro 11 — Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construcdo. Circulagdo de maquinaria, veiculos e trabalhadores afectos as obras. Sistemas Elevatérios e

Caracterizagéo do Impacte

Colectores

Actividades Descritores Afectados

Identificagéo

Explicagao do Impacte

Alternativa 1

Altemnativa 2

. Alteracéo da capacidade de Aumento da compactagéo do solo reduz a R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
Recursos Hidricos ’ "
recarga dos aquiferos permeabilidade dos solos. 2) (2)
. . Perturbagao devido a presenca de - . . R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Sistemas ecoldgicos LS Acréscimo dos niveis de ruido.
] . o maquinaria e pessoas (3) (3)
Circulacéo de maquinaria,
veiculos e trabalhadores afectos B . Degradagéo da qualidade do solo devido 4 sua IR, RE, DIR, PR, D, T IR, RE, DIR, PR, D, T
as obras de construgao Solos Degradacao da qualidade do solo -
© ' compactagao. (3) (3)
remodelacéo das EE e
lect
colectores ) < . A circulagéo de veiculos e maquinaria pesada R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Paisagem Alteracéo da Paisagem 3 i .
pode originar uma alteracéo na Paisagem. (3) (3)
. , Poluigao das &guas superficiais, Degradagéo da qualidade da gua devido a R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
Qualidade da agua ; . . L .
em caso de acidente derrames acidentais de 6leo e combustiveis. (1) (1)
) , Poluigéo das &guas subterraneas, | Degradacéo da qualidade devido a derrames R, RE, DIR, INCD, T R, RE, DIR, INC, D, T
Qualidade da agua ; A : Y .
em caso de acidente acidentais de dleo e combustiveis. (2) (2)
A circulagédo em caminhos de terra batida
Circulagdo de maquinaria, . . poderd dar ongem a produgao~ de poeira, com R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
. Emisséo de Poeiras impacte na salide da populacéo e
veiculos e trabalhadores afectos I (6) (6)
N - trabalhadores (doengas respiratdrias,
as obras de construcéo e L
remodelacéo das EE e conjuntivites).
lect Qualidade do Ar
colectores Impacte na satide da populagéo e R, M, DIR, PR, D, T R.M,DIR, PR, D, T
Emissdo de gases de combustdo trabalhadores (doengas respiratdrias). (6) (6)
HC, NOx, CO e CO; , R, RE, DIR, C, A, T R, RE, DIR, C, A, T
Aumento de gases com efeito de estufa. ) )

HYDROPLAN

)U( " ENGIDRO

Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Bafa Farta
Contract CO10C-ISSUWSSSD




BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizagéo do Impacte

Actividades Descritores Afectados

Identificagéo

Explicagao do Impacte

Alternativa 1

Altemnativa 2

Circulagéo de maquinaria,
veiculos e trabalhadores afectos
as obras de construcéo e
remodelagéo das EE e
colectores

Poderao causar impactes na saide dos

ivei I R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Ruido e Vibragdes A_umer]to dos niveis de ruido e trabalhadores e na populagéo (dificuldade de
vibragoes L X (6) (6)
audicao e concentragao)
A circulacéo de equipamentos, méquinas e
veiculos pode restringir a realizagao de
- - Redugéo e ou restrigdes na actividades econémicas regulares das R, RE, DIR, PR, A, T R, RE, DIR, PR, A, T
Actividades econdmicas iy . - . .
actividade econdmica local populagdes locais e, por consequéncia, afectar (6) (6)
negativamente os meios de subsisténcia
locais.
Os ruidos, vibragdes, poeiras e restrigdes na
. ; Os ruidos, poeiras e restrigdes na circulagdo, como resultado das obras, podem R,M,DIR,PR,DT R, M, DIR, PR, D, T
Incomodidade na Populagao . - o . . ; ) s =
circulagao rodoviaria e pedonal criar todo o tipo de incomodidade a populagéo (6) (6)
local, incluindo possiveis danos as habitagées.
. . - . Os residentes e comunidades poderao ficar R RE DR PR D T RRE DR PR AT
S Restrigoes na circulagéo rodoviaria . . . s , RE, UIR, Fh, U, , RE, DIR, PR, A,
eguranca . . sujeitos a riscos de acidente, devido a
e pedonal e perigo de acidentes (3) (3)

realizagao das obras.
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Quadro 12 — Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construgao. Circulagdo de maquinaria, veiculos e trabalhadores afectos as obras. Ampliagdo da ETAR

Caracterizagao do Impacte

Descritores

Actividades Afectados

Identificagéo

Explicagdo do Impacte

uma alteragao na Paisagem.

oy Alteracdo da capacidade | Aumento da compactacéo do solo R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
Recursos Hidricos , .

de recarga dos aquiferos reduz a permeabilidade dos solos. (2) 2) (2) (2)

Sistemas Perturbagéo devido a n o R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
ecoldgicos presenca de maquinariae | Acréscimo dos niveis de ruido. 3 2 . .
pessoas (3) @) (3) (3)

Solos Degradacéo da qualidade | Degradacdo da qualidade do solo IR, RE, DIR, PR, D, T IR, RE, DIR, PR, D, T IR, RE, DIR, PR, D, T IR, RE, DIR, PR, D, T
do solo devido a sua compactacéo. (3) (3) (3) (3)

. ] . A circ_ulag_‘éo de veiculos e N R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Paisagem Alteracéo da Paisagem magquinaria pesada pode originar (6) (6) (6) (6)

Circulacéo de
magquinaria, veiculos
e trabalhadores

Qualidade da agua

Poluicéo das aguas
superficiais, em caso de

Degradagao da qualidade da 4gua
devido a derrames acidentais de

R, RE, DIR, IMP, D, T

R, RE, DIR, IMP, D, T

R, RE, DIR, IMP, D, T

R, RE, DIR, IMP, D, T

afectos as obras

respiratorias)

acidente 6leo e combustiveis. (1 (1 (1) (1
Poluigao das 4guas Degradagdo da qualidade devido a R, RE, DIR, INC D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
Qualidade da agua subterraneas, em caso de derrames acidentais de 6leo e
acidente combustiveis. (2) ] (2) (2)
A circulagdo em caminhos de terra
batida para transporte dos materiais
o _ sobrantes podera dar origem a R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Emisséao de Poeiras producéo de poeira, com impacte
na salde da populagéo e (6) (6) (6) (6)
Qualidade do Ar trabalhadores (doencas
respiratdrias, conjuntivites)
Emisséo de gases de Impacte na salde da populagéo e R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
combustéo HC, NOx, CO e | trabalhadores (doencas
CO0, (6) (6) (6) (6)
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Caracterizagao do Impacte

. Descritores e .
Actividades Afectados Identificagéo Explicagdo do Impacte
Aumento de gases com efeito de R, M, D|R, C, A, T R, M, D|R, C, A, T R, M, D|R, C, A, T R, M, D|R, C, A, T
estufa (8) (8) (8) (8)
Poderéo causar impactes na satde
, — Aumento dos niveis de dos trabalhadores e na populacéo R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R. M, DIR, PR, D, T
Ruido e Vibracdes . N e -
ruido e vibracdes (dificuldade de audicao e (6) (6) (6) (6)
Circulagdo de concentracéo)
maquinaria, veiculos
e trabalhadores Os ruidos, vibracdes e poeiras
afectos as obras Incomodidade na | Emisséo de ruidos e como resultado das obras, podem R, M, DIR, PR,D T R, M, DIR, IMP, D, T R, M, DIR, IMP, D, T R, M, DIR, IMP, D, T
Populagdo poeiras criar todo o tipo (;Ie mf:omodldade a (6) (6) (6) (6)
populagao local, incluindo possiveis
danos as habitacoes
Circulacéo de Restricées na circulacio Os residentes e comunidades
maquinaria, veiculos 5O ¢ poderéo ficar sujeitos a riscos de R, RE, DIR, IMP,D T R, E DIR, IMP,D T R E DIR, IMP,DT R,E DIR, IMP,D T
Seguranga rodovidria e pedonal e . AN .
e trabalhadores . : acidentes devido a realizacéo das (1) (1) (1) (1)
N perigo de acidentes
afectos as obras obras
U ) Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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Quadro 13 — Impactes do Saneamento de Lamas Fecais {Transporte e Tratamento de Lamas Fecais) na Fase de Construgdo. Desmatacdo decapagem e limpeza do terreno para
construcéo ETL e ETLF

Actividades

DE

BANCO AFRICANO

DESENVOLVIMENTO

Descritores Afectados

Identificagéo

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

Explicagéo do Impacte

Caracterizagdo do Impacte

ETLF 1 ETLF 2

Desmatagao . - . . . R, RE, DIR, INC, D, T R, M, DIR, INC, D, T
. Sistemas Ecoldgicos Destruicéo dos habitats Perda de habitats
decapagem e limpeza (2) (2)
do terreno para
construgéo ETL e Solos Erosdo e arrastamento dos | Exposicéo do solo ao clima e aumento do risco de R, RE, DIR, PR, D, P
ETLF solos erosao e arrastamento dos solos (6)
6 5 R, RE,DIR, C,D, T R, RE,DIR, C,D, T
Uso do Solo Alteragdes na ocupagdo do Desaparecimento de vegetagao natural
solo (4) (4)
) B . L R.RE,DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P
Paisagem Alteracédo da Paisagem Eliminagéo do coberto vegetal ) "
. . Impacte na satide da populagdo e trabalhadores R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Emisséo de Poeiras o 5
(doengas respiratdrias, conjuntivites), etc. (3) (3)
Desmatagéo Qualidade do Ar Impacte na saide da populagéo e trabalhadores R, RE, DIR, PR, D, T R. RE, DIR, PR, D, T
decapagem e limpeza Emisséo de gases de (doencas respiratdrias) (3) (3)
do terreno para combustao HC, NOx, CO e
5 R.RE,DIR,C, A T R, RE,DIR,C, A T
construgéo ETL e €0, Aumento de gases com efeito de estufa CO,
ETLF (8) (8)
) o Aumento dos niveis de Poderdo causar im.p.actes na satde dos tra@alhadores R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Ruido e Vibragdes rido e vibracdes e na populacéo, (dificuldade de concentragao,
¢ initabilidade) ) @)
Gestao dos Residuos Produgéo de residuos Produgéo de residuos vegetais e terras R. RE, D(T) & LT R. RE, D(T) B b
Incomodidade na Os rqid_os, poeiras e 0.s ruido~S, vibragéesf poeiras e .restrigf')es na R, M. DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
- restrigdes na circulagao circulagao podem criar todo o tipo de incomodidade
Populagéo . N - (3) (3)
rodoviaria e pedonal a populacéo local.

A
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Actividades Descritores Afectados Identificagéo Explicagéo do Impacte

Movimentacéo de terra (aterros
e escavagdes)

Geologia e geomorfologia

Desagregacao das formagdes por eroséo

Remocao ou destruicdo de formagdes
geolégicas potenciando fenémenos
erosivos

Potenciacéo de fenémenos de instabilidade

Alteragao da morfologia do terreno

Solos

Perda de potenciais usos do solo

Afectacéo da capacidade do solo para
outros usos

Recursos Hidricos

Afectagdo de linhas de 4gua

Impactes nos recursos hidricos
decorrentes da existéncia de linhas de
agua

Alteracéo na topografia do terreno

R RE, DR, C,D, T

(4)

R, RE, DIR, INC, D, T

(2

R, RE, DIR, INC, D, T
(2)

Paisagem Alteracéo da Paisagem provocada pela preparagéo do terreno e
movimentos de terra
. i i IR, M, DIR, C,D, T R, RE, IND, IMP, D, T
Qualidade da Agua Degradacao da qualidade da &gua Arrastamgnto de m .atenal particulado para
linhas de &gua proximas (8) (1)
Impacte na satide da populagéo e R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Qualidade do Ar Emissao de Poeiras trabalhadores (doengas respiratérias,
conjuntivites) @ @)
Impacte na salide da populagéo e R, RE,DIR, PR, D, T R, RE, DR, PR, D, T
Movimentagao de terra (aterros . Emissao de gases de combustao HC, NOx, trabalhadores (doengas respiratrias) 3) 3)
- Qualidade do Ar
& escavagdes) CO e CO, R, RE,DIR, C, A, T R,RE,DIR, C, A, T
Aumento de gases com efeito de estufa @) @)

Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Bafa Farta
Contract CO10C-ISSUWSSSD
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Caracterizagéo do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificagao Explicagéo do Impacte
Poderao causar impactes na satde dos R RE DIR PR D T R RE DIR PR D T
Ruido e Vibragées Aumento dos niveis de ruido e vibragdes trabalhadores e na populacdo, dificuldade e e
de concentragao, irritabilidade @) @)
. . B i B i ) R.RE,DIR,C,D, T R, RE,DIR,C,D, T
Gestao dos Residuos Producao de residuos Producéo de residuos vegetais, e terras ) )
) U ( ’§ ENGIDRO Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Bafa Farta
AN s s W /. ENG Contract CO10C-ISSUWSSSD
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Quadro 15 — Impactes do Saneamento de Lamas Fecais (Transporte e Tratamento de Lamas Fecais) na Fase de Construgéo.Actividade de construgdo das infra-estruturas. ETL e ETLF

Caracterizagao do Impacte

Actividades

Descritores Afectados

Identificagéo

Explicagéo do Impacte

Eventuais derrames de 6leos ou combustiveis
provocando contaminagao do solo.

ETLF 1

R, RE, DIR, INC, D, T
(4)

ETLF 2

R, RE, DIR, INC, D, T
(4)

residenciais, escolas e hospitais.

Solos Contaminagao dos solos N . P ir sol
as escavagoes podem surgir solos R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
contaminados e consequente contaminagéo do
solo. (1) (1)
Actividades de Construcéo das B . .
infra-estruturas Paisagem Alteragéo da Paisagem A construga9 das |nf_ra-estruturas provocara R,RE,DIR,C,A, T R, E DIR,C, AT
uma alteracao da Paisagem. (4) (4)
As actividades de construgao das ETL com
maquinaria pesada podem implicar o aumento
Qualidade do Ar Emisséo de poeiras de particulas em suspenséo na proximidade de i, 5, UL B 0L i 5 2L L 8,
receptores sensiveis residenciais, unidades de (3) (3)
salde, igrejas e escolas.
Impacte na salde da populagéo e trabalhadores R, RE,D,PR,D, T R, RE,D,PR, D, T
(doencas respiratdrias) (3) (3)
. Emissao de gases de combustao
Qualidade do Ar HC, NOx, CO e CO,
A d feito d f R, RE,DIR,C, A, T R, RE,DIR,C, A, T
Actividades de Construgao das umento de gases com efeito de estufa. ) )
infra-estruturas
As actividades de construgao das ETL com
I Aumento dos niveis de ruido e maguinaria pesada e viaturas podem gerar o R, RE,D, PR, D, T R, RE,D, PR, D, T
Ruido e Vibragées L aumento dos niveis de ruido e vibracoes, na
vibragées g, e 3) (3)
proximidade de receptores sensiveis (
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Actividades

BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Descritores Afectados

Gestao de residuos

Identificagéo

Eventuais impactes causados pela
producéo de residuos,
armazenamento e deposicao
temporaria no estaleiro, enquanto
aguardam o seu transporte destino
final adequado.

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizagao do Impacte

Explicagéo do Impacte

Producéo de residuos resultantes da
construcéo (dleos, residuos perigosos, tintas,
madeiras, etc).

Emprego

Criagao de postos de trabalho

Muitos trabalhos especializados e néo
especializados irdo necessitar de mao-de-obra
local, o que vai traduzir-se em postos de
trabalho para a populagao local e geracéo de
renda

Actividades de Construcéo das
infra-estruturas

Emprego

Contratagao de subempreiteiros

Algumas obras poderao ser subcontratadas a
pequenos empreiteiros locais, o que se ira
traduzir em oportunidades de negécio para as
empresas locais

R, RE,D,CD,T
(4)

R, RE, DIR, PR, REG, T
(9)

R, RED,CD,T
(4)

R, RE, DIR, PR, REG, T
(9)

Incomodidade da populagéo

Perturbagéo do quotidiano dos
residentes da zona

A circulagdo das maquinas, as escavagdes e
todos os aspectos da construgéo das ETL
podem alterar ou bloquear as vias de acesso,
os locais de realizagao de actividades
econdmicas e sociais, 0 que vai alterar e ou
perturbar a rotina normal dos residentes da
zona.

R, RE,DIR, PR, D, T
(8)

R, RE, DIR, PR, D, T
(8

Conflitos entre populagéo e
trabalhadores afectos a obra

A presenca de muitos trabalhadores nas obras
pode originar conflitos de varia natureza com a
populagdo local, que incluem assédio sexual,
pequenos furtos

R, RE,DIR, PR, D, T
(8)

R, RE, DIR, PR, D, T
(8)

Seguranca

Diminuicéo da Salide e Seguranca
no Trabalho

Os trabalhadores afectos as obras, pelas
actividades que desenvolvem poderao estar
sujeitos a riscos de acidente.

R, RE, DIR, PR, D, T
(8)

R, RE, DIR, PR, D, T
t]
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Quadro 16 — Impactes do Saneamento de Lamas Fecais) na Fase de Construcao. Circulagdo de maquinaria, Veiculos e trabalhadores afectos as obras. EE e ETLF

Caracterizagdo do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificagéo Explicagéo do Impacte
ETLF 1 ETLF 2
Recursos hidricos Alteragéo da capacidade de Aumento da compactagéo do solo reduz a permeabilidade R, M, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
recarga dos aquiferos das formagoes 4) (2)
3 ido 3 R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Sistemas Ecoldgicos (Fj‘erturbat.;ao.dewdo a presenca Acréscimo dos niveis de ruido
e maquinaria e pessoas (3) (3)
Solos Degradagao da qualidade do solo Degradagao da qualidade do solo devido a sua R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Circulacao de maquinaria, compactagao (3) (3)
veiculos e trabalhadores afectos
4s obras Paisagem Alteracio da Paisagem A circulagéo de veiculos e maquinaria pesada originardo R RED,CT R RED,C T
g i 9 uma alteragdo na Paisagem 4) (4)
Poluicéio das 4quas superficiais Degradacéo da qualidade devido a derrames acidentais de R, ME, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
. ¢ 9 P 6leo e combustiveis (2) (1)
Qualidade da Agua
Poluicao das 4quas subterraneas | DeOradagao da qualidade devido a derrames acidentais de R, M, DR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
¢ g 6leo e combustiveis 2) (1)
A circulagado em caminhos de terra batida poderé dar
Emissiio de Posiras origem 4 produgao de poeira, com impacte na satide da R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
populacéo e trabalhadores (doengas respiratorias, (3) (3)
conjuntivites)
Circulagdo de maquinaria, Qualidade do Ar Impacte na salide da populagéo e trabalhadores (doengas R, RE, DIR, PR, D, T R, RE,DIR, PR, D, T
veiculos e trabalhadores afectos Emisso de gases de combustio respiratorias) (3) (3)
as obras
HC, NOx, CO e CO, _ R, RE, DIR, C, A, T R, RE, DIR, C, A, T
Aumento de gases com efeito de estufa
(2) (2)
Ruido e Vibraces Aumento dos niveis de ruido e Poderdo causar impactes na sadde dos trabalhadores e na R, RE,DIR; C,D, T R, RE,DIR,C,D, T
¢ vibragdes populagéo, (dificuldade de concentragao, irritabilidade) (4) (4)
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Caracterizagdo do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificagéo Explicagéo do Impacte

A circulagéo de equipamentos, maquinas e veiculos

N N Redugdo e ou restrigdes na afecto_s a construgao, de_ls ETL pode restringir a rea!lzagao R, RE, DIR, PR, A, T R, RE, DIR, PR, A, T
Actividades econémicas L P de actividades econémicas regulares das populagdes
actividade econémica local . - . A (6) (6)
locais e afectar negativamente os meios de subsisténcia
locais.

. - . Os ruidos, vibragdes, poeiras e restri¢des na circulagéo,
Circulagdo de maquinaria,

; Incomodidade na Os ruidos, poeiras e restricdes na | como resultado das obras, podem criar todo o tipo de R, RE, DR, C,D, T R, RE, DR, C,D, T
veiculos e trabalhadores afectos < . ~ . . . N = L S
4s obras Populagao circulagao rodoviaria e pedonal incomodidade a populagéo local, incluindo possiveis danos (4) (4)
as habitagdes
) U ( ?§ ENGIDRO Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Bafa Farta
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Quadro 17 — Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operacdo. Presenca das infra-estruturas Sistemas elevatdrios e colectores

Caracterizagao do Impacte

Alternativa 1

Actividades Descritores Afectados Identificagéo Explicagao do Impacte

Alternativa 2

0 aumento da escorréncia superficial IR RE. DIR. PR.D. P IR RE. DIR. PR. D, P
Solos Aumento do risco de erosdo devido a impermeabilizagao dos solos e o ER S
poténcia o risco de erosao @) (3)

A impermeabilizagao dos solos reduz a

- Alteragdes da capacidade de capacidade de recarga de eventuais IR, RE, DIR, PR, D, P IR, RE, E, DIR, PR, D, P
Recursos Hidricos . y . .
recarga dos aquiferos aquiferos existentes na érea de 3) (3)
Presenga das infra- intervencao

estruturas EE e colectores

A presenca da EE2 origina impactes na
Uso do solo Presenca das infra-estruturas redugéo do espago verde urbano existente
na cidade de Benguela.

Paisagem Intruséo visual causada pela A presenca da EE2 origina impactes
9 presenca das EEs visuais e circulagéo de pessoas e
) U ( ’; ENGIDRO Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Bafa Farta
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Quadro 18 — Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operacéo. Presenca das infra-estruturas. Ampliagdo da ETAR

Caracterizagéo do Impacte

Descritores

Identificagao

Explicagdo do Impacte

Afectados
0 aumento da escorréncia
Solos Aumento do risco | superficial devido & IR, M, DIR, PR, D, P IR, M, DIR, PR, D, P IR, RE, DIR, PR, D, P IR, RE, DIR, PR, D, P
de eroséo impermeabilizagao dos solos (3) (3) (3) (3)
poténcia o risco de erosao
. A impermeabilizagao dos solos
. Alteracées da d idade d
Presenca das infra- - capacidade de reduz a capacioade O recarga IR, M, DIR, PR, D, P IR, R, E, DIR, PR, D, P IR, R, E, DIR, PR, D, P IR, R, E,DIR, PR, D, P
estruturas de Recursos Hidricos de eventuais aquiferos
liacdo da ETAR recarga dos existentes na area de (6) 3) 3) (3)
ampliagao da aquiferos . >
intervengao
Pai Alteragdes da Area coberta por vegetagio R, M, DIR, C, A, P R EDR,C AP
aisagem . e
Paisagem (Macréfitas) (8) (16)
Presenga das infra- Redugéo do risco Aampliagéo da ETAR vai R EDR.C A P R EDRC AP REDRC AP R EDR.C A P
estruturas de Seguranga de vandalismo das | proporcionar restrigéo do S S S S
ampliagao da ETAR infra-estruturas acesso ao perimetro da ETAR (16) (16) (16) (16)
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Quadro 19 — Impactes do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operacao. Actividades associadas a operagao dos sistemas elevatdrios e colectores

Actividades

Actividades associadas a
operacao dos colectores e EE

Clima e alteracées climaticas

Descritores Afectados

Identificagéo

Utilizagdo da &guas residuais tratadas

Caracterizagao do Impacte

Alternativa 1

Explicagéo do Impacte
Alternativa 2

Impacte da provével utilizagdo das éguas
residuais na agricultura e rega de
espagos verdes com aumento do
coberto vegetal e na redugéo dos efeitos
das alteragoes.

Actividades associadas a
operacéo das infra-estruturas
colectores e EE

Solos

0 funcionamento eficiente dos

Redugao da contaminagéo organica do R, M, DIR, C, D, P R, M, DIR, C, D, P
solo colectores e EE reduz o langamento de (16) (16)
efluentes nao tratados para o solo.
Contaminagéo do solo em caso de Ruptura acidental do sistema de R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
acidente colectores de &guas residuais e ou
funcionamento deficiente das EE. @2 @

Sistemas Ecoldgicos

Contaminacéo das 4guas costeiras em
caso de acidente

Ruptura acidental do sistema de R, M, DIR, IMP, A, T R, RE, DIR, IMP, A, T
colectores de aguas residuais (4) 2

Sistemas Ecoldgicos

Reducéo da contaminagao organica e
microbioldgica das 4guas costeiras

Reducéo do lancamento de efluentes
ndo tratados para o solo e dguas
subterraneas e superficiais

Actividades associadas a
operacao das infra-estruturas
EE e colectores,

Qualidade da agua

Contaminagao das aguas subterraneas

Ingestdo de dgua contaminada devido a
fugas dos colectores por contaminagéo

R, M, DR, IMP, D, T

R, M, DIR, IMP, D, T

pouco profundas, em caso de acidente de origens de 4gua néo controladas 2) 2)
Contaminagcéo das 4guas superficiais e | Ruptura acidental do sistema de R, M, DIR, IMP, A, T R, M, DIR, IMP, A, T
subterraneas, em caso de acidente colectores deficiente das EEs. (4) (4)

Contaminacéo das 4guas costeiras,
em caso de acidente

Ruptura acidental do sistema de
colectores e/ ou funcionamento
deficiente das EEs. () ]

R, M, IND, IMP, A, T R, RE, IND, IMP, A, T
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Caracterizagao do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificagéo Explicagéo do Impacte
Alternativa 1 Alternativa 2
Rgdugéo Ela.contaminagéo orgénifa e R?dugéo do langamento de,efluentes R, E, DIR, PR, D, P R, E, DIR, PR, D, P
microbioldgica das aguas subterrdneas | nao tratados para o solo e dguas
e superficiais subterraneas e superficiais (18) (18)
Libertacdo de mau odor durante a
manutengao/reparagao das infra- R, RE, DIR, PR D, P R, RE, DIR, PR D, P
estruturas: amoniaco (NHs), gés (6) (6)
sulfidrico (H,S), metano (CH,4)
Qualidade do Ar Libertacéo de gases
Libertacéo de gases toxicos e
Actividades associadas a inflaméaveis durante avaria ou R, M, DIR, IMP, D, T R, M, DIR, IMP, D, T
operagéo das infra-estruturas interrupgéo do sistema: amoniaco (NH;), 2) 2)
colectores e EE gas sulfidrico (H,S), metano (CH,)
Aumento dos niveis de ruido Poderao causar impactes na satde dos
] N . trabalhadores e na populagéo, R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Ruido e Vibragoes provocado pelo funcionamento dos o "
eQuipamentos e manutencao (dificuldade de concentragéo, (6) (6)
uip ¢ irritabilidade)
Impacte resultante do manuseamento e
armazenamento de residuos e R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
substancias perigosas combustiveis, (6) (6)
Gestao dos Residuos Producao de residuos dleos lubrificantes usados, etc.
N ' . Impacte resultante do manuseame_nto e R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Actividades associadas a armazenamento de produtos quimicos
operacéo das infra-estruturas utilizados em laboratério (6) (6)

EE e colectores

Saneamento

Melhoria do nivel de saneamento

Com a entrada em funcionamento dos

sistemas de drenagem mais eficiente a
populagao local terd acesso a servigos
melhorados de saneamento.

Aumento da area coberta por colectores.

HYDROPLAN
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Descritores Afectados Identificagéo
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DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizagao do Impacte

Alternativa 1

Explicagéo do Impacte
Alternativa 2

Actividades associadas a
operacao das infra-estruturas
colectores e EE

Salde Publica Melhoria da satide pablica

Melhores servigos de saneamento
podem contribuir substancialmente para
a melhoria da satide publica, reduzindo
os indices de morbilidade a mortalidade
materno-infantil.

Geragao de emprego

A entrada em funcionamento das EE e
uma maior extensao de colectores vai
requerer a contratagdao de mao-de-obra
local, o que gera postos de trabalho
locais

R, M,DIR, CD, P

R, M, DIR, C, D, P
(16) (16)

Emprego

Oportunidade de Formagao Profissional

A exploragéo das novas infra-estruturas
pode abrir espago para a formacgéo de
profissionais locais em éreas proprias
para a operagao, manutencao e gestéo
das infra-estruturas de saneamento

R, E DIR, PR, D, P R, E DIR, PR, D, P
(18) (18)

Actividades associadas a
operacéo dos colectores e EE

Combate a pobreza .
Contributo para o combate a pobreza

A melhoria das condicoes de
saneamento e a consequente melhoria
da sadde publica, aliado a novos postos
de trabalho e possibilidades de aumento
de rendimento familiar podem contribuir
para a redugdo dos niveis de pobreza da
populacéo local

Conflitos entre populagéo e
trabalhadores da entidade gestora das
aguas residuais

Incomodidade na populagéo

As infra-estruturas podem exalar algum

cheiro e esse ser um motivo de conflito R, M, DIR, PR, D, T
entre a entidade gestora e as populagdes (6) (6)
vizinhas.

R, M, DIR, PR, D, T

Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Bafa Farta
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Caracterizagao do Impacte

Alternativa 1 Alternativa 2

Actividades Descritores Afectados Identificagéo Explicagéo do Impacte

Risco de exposicdo a agentes
Actividades associadas & p Exposigéo ao esgoto durante a biolégicos, em caso de incumprimento R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
- Satde dos trabalhadores N . L
operacao dos colectores e,EE reparacao de colectores dos procedimentos definidos no PSS da (1) (1)

entidade gestora
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Quadro 20 — Impactes do Sistema de Drenagem e Tratamento de f\guas Residuais Fase de Operacéo. Actividades associadas a operagao da ETAR

Descritores

Identificagéo

Caracterizagao do Impacte

Explicagéo do Impacte

R, RE, DIR, PR, REG, P
(6)

R, M, DIR, INC, D, T
4)

R, M, DIR, INC, D, T
(4)

R, M, DIR, INC, D, T
4)

R, M, DIR, INC, D, T
4

R, M, DIR, IMP, A, T
4)

R, M, DIR, IMP, A, T
(4)

R, M, DIR, IMP, A, T
4)

Afectados
Impacte da provével utilizagdo
das aguas residuais na
Utilizagao das &guas agricultura e rega de espagos
residuais tratadas verdes com aumento do coberto
Clima e vegetal e na reducéo dos efeitos
alteracdes das alteragdes.
climaticas
Potencial Impacte resultante da
Emissio de GEE emisséo de GEE como o Diéxido
delcarbono (CO,), Metano (CH,4)
e Oxido Nitroso (N,0)
Reducéo da 0 funcionamento eficiente da
contaminacdo orgdnica | ETAR reduz o langamento de
Actividades do solo efluentes tratados para o solo.
associadas a o Descarga de efluentes ndo
operagdo da ETAR Contaminagdo do solo tratados para o solo resultante
em caso de acidente .
de um factor externo ao sistema.
Solos
A probabilidade de falhas no
Contaminacéo do solo sistema origina uma menor
em caso de fiabilidade operacional e
funcionamento consequente lancamento de
deficiente da ETAR efluentes nao tratados para o
solo.
Contaminacéo das
. aguas costeiras e .Descarga de efluentes ndo
Sistemas - .
s afectacéo dos sistemas | tratados para o solo, resultantes
Ecoldgicos P )
ecoldgicos, em caso de | de um factor externo ao sistema
acidente

R, M, DIR, IMP, A, T
4)

R, M, DIR, IMP, A, T
(4)

R, M, DIR, IMP, A, T
4

R, M, DIR, IMP, A, T
4
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Caracterizagao do Impacte

Descritores

Actividades Afectados

Identificagéo Explicagéo do Impacte

A probabilidade de falhar no
Contaminacéo do solo sistema origina uma menor
Sistemas em caso de fiabilidade operacional e R, M, DIR, IMP, A, T R, M, DIR, IMP, A, T R. M, DIR, IMP, A, T
Ecolégicos funcionamento consequente lancamento de (4) (4) (4)
deficiente da ETAR efluentes nao tratados para o
solo.
Reducéo da Reducao do langamento de
Sistemas contaminacao organica efluentes néo tratados para o
Ecoldgicos e microbioldgica das solo e &guas subterraneas e
aguas costeiras superficiais.
Contaminacéo das
aguas superficiais e Funcionamento deficiente da R, M, DIR, IMP, A, T R, M, DIR, IMP, A, T R, M, DIR, IMP, A, T
subterraneas, em caso ETAR. (4) (4) (4)
de acidente
N A probabilidade de falha origina
Contaminacéo do solo, ior fiabilidad
em caso de uma maor frabllidade R, M, DIR, IMP, A, T R, M, DIR, IMP, A, T R, M, DIR, IMP, A, T
funcionamento operacional e consequente a q a
- langamento de efluentes nao @) ) @)
deficiente da ETAR
tratados
gualldade da (liontaminagi.io das Descarga de efluentes nao R, M, DlH, |MP, A, T R, M, DlR, "VIP, A, T R, M, DlH, |MP, A, T
Agua 4guas costeiras, em tratados resultantes de um factor
caso de acidente externo ao sistema. @2 2) @2
N A probabilidade de falha origina
Contaminacéo do solo, fiabilidad
em caso de uma menor fiabilidade R, M, DIR, IMP, A, T R, M, DIR, IMP, A, T R, M, DIR, IMP, A, T
funcionamento operacional e consequente - : ,
. langamento de efluentes néo @2 2) @2
deficiente da ETAR
tratados
Sggtua@':?n:aéo cénica | Redugdo do langamento de R, E, DR, PR, D, P R, E, DIR, PR, D, P R, E, DR, PR, D, P
taminacao org efluentes néo tratados para o (18) (18) (18)
e microbioldgica das

R, M, DIR, IMP, A, T
4

R, M, DIR, IMP, A, T
2

R, E DIR, PR, D, P
(18)
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Actividades

Descritores
Afectados

Identificagéo

aguas subterraneas e
superficiais

Explicagéo do Impacte

solo e dguas subterraneas e
superficiais.

Qualidade do Ar

Emisséo de gases nas
lagoas facultativas:
amoniaco (NH;), gas

Libertacéo de mau odor durante

R. RE, DIR, IMP, D, P

R, RE, DIR, IMP, D, P

Actividades sulfidrico (H;S), metano | © PrOCESSO de tratamento (8) (8)
associadas a (CHa)
operagao da i
ampliacdo da ETAR Alf:j“ento dosglvelsl de Poderéo causar impactes na
Ruido e 1uico provocado pelo satide dos trabalhadores e na R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
o funcionamento dos -
Vibragoes . populagéo, (dificuldade de (6) (6) (6)
equipamentos e P
- concentragéo, irritabilidade)
manutengao
Impacte resultante do
manuseamento e
armazenamento de residuos e R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
substancias perigosas (6) (6) (6)
combustiveis, 6leos lubrificantes
usados, etc.
Gestdo dos Produgéo de residuos Impacte resultante do
Residuos manuseamento e
Actividades R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
¢ R armazenamento de produtos
assocmﬁdas a quimicos utilizados em (6) (6) (6) (6)
operacéo da ETAR laboratério
Impacte resultante do corte de R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P
vegetagdo (6) (6)
Como funcionamento eficiente
Saneamento Melhoria do nivel de do sistema a populagéo local R, M, DIR, C, D, P R, M, DIR, C, D, P R,M,DIR,C,D, P R, M, DIR, C, D, P
saneamento tera acesso a servigos (16) (16) (16) (16)
melhorados de saneamento.
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Actividades

Actividades
associadas a
operagao das infra-
estruturas de
ampliacéo da ETAR

Descritores
Afectados

Salde Publica

Identificagéo

Melhoria da satide
publica

Explicagéo do Impacte

Melhores servigos de
saneamento podem contribuir
substancialmente para a
melhoria da sadde publica,
reduzindo os indices de
morbilidade a mortalidade
materno-infantil

DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

Emprego

Geracéo de emprego

A entrada em funcionamento da
ETAR podera requerer a
contratacao de mao-de-obra
local, o que gera postos de
trabalho locais

Caracterizagao do Impacte

R, RE, DR, C,D, P
(t]

R, RE,DIR, C,D, P
(8)

R, RE,DIR, C,D, P
(t]

R, RE,DIR,C,D, P
@

Oportunidade de
Formacéo Profissional

A exploragao das novas infra-
estruturas pode abrir espago
para a formacé&o de profissionais
locais em areas proprias para a
operacéao, manutencéo e gestao
das infra-estruturas de
saneamento

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Actividades
associadas a
operacéao da ETAR

Combate a
pobreza

Contributo para o
combate a pobreza

A melhoria das condicoes de
saneamento e a consequente
melhoria da saude publica, aliado
a novos postos de trabalho e
possibilidades de aumento de
rendimento familiar podem
contribuir para a reducéo dos
niveis de pobreza da populago
local.

Incomodidade na
populagéo

Conflitos entre
populagéo e
trabalhadores da

As infra-estruturas podem exalar
algum cheiro e esse ser um
motivo de conflito entre a

R.M, DR, PR, D, T
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R.M, DR, PR, D, T
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R.M, DR, PR, D, T
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(12)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)
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Caracterizagao do Impacte
Descritores

Actividades Afectados Identificagéo Explicagéo do Impacte
entidade gestora das entidade gestora e as
aguas residuais populagdes vizinhas.

Risco de exposicéo a agentes

Actividades, Saiide dos Exposigdo ao esgoto | bioldgicos, em caso de R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
associadas a trabalhadores durante a manutengéo incumprimento dos
operacdo da ETAR da ETAR procedimentos definidos no PSS (1 (1) (1 U]

da entidade gestora
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Quadro 21 — Impactes do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operagéo. Trafego gerado pelo funcionamento das infra-estruturas. Sistemas elevatorios e

Caracterizagao do Impacte

Actividades

BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Descritores Afectados

Identificagéo

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

colectores

Explicagdo do Impacte

Alternativa 1

Alternativa 2

Solo Degradagao da qualidade Degradagéo da qualidade do solo devido a sua R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Trafego gerado pelo do solo compactagéo (6) (6)
funcionamento das infra-
estruturas . ; Poluigdo das aguas Degradacéo da qualidade devido a derrames acidentais de R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
Qualidade da Agua -~ A . S
superficiais e subterraneas dleo e combustiveis (1) (1)
o . Impacte na salide da populaco e trabalhadores (doengas R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Emisséo de Poeiras L A
respiratdrias, conjuntivites) (6) (6)
( a R. RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Qualidade do Ar o Impa_cte,n_a salde da populacéo e trabalhadores (doencgas
Emisséo de gases de respiratorias) (6) (6)
Tréf do el combustao HC, NOx, CO e
raiego gerado peio co, ) R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
funcionamento das infra- Aumento de gases com efeito de estufa
estruturas (6) (6)
. N Aumento dos niveis de Poderdo causar impactes na satide dos trabalhadores e na R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Ruido e Vibragoes . L o e N
ruido e vibracdes populagdo, (dificuldade de concentragéo) (6) (6)
Incomodidade na Aumento dos niveis de Emisséo de ruidos e poeiras gerado pelas viaturas afectas R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Populagao ruido e poeiras as infra-estruturas (6) (6)
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Quadro 22 — Impactes do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operagéo. Trafego gerado pelo funcionamento das infra-estruturas. Ampliagdo da ETAR

Descritores
Afectados

Identificagao

Explicagao do Impacte

Caracterizagéo do Impacte

Solo Degradagéo da Degradacéo da qualidade do R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
qualidade do solo solo devido a sua compactacéo (6) (6) (6) (6)
Trafego gerado pela
ampliaggo da ETAR _ ) Poluigao das dguas | Degradago da qualidade R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
Qualidade da Agua | superficiais e devido a derrames acidentais
subterraneas de dleo e combustiveis (1 1 (M (1)
Emissdo de Impacte na salide da populagéo R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Pociras e trabalhadores (doengas 6 - o .
respiratorias, conjuntivites) (6) (6) (6) (6)
- Impacte na saiide da populagao R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Qualidade do Ar s e trabalhadores (doengas e e co e o R T S
Emisséo de gases respiratorias) (6) (6) (6) (6)
de combustao HC,
Trdfogo gerado pela NOx, C0eCO. | Aumento de gases com efeito R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
ampliacéo da ETAR de estufa (6) (6) (6) (6)
A d Poderéo causar impactes na
Ruido e Vibraces ni‘;’;z'gg fidoe | salde dos trabahadores e na R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
¢ vibracBes populacao, (dificuldade de (6) (6) (6) (6)
¢ concentragéo)
Incomodidade na | ~umento dos Emisséo de ruidos e poeiras R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Ponulacso niveis de ruido e gerado pelas viaturas afectas
pulag poeiras as infra-estruturas (6) (6) (6) (6)
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Quadro 23 — Impactes do Saneamento de Lamas Fecais (Recolha, Transporte e Tratamento de Lamas Fecais) na Fase de Operagdo. Presenca de infra-estruturas ETL e ETLF

Actividades Descritores Afectados

Solos

Identificagéo

Aumento do risco de erosao

Explicagao do Impacte

0 aumento da escorréncia superficial devido a
impermeabilizacao dos solos poténcia o risco de
€rosao

Caracterizagao do Impacte

ETLF 1 ETLF 2

IR, M, D, INC, D, P
(8)

Recursos Hidricos

Alteracoes da capacidade de recarga
dos aquiferos

A impermeabilizacao dos solos reduz a
capacidade de recarga de eventuais aquiferos
existentes na area de intervengéo

IR, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Presenca de infra-estruturas ETL

e ETLF Uso do Solo

Alteracéo do uso do solo

Ocupagao do solo pela ETLF em éreas previstas
para outro uso no PDM

Ocupagao do solo pela ETLF pode contribuir para
a reabilitagao do uso do solo na sua envolvente e
em cumprimento da classe de uso do solo
previsto no PDM

R, ME, DIR, INC, D, P
(12)

Paisagem

Intruséo visual causada pela
presenca ETLF

Alteracdo das caracteristicas paisagisticas pela
presenca das infra-estruturas

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Ordenamento do Territério

Alteracéo do uso do solo previsto em
PDM

Compatibilidade com uso do solo pela ETLF em
éreas previstas para outro uso do solo no PDM

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, INC, D, P
4
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Quadro 24 — Impactes do Saneamento de Lamas Fecais (Recolha, Transporte e Tratamento de Lamas Fecais) na Fase de Operagdo. - Actividades associada a operacdo das
infra-estruturas ETL e ETLF

Actividades

Actividades associadas a
operacéo das infra-estruturas
ETL e ETLF

Descritores Afectados

Clima e alteragdes climéticas

Identificagéo

Producéo de Lamas Fecais

Explicagdo do Impacte

Impacte da utilizagéo das lamas fecais na
agricultura e espagos verdes com
aumento do coberto vegetal e na redugéo
dos efeitos das alteragées

Solos

Redugéo da contaminacao orgénica do
solo

A existéncia de ETL nos bairros ird
contribuir para a eliminagao de efluentes
ao ar livre

Caracterizagao do Impacte

ETLF 1 ETLF 2

R, M, DIR, C, IND, P
(8)

R, M, DIR, C, IND, P
(8)

Contaminacéo do solo

Funcionamento deficiente das ETL e ETLF

Sistemas Ecoldgicos

Redugao da contaminagéo orgénica e
bacterioldgica das 4guas costeiras

A construcéo de um sistema de
saneamento de lamas fecais com gestdo
profissionalizada ira contribuir para a
redugdo da contaminagéo das aguas
costeiras

Contaminagao das 4guas costeiras, por
funcionamento deficiente das infra-
estruturas

Funcionamento deficiente da ETL e ETLF

Actividades associadas a
operagao das infra-estruturas
ETL e ETLF

Qualidade da Agua

Redugao da contaminagéo organica das
aguas subterraneas e superficiais

A implementacao de um sistema de
saneamento de lamas fecais com gestao
profissionalizada e regulada ir contribuir
para reduzir a defecagao ao ar livre e as
descargas ilegais de lamas provenientes
de fossas e latrinas, diminuindo
consequentemente o potencial de
contaminacdo das linhas de éguas
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R. M, DIR, IMP, D, T
(2)

R. M, DIR, IMP, D, T
(2)

R, M, DIR, IMP, A, T R, M, DIR, IMP, A, T
(4) 4)
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Caracterizagao do Impacte
Actividades Descritores Afectados Identificagéo Explicagao do Impacte

Contaminagao das 4guas superficiais e Falta de manutengao e funcionamento
subterraneas, em caso de funcionamento deficiente das infra-estruturas e
deficiente das infra-estruturas equipamentos

R, M, DIR, IMP, A, T
(4)

R, M, DIR, IMP, A, T
(4)

Libertagdo de mau odor: 6xido nitroso

Libertagdo de gases indesejéveis (N,0) nas lagoas anaerdbias da ETLF

Qualidade do Ar provenientes do funcionamento da ETL e
ETLF

Aumento de gases com efeito de estufa:
Metano (CH,), Dioxido de Carbono (CO,) e
N,0 (6xido nitroso)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Impacte nos niveis de ruido devido aos

Ruido e Vibragdes Aumento dos niveis de ruido - .
geradores para produgéo de energia

Impacte resultante do manuseamento e
armazenamento de residuos (nas ETL) em
locais onde actualmente ha deposicéo de
residuos sem acondicionamento, dando
um contributo para a melhoria das
condicdes de deposigao dos residuos

Actividades associadas a
operagao das infra-estruturas
ETL e ETLF

Gestao dos Residuos Produgéo de residuos

Impactes resultantes da utilizagédo
adequada das lamas fecais para a
agricultura e florestacéo

Com a entrada em funcionamento das ETL
Saneamento Melhoria do nivel de saneamento e ETLF a populagéo local terd acesso a
servicos melhorados de saneamento

Melhores servicos de saneamento podem
Actividades associadas a contribuir substancialmente para a
operacao das infra-estruturas Salide Publica Melhoria da satide publica melhoria da sadde publica, reduzindo os
ETL e ETLF indices de morbilidade e mortalidade
materno-infantil
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Emprego

Identificagéo

Geracdo de emprego

REPUBLICA DE ANGOLA
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Explicagdo do Impacte

A entrada em funcionamento de novas
infra-estruturas e servigos de saneamento
poderao requerer a contratagdo de méao-
de-obra local. A recolha de lamas fecais,
operagdo e manutencao das infra-
estruturas devera ser feita por pessoas
locais, abrindo espago para a criacdo de
novas oportunidades de negécio e postos
de trabalho

Oportunidade de Formagéo
Profissional

A exploragao dos novos servigos pode
abrir espago para a formagéo de
profissionais locais em areas de
especialidade proprias para a operagao,
manutencdo e gestdo de lamas fecais

Caracterizagao do Impacte

IR, M, IN, PR, D, P
(12)

IR, M, IN, PR, D, P
(12)

Actividades associadas a
operagao das infra-estruturas
ETL e ETLF

Combate a pobreza

Contributo para o Combate a pobreza

A melhoria das condigdes de saneamento
e a consequente melhoria da salde
publica, aliado a novos postos de trabalho
e possibilidades de aumento de
rendimento familiar podem contribuir para
a redugdo dos niveis de pobreza da
populagéo local

R, M, IN, PR, D, P
(12)

R, M, IN, PR, D, P
(12)

Incomodidade na Populagéo

Incomodidade na Populagao

As ETL podem exalar algum cheiro e esse
ser um motivo de conflito entre a entidade
gestora e as populagoes vizinhas. A
presenca de camides de grande
tonelagem nas ruas dos bairros, em
horarios pouco convenientes, pode
igualmente perturbar a normal
tranquilidade dos residentes e se tornar
numa fonte de conflito

R, RE, DIR, PR, D, T
(6)

R, RE, DIR, PR, D, T
(6)
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Caracterizagao do Impacte
Actividades Descritores Afectados Identificagéo Explicagao do Impacte

Exposigao dos trabalhadores a agentes Risco de exposido a agentes biol6gicos,
PosIg g em caso de incumprimento dos R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T

Salide dos trabalhadores biolégicos durante a operacéo de limpa

fossas, ETL e ETLF procedimentos definidos no PSS da (1 (1)

entidade gestora
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Quadro 25 — Impactes do Saneamento de Lamas Fecais (Recolha, Transporte e Tratamento de Lamas Fecais) na Fase de Operagéo. - Trafego gerado pelo funcionamento das infra-
estruturas ETL e ETLF

Actividades

Descritores Afectados

Identificagéo

Explicagdo do Impacte

Caracterizagao do Impacte

ETLF 1 ETLF 2

Trafego gerado pelo
funcionamento das infra-
estruturas

Tréafego gerado pelo
funcionamento das infra-
estruturas

3 i ido a R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Solos Degradagdo da qualidade do solo Degradagao da ~qualldade do solo devido a
sua compactagéo (6) (6)
) Intrusdo visual causada pelo trafego gerado | Alteragées das caracteristicas paisagisticas R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P
Paisagem ; = .
pela ETLF e ETL pela circulagéo de pessoas e veiculos (8) (8)
, Poluigo das dguas superfciais e Degradagao da qualidade das aguas R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
Qualidade da Agua N . superficiais e subterraneas devido a
subterraneas, em caso de acidente : . . Lo (1) (1)
derrames acidentais de 6leo e combustiveis
A circulagédo em caminhos de terra batida
poderao dar origem a producéo de poeira, R RE.DIR PR.D.T R RE DIR PR.D. T
Emisséo de Poeiras com impacte na satide da populacéo e e e
trabalhadores (doengas respiratérias, (3) @)
conjuntivites)
Qualidade do Ar
Impacte na salide da populagdo e R, RE, DIR, PR, D, P R. RE, DIR, PR, D, P
Emissdo de gases de combustdo HC, NO, trabalhadores (doengas respiratdrias) (6) (6)
C0 e CO,
Aumento de gases com efeito de estufa
Poderao causar impactes na satde dos R RE DIR. PR.D. P R RE DIR. PR.D. P
Ruido e Vibragées Aumento dos niveis de ruido e vibragdes trabalhadores e na populacéo (dificuldade B B
de concentragao) (6) (6)
R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T

Incomodidade na Populagao

Aumento dos niveis de ruido e poeiras

Emissao de ruido e poeiras gerado pelas
viaturas afectas as infra-estruturas

(6)

(6)
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1.3 Sintese da Comparativa de Alternativas

No presente anexo apresenta-se a sintese da analise dos impactes ambientais e sociais referentes as
actividades de construcéo e operacéo, com vista a contribuir para a tomada de decisao e a identificar
as alternativas mais favoraveis do ponto de vista ambiental e social.

Apos a andlise detalhada dos principais impactes resultantes da implementacéo das alternativas em
estudo, procedeu-se a apresentagao dos impactes ambientais e sociais com vista a sua sintetizagéo e
identificagdo dos diferentes impactes para os descritores ambientais e sociais analisados, referentes
as actividades de construgdo e operagdo e que poderao contribuir para a tomada de decisao,
identificando as alternativas mais favoraveis do ponto de vista ambiental e social.

Optou-se por nao integrar nas matrizes o descritor Patriménio Cultural, j& que para todos elementos
patrimoniais classificados, existentes na cidade de Benguela serao afectados de igual forma pelas duas
alternativas da rede de drenagem de dguas e os sitio arqueoldgico do rio Pima, localizada no municipio
de Baia Farta (classificado pelo Despacho n°115/96, de 6 de Setembro néo existe informagéo detalhada
sobre a descrigdo deste sitios arqueoldgicos, nem da sua delimitacdo, sendo o impacte ambiental
incerto. Indica-se no relatério as medidas mitigadoras os procedimentos a adoptar.

No que respeita ao Ordenamento do Territério, considerando as varias componentes do projecto, para
a drenagem e tratamento das dguas residuais, as solucoes para a rede de drenagem seréo implantadas
em vias existentes, nas areas urbanizadas, urbanizaveis pelo que se considera os impactes
semelhantes.

Relativamente as quatro alternativas da ETAR, todas as alternativas irao afectar uma drea classificada
no PDM de Benguela como de Areas de Proteccéao Especial — de Salvaguarda e classificada como de
equipamentos reservada a ETAR. A proposta do Plano Director Municipal de Benguela foi realiza em
2012, sendo que a maioria desta area que circundava a ETAR, se encontra actualmente ocupada com
habitacoes e junto ao rio Uche com hortas dos funciondrios da EASB, que tém as suas residéncias no
interior da area afecta a ETAR. A EASB ja pediu o alargamento da area reservada a ETAR que inclui
parte da Area de Proteccao Especial — de Salvaguarda, pelo que se considera que as solucoes
apresentadas sao idénticas em termos de Ordenamento do Territdrio e ndo foram consideradas nesta
andlise comparativa.

Ja no que respeita a localizagao das ETLF, a ETLF 1, na Chipupa, localiza-se numa area classificada no
PDM de Baia Farta com Parque Florestal, ou seja, uma area com potencial para a florestagéo, embora
actualmente se encontre no estado natural, embora esteja exista na sua proximidade a lixeira de
Benguela e Baia Farta, enquanto a ETLF2, no Uche, localiza-se numa 4rea classificada com Terrenos
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N&o Programados, onde existem na proximidade algumas ocupacdes tipo estaleiro de equipamentos,
etc.

Quanto as EE e ETL, em resultados das localizagées onde se prevé que venham a ser implantadas, foram
considerados os impactes ambientais e integrados, na matriz de impactes da anélise comparativa
realizada.

Relativamente a necessidade de compensacéo ou reassentamento de populagéo a equipa de projecto,
teve essa preocupacao, desde o inicio da concepcéo do projecto, tendo efectuado trabalho de campo
de verificacdo de locais, de forma a permitir identificar terrenos desocupados do Estado, sem a
necessidade de aquisicao de terra para a construgao de infra-estruturas. Este trabalho foi desenvolvido
com a colaboracdo da Administracdo Municipal de Benguela, que teve conhecimento dos locais
previstos para a implantacdo das infra-estruturas, tendo-se disponibilizado para visitas conjuntas a
alguns locais previstos, designadamente no caso das estagdes elevatorias.

Para as condutas prevé-se que sejam colocadas nas bermas e servidao das estradas existentes,
algumas Estagdes Elevatorias estao previstas também instalar-se nas bermas e até no separador
central da EN100. Para as restantes infra-estruturas EE, ETLF e ETL procurou-se igualmente encontrar
espacgos desocupados, se possivel na servidao de estradas, no sentido de evitar e minimizar a

expropriagéo e o reassentamento involuntario.

Relativamente ao futuro uso do solo existe também a preocupacéo de respeitar as classes de espago
de uso de solo previstos na planta de ordenamento do PDM, como acontece com a EE9 da alternativa
1, que esta prevista localizar-se na proximidade da EN100 numa &rea classificada como Areas de
Protecgao Especial de Salvaguarda e da EE6, comum as duas alternativas, prevista junto a EN100 e a
vala do Coringe, num espaco classificado como Terrenos Nao Urbanizaveis - Parques Propostos. A
implantagao destas EE na proximidade da EN100, permitird reduzir o possivel impacte causado por
estas infra-estruturas.

A Matriz utiliza uma metodologia qualitativa e quantitativa, baseada na pontuacéo da significancia,

considerada como o produto definido anteriormente.

Os critérios podem assumir os valores ja referidos no Quadro 4.
Sistema de Drenagem e Tratamento de /\guas Residuais

Relativamente as alternativas propostas para Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais,
para os sistemas elevatdrios e colectores, na fase de construgdo, para todas as alternativas
consideradas (alternativa 1 e alternativa 2) esperam-se impactes positivos muito significativos na
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componente social, resultantes de criacdo de postos de trabalho locais, especializados e nao
especializados.

Os impactes decorrentes da fase de construgdo nos descritores: Uso do Solo e Paisagem, sao
considerados negativos significativos para as duas alternativas e resultam do facto da construgéo da
Estacao Elevatoria 2, comum as duas alternativas, estar previsto localizar-se num espaco verde
ajardinado da cidade de Benguela. No entanto, a zona j& esta intervencionada com edificacoes,
designadamente com um edificio relativo a um balnedrio publico fora de servigo, utilizado actualmente
como armazém. As restantes EE localizam-se em espacos urbanizados, desocupados e sem grande
valor paisagistico.

Para os restantes descritores os impactes das duas alternativas sao idénticos.

0 quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados por descritor e
actividade, para os sistemas elevatdrios e colectores, na fase de construgao.
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Quadro 26 - Sintese de Impactes na Fase de Construgéo da Rede de Drenagem (Sistema de Drenagem e
Tratamento de Aguas Residuais)

Circulagao de
Movimentagédo de | Actividade de méquinas,

Desmatacéo,

decapagem - p
terras (aterros e | construgéo nas veiculos e

Descritor limpeza do escavagdes) | frentesdeobra | trabalhadores
terreno N
afectos as obras

S [ | [ [ ||
6 6

Geologia

Geomorfologia 4 4

Solos 1 1 3 3
Recursos Hidricos 2 2
Sistema Ecoldgicos 8 8 2 2 3 3 3 3
Uso do Solo 8 8 R T

Paisagem 8 8 4 4 -- 3 3
Qualidade da Agua (degradacao da 1 1 1 1 1 1

qualidade da é,gua)

Qualidade da Agua (poluicdo das dguas 1 1
superficiais) ,

Qualidade da Agua (poluicdo das dguas 2 2
subterraneas)

Qualidade do Ar (emisséo de poeiras) 4 4 4 4 6 6 6 6
Qualidade do Ar (impacte na salide emisséo 6 6 3 3 6 6 6 6
de gases)

Qualidade do Ar (aumento na emisséo de 8 8 8 8 8 8 4 4
GEE)

Qualidade do Ar (emissao de odores) 6 6

Ruido e Vibragdes 6 6 6 6 6 6 6 6
Gestao de Residuos 4 4 3 3

a W
Contratacdo de Subempreitadas 9 9

Actividades Econdmicas 6 6
Incomodidade na populagéo 6 6 6 6 3 3 6 6
Seguranga 3 3 3 3

No que respeita as alternativas propostas para a Estacéo de Tratamento de Aguas Residuais, na fase
de construcéo, para todas as alternativas consideradas (TRAT A, TRAT B, TRAT C e TRAT D), na fase
de construcéo, esperam-se impactes positivos muito significativos na componente social, resultantes
de criacao de postos de trabalho locais, especializados e nao especializados e actividades econémicas.

Os impactes decorrentes da fase de construcéo nos descritores: Geologia e Geomorfologia, Recursos,
Solos, Hidricos, Sistemas Ecoldgicos, Uso do Solo, Paisagem, Qualidade da Agua, Qualidade do Ar,
Ruido de Vibragdes, Gestdao de Residuos e Seguranca sédo semelhantes para as quatro alternativas
analisadas, sendo todos considerados negativos pouco significativos.
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0 quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados para a ampliagao
da ETAR, por descritor e actividade.

ﬁ\ ENGI D R [] Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras
f\\ engineering & de Benguela, Lobito e Bafa Farta
HYDROPLAN e

l ENG Contract CO10C-ISSUWSSSD



BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

Desm atagdo, decapagem e limpeza do Movimentagéo de terras (aterros e Actividades de construgéo ETAR Circulagdo de m dquinas, vefculos e
terreno escavagbes) trabalhadores afectos as obras
Descritor —
TRAT A TRATB  TRATC TRATD | TRATA TRATB TRATC TRATA {TRATB | TRATC TRATD = TRATA TRATB | TRATC TRATD

Geologia e Geomorfologia 6 6 6 6 2 2
Solos 6 6 6 6 8 4 1 1 1 1 3 3 3 3
Recursos Hidricos 2 2 2 2
Sistema Ecoldgicos 8 8 8 8 4 4 4 4 2 2 2 4 3 3 3 3
Uso do Solo 8 8 8 4
Paisagem 8 8 8 4 4 4 4 4 6 6 6 6
Qualidade da Agua 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Qualidade da Agua (poluigao das aguas superficiais) 1 1 1 1
Qualidade da Agua (poluigao das aguas subterraneas) 2 2 2 2
Qualidade do Ar (emissao de poeiras) 2 2 2 2 4 4 4 4 8 8 8 8 6 6 6 6
Qualidade do Ar (emissao de gases) 3 3 3 3 3 3 3 3 6 6 6 6 8 8 8 8
Qualidade do Ar (emissao de GEE) 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Ruido e Vibragdes 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Gestao de Residuos 8 8 8 8 3 & 3 3
Emprego o
Contratagao de subempreitada
Actividades Econdémicas
Incomodidade na populagéo 6 6 6 6 3 3 3 3 6 6 6 6
Seguranca 1 3 1 1
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Relativamente a fase de operagado da Rede de Drenagem, todas as alternativas tém impactes positivos
muito significativos, na componente social, em varios descritores como saneamento, salde publica e

combate a pobreza (com pontuacéo, conforme quadro seguinte).

Na componente ambiental, no que respeita ao Clima e Alteragdes Climéticas todas as alternativas
traduzem impactes positivos muito significativos (com pontuacéo 24) em resultado da possibilidade de
reutilizagdo das aguas residuais tratadas na agricultura e espacos verdes.

No que respeita @ melhoria do nivel de saneamento prevé-se que os impactes sejam impactes muito
significativos ao nivel do saneamento nas duas alternativas, no entanto, se considerarmos a septicidade
a Alternativa 1 sera mais favoravel, pois apesar da rede ter um maior nimero de sistemas elevatorios,
a extensdo das condutas € inferior as da Alternativa 2, existindo neste Gltimo caso uma maior

probabilidade de originar mais problemas de septicidade.

Relativamente ao Solos e Qualidade da Agua, quer nas aguas superficiais, quer nas dguas subterraneas,
o0s impactes séo positivos significativos, em virtude da reducéo de descargas de efluentes nao tratados
para as linhas de &gua e solo, os impactes positivos sdo semelhantes nas duas alternativas. De forma
semelhante, a redugao da contaminacao dos Solos, como resultando da diminuicao dos langamentos
de &guas residuais nao tratadas, apresenta um impacte positivo significativo para todas as alternativas.
Ha ainda a referir a diminuigéo da contaminacéo organica e microbioldgica das dguas costeiras, o que
se traduz num impacte positivo muito significativo nos Sistemas Ecoldgicos marinhos em todas as
alternativas, dado que o actual sistema tem um funcionamento deficiente (ocorrem frequentemente

descargas nao controladas através dos overflows das estagtes elevatdrias).

A presenca das infra-estruturas, mais especificamente da Estacéo Elevatoria 2, comum as duas
alternativas, vai gerar impactes negativos significativos no Uso do Solo e Paisagem, pelo facto de ir
ocupar um espaco verde urbano da cidade de Benguela.

No que concerne a actividade trafego gerado pelo normal funcionamento das infra-estruturas, os
impactes previstos pelas duas alternativas sao idénticos, considerados negativos significativos no Solo,
Qualidade da Agua, Qualidade do Ar e Ruido.

0 quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados por descritor e

actividade, para os sistemas elevatdrios e colectores, na fase de operacao.
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Quadro 28 - Sintese de Impactes na Fase de Operagéo da Rede de Drenagem (Sistema de Drenagem e Tratamento
de Aguas Residuais)

Presenca de Infra-

. estruturas Operagéo Trafego
Descritores
Clima e Alteracoes Climaticas --
Solos (degradacéo) 3 3 6 6
Solos (reducéo da contaminacao orgénica) 16

Recursos Hidricos 3 B3

Sistema Ecoldgicos (contaminagéo das dguas costeiras en
caso de funcionamento deficiente da EE’s)

Sistema Ecoldgicos (redugao da contaminagdo das dguas
costeiras)

Uso do Solo

Paisagem

Qualidade da Agua (contaminagdo das 4guas superficiais
pouco profundas)

Qualidade da Agua (contaminacéo das 4guas superficiais e
subterraneas)

Qualidade da Agua (redug@o da contaminagéo)

Qualidade do Ar (emissao de odores)

Qualidade do Ar (aumento de gases com efeito de estufa)

Ruido e Vibragoes

Gestao de Residuos

Saneamento (nivel de saneamento)

Saneamento (area servida)

Saneamento (septicidade)

Emprego e Actividades Econdmicas

Formagéo Profissional

Combate a pobreza

Conflitos entre populagéo e trabalhadores

Salide dos trabalhadores

Salde Publica

2

4

18

6

2

6

6
N
N
=]

8

6
N

6

1
N

8
6
6
1
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Presenga de Infra-
estruturas
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6 6

Relativamente a reabilitagdo/ampliagdo da Estagdo de Tratamento de Aguas Residuais, na fase de
operagao todas as alternativas (TRAT A, TRAT B, TRAT C e TRAT D) tém impactes positivos muito
significativos, na componente social, em vérios descritores como saude plblica e combate a pobreza.

Operagdo Tréfego
Descritores

Conflitos entre a populacéo e a entidade gestora das aguas
residuais

Como se trata da ampliacdo da ETAR existente todas as alternativas causardo impactes positivos
significativos ao nivel de saneamento, pois com a entrada em funcionamento da ETAR ampliada a
populacao tem acesso a servigos melhorados de saneamento.

Na reabilitagdo/ampliagdo da ETAR existente todas as alternativas causardo impactes positivos
significativos em termos de seguranca na ETAR, uma vez que se prevé a substituicdo da vedagao
existente, que se encontra danificada, por forma a restringir 0 acesso ao recinto da instalagéo a pessoas
estranhas ao servico, diminuindo também o risco de vandalismo das instalacoes.

A ampliacao da ETAR vai também gerar impactes positivos pouco significativos na geracao de emprego
e relativamente a formacéao profissional, prevendo a necessidade de méao de obra mais especializada
na alternativa TRAT D é expectavel que o impacte na formagéo profissional seja positivo significativo
nesta alternativa e positivo pouco significativo para as restantes alternativas (TRAT A, TRAT B e TRAT
C).

Na componente ambiental, no que respeita ao Clima e Alteragdes Climéaticas todas as alternativas
traduzem impactes positivos muito significativos (com pontuacéo 24) em resultado da possibilidade de
reutilizagdo das aguas residuais tratadas na agricultura e espagos verdes. Os impactes muito
significativos também séo esperados relativamente a contaminacéo dos solos devido a redugéo do
langamento de efluentes ndo tratados para o solo e sistemas ecolégicos pelas mesmas razoes e
impactes indirectos nas dguas costeiras.

No que respeita a Qualidade da &gua prevéem-se para todas as alternativas uma redugao da carga
poluente do efluente final para o solo e linhas de &gua, com impactes positivos significativos.

Verificam-se ainda impactes positivos na paisagem resultante da area coberta por macréfitas nas
alternativas TRAT B e TRAT C. Com o aumento da vegetacao previsto considera-se um impacte positivo
pouco significativo para a alternativa TRAT B (leito de macrdfitas) e significativo para a alternativa TRAT
C (lagoas com macréfitas flutuantes).
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No descritor Qualidade do Ar (emissao de gases com efeito de estufa), o potencial impacte resultante
da emissao de gases com efeito de estufa (GEE), como o CO, CHs, N;O nas lagoas, é mais favoravel
na alternativa TRAT C que nas restantes alternativas, uma vez que a area ocupada por macréfitas
flutuantes permite captar uma maior quantidade de CO, classificando-se esse impacte como negativo
pouco significativo.

Para a alternativa TRAT D prevé-se que a necessidade de uso de geradores para a continuidade de
funcionamento dos arejadores e restantes equipamentos electromecanicos (em caso de falha de
fornecimento de energia eléctrica) e, consequentemente, a emissao de gases proveniente da queima
de combustivel gerem GEE, dé origem a um impacte negativo mais significativo, sendo esta alternativa
a mais desfavoravel.

Os restantes impactes ambientais resultantes do funcionamento deficiente da ETAR em todas as
alternativas sdo considerados negativos pouco significativos: Solos, Qualidade da Agua e Sistemas
Ecoldgicos. Verifica-se, no entanto, que para a alternativa TRAT D, a fiabilidade operacional é mais débil,
pois depende de uma boa manutencéo electromecénica e muitas vezes da substituicao de pecas, que
tém de ser importadas, ou seja é expectavel que existam mais frequentemente falhas operacionais com
consequéncias na qualidade da &gua, contaminacéao do solo e nos sistemas ecolégicos, pelo que esta
alternativa é desfavoravel relativamente as restantes alternativas (TRAT A, TRA B e TRAT C) e com
impactes negativos significativos.

Esperam-se também impactes negativos pouco significativos na operagao da ETAR, nos descritores
Ruido e Vibragdes, Gestao de Residuos e Incomodidade de Populacdo. No entanto, para o Ruido e
Vibragdes o funcionamento do equipamento e geradores ird gerar impactes negativos significativos
para a alternativa de TRAT D, dada a proximidade de receptores sensiveis.

Relativamente ao descritor Gestdo de Residuos as alternativas de TRAT B e TRAT C, véao produzir
residuos vegetais provenientes do corte de vegetagéo das macroéfitas, que serao adicionados as lamas
fecais e ndo tém um peso significativo na diferenciacéo da anélise de solugdes, no entanto dada os
produtos utilizados para o funcionamento e de equipamentos e geradores na alternativa de TRAT D
prevé-se que esta alternativa venha a gerar mais residuos sendo mais desfavoravel relativamente as
restantes.

No que concerne a actividade trafego gerado pelo normal funcionamento das infra-estruturas, os
impactes previstos nas quatro solugdes sdo semelhantes para os descritores: Solos, Qualidade da
Agua, Qualidade do Ar, Ruido e Vibragdes e Incomodidade da Populagéo (todos eles considerados
impactes negativos pouco significativos).
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0 quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados por descritor e
actividade, para a ampliacao da ETAR, na fase de operacéo.
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Quadro 29 - Sintese de Impactes na Fase de Operagéo da ETAR (Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais)

Descritores

Presenga de Infra-estruturas Operagéo

Trafego

TRAT B TRATC TRATD | TRATA | TRATB TRATC TRATD TRATA TRATB | TRATC TRATD

Clima e Alteracdes Climaticas ----

Clima e Alteracoes Climaticas (Emisséo de GEE) -- -

Solos (degradagéo) 3 3 3 3 6 6 6 6
Solos (reducéo da contaminagao orgénica) ----

Recursos Hidricos 3 3 3 3

Sistema Ecoldgicos

Sistema Ecoldgicos (redugao da contaminagdo das dguas ----

costeiras)

Paisagem 8 16

Qualidade da Agua (contaminagé@o em caso de acidente) 4 4 4 4 1 1 1 1
Qualidade da Agua (redug@o da contaminagéo) 18

Qualidade do Ar (poeiras) -- 8 - 6 6 6 6
Qualidade do Ar (libertagédo de mau dor) -- 8 6 6 6 6
Ruido e Vibragoes 6 - 6 6 6 6
Gestao de Residuos 6 6 6 -
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Presenga de Infra-estruturas Trafego
Descritores
TRATB TRATD | TRATA | TRATB TRAT C TRATD TRAT A TRATB | TRATC TRATD
16 16 16 16

Saneamento
Salde Piblica
Emprego e Actividades Econdmicas 8 8 8 8
Combate a pobreza ----
Formacéo Profissional 6 6 6 12
Conflitos trabalhadores e populagéo 6 6 6 6
Salde dos Trabalhadores 1 1 1 1
Incomodidade da Populagéo 6 6 6 6
Seguranga 16 16 16 16
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Assim, para alimentar a analise multicritério das alternativas no dominio da componente ambiental e
social, procedeu-se a a transformacao da anélise quantitativa desenvolvida no &mbito do EPIAS numa
escalade 1ab.

Nesta anélise, considerou-se que o peso na fase de construcéo representa 20% no valor global apurado
para o indicador, face a sua menor duracéo e reversibilidade da generalidade dos descritores, enquanto
a fase de operagdo assume uma representatividade de 80%, face ao periodo de vida util do projecto ser
de 20 anos (manifestamente superior ao periodo da fase de construcao).

Os descritores sociais e ambientais foram ponderados de forma a permitir uma avaliagao global,
considerando a sua importancia relativa, atendendo as caracteristicas ambientais e sociais das areas
de intervencao e do tipo do Projecto em andlise.

Relativamente aos a rede de drenagem (sistemas elevatorios e colectores) consideraram-se os pesos
de Melhoria ao nivel do Saneamento (15%), Salide Publica (15%), Saneamento - septicidade (10%),
Combate a pobreza (10%), Sistemas Ecoldgicos (5%), Qualidade da agua (4%) e Recursos Hidricos (2%),
tendo para os restantes sido admitida pontuacéo de 1%.

No quadro seguinte apresentam-se os resultados para as alternativas de sistema elevatdrio e colectores
de &guas residuais, onde se pode ver a classificagdo numa escala de 1 a 5.
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Quadro 30 — Anélise quantitativa dos Impactes associados a solugao de Drenagem e Tratamento de [\guas
Residuais- Sistemas Elevatdrios e Colectores
Caracterizacdo do Impacte

Impactes na Drenagem e Tratamento de Aguas R esiduais
Alternativas

Actividade  Am A2

Fase de Construgao

Desmatagédo, decapagem e limpeza do terreno -4 -4
Movimentacédo de Terras (aterros e escavagdes) -4 -4
Actividades de Construgao nas frentes de obra (EE e colectores) -2 -2

Actividades de construgdo da ETAR

Circulagdo de maquinaria, veiculos e trabalhos afectos as obras -4 -4
total -4 -4
Peso fase Construgdo 20% -0,72 -0,72

Fase de Operagao

Presenca das infraestruturas EE e colectores -6 -6

Actividades associadas a operacéo das infraestruturas colectores e EE 17 16
Trafego gerado pelo funcionamento das infraestruturas EE -4 -4

total 13 13

Peso fase de Operacdo 80% " 10

Total construgédo +operagéo 9,97 9,41
Total (escala 1ab) 3,02 2,99

No que respeita a reabilitagao/ ampliagao da ETAR consideraram-se os pesos de Melhoria ao nivel do
Saneamento (15%), Saude Publica (15%), Combate a Pobreza (10%), Clima e Alteracdes Climéaticas
14%, Qualidade do Ar (10%), Qualidade da Agua (4%) e Paisagem (3%), tendo para os restantes sido
admitida pontuacéo de 1%.

No quadro seguinte apresentam-se os resultados para as alternativas para a ampliacdo da ETAR, onde
se pode ver a classificacdo numa escala de 1 a 5.
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Quadro 31 — Anélise quantitativa dos Impactes associados a solugao de Drenagem e Tratamento de [\guas
Residuais - Ampliagao da ETAR

Impactes na Drenagem e Tratamento de Aguas Caracterizacao do Impacte

Residuais (Ampliagao da ETAR) Alternativas

BT

Fase de Construgéo
Desmatagao,decapagem e limpeza do terreno 5 -5 -5 -5
Movimentagéo de Terras (aterros e escavagdes) 5 -5 -5 -5
Actividades de Construgéo de ampliagdo da ETAR 2 2 2 2
Circulagéo de maquinaria, veiculos e trabalhos afectos as obras 4 -4 -4 -4
total -3 -3 -3 -3
Peso fase Construgédo 20% -0,61 -0,61 -0,61 -0,55
Fase de Operagéo
Presengada ETAR ampliada 2 6 10 2
Actividades associadas a operacdo da ETAR ampliada 6 7 9
Tafego gerado pelo funcionamento da ETAR 5 -5 -5 -5
total 5 6 8 4
Peso fase 80% 4 5 6 3
Total construgdao +operacdo; 3,54 4,32 5,82 2,81
Total (escala 1 a b) 2,68 2,72 2,80 2,65

Saneamento de Lamas Fecais (transporte e tratamento de lamas fecais)

A anélise comparativa de solugdes no dominio do saneamento das lamas fecais nao contemplou o
transporte das lamas fecais a partir das estagdes de transferéncia de lamas (ETL) pois as diferencas de
volume de lamas a ser recolhido nas vérias alternativas sao da mesma ordem de grandeza. A localizagao
das ETL é a mesma nas duas alternativas, ndo se justificando a sua analise comparativa, mas sim a
avaliacdo dos impactes e indicacdo de medidas mitigadoras. A maioria das ETL localizam-se em
terrenos urbanizados, com excepgéo de algumas ETL que se localizam em terrenos desocupados,
contiguos a zonas urbanizadas, como acontece com a ETL1, que se localiza numa 4rea classificada
Area de Protecéo Especial de Salvaguarda e das ETL 7,9 e 10 que se localizam numa drea classificada
como Area de Protecéo Especial Uso Agricola, considerando-se o impacte no uso do solo negativo
significativo, pois sdo areas que pelas suas caracteristicas naturais deveriam ser preservadas de
construgéo. No entanto, ressalva-se que o local considerado para implantagao da ETL 10 é actualmente
utilizado para deposigao de residuos.

A andlise aqui apresentada reflecte assim, os impactes resultantes do tratamento das lamas fecais,
quando comparadas as duas alternativas de localizacdo da Estagdo de Tratamento de Lamas Fecais:
alternativa ETLF1 localizada junto a EN100, préximo da actual lixeira de Benguela e Baia Farta, na
Chipupa, no municipio de Baia Farta e a ETLF2 localizada junto a EN105, no bairro do Uche.

/[ ,
q § ENGIDRO Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras
f\ W engineering solutions de Benguela, Lobito e Bafa Farta
HYDROPLAN o

l ENG Contract CO10C-ISSUWSSSD



BANCO AFRICANO REPUBLICA DE ANGOLA

DE MINISTERIO DA ENERGIA E AGL s -~ 47

DIRECCAO NACIONAL DE AGU 2=t 526
\__AN00ia /

Na fase de construgéo esperam-se impactes positivos muito significativos na criagédo de emprego e
actividades econdmicas resultante da construgéao das estagdes de tratamento de lamas fecais.

A localizacoes das duas alternativas vai implicar a realizacao de escavacoes, dada a Geomorfologia. Na
ETLF 2 as diferencas de cotas no terreno previsto para a implantagéo sao maiores que no caso da outra
alternativa, pelo que se espera impacte negativo muito significativo na geomorfologia na alternativa 2
e um impacte negativo significativo na alternativa 1.

Relativamente aos solos, a desmatacao, decapagem e limpeza de terrenos séo considerados negativos
significativos para a ETLF 2, pois vao destruir uma 4rea com relevo acentuado e coberto vegetal
homogéneo proporcionando o aumento da erosao e arrastamento dos solos, enquanto a localizacéo da
ETLF 1, por se encontrar na proximidade da lixeira de Benguela e Baia Farta, o solo nao esta totalmente
coberto com vegetacéo, tem alguns caminhos e terra batida e alguns arbustos.

Os impactes na Paisagem serao tambhém diferentes para as duas alternativas, ambas se localizam junto
a estradas nacionais, 0 que da grande visibilidade a movimentagao de terras a efectuar, sendo
considerado o impacte da alternativa ETLF 2 negativo muito significativo e na ETLF 1 impacte negativos
significativo.

Nos restantes descritores os impactes sao considerados negativos pouco significativos.

0 quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados por descritor e
actividade, para o saneamento das lamas fecais, na fase de construcao.
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Quadro 32 — Sintese de Impactes na Fase de Construgao do Saneamento de Lamas Fecais

Circulacéo de
Desmatagao, Movimentagao de Actividade de méquinas,
decapagem limpeza terras (aterros e ’ veiculos e
. - construgéo
Descritor do terreno escavagoes) trabalhadores
afectos as obras

ETLF 1 ETLF2 | ETLF1 ETLF 1 ETLF2 | ETLF1 | ETLF2

Geologia e Geomorfologia

Solos 6 - 4 2 4 4 3 3

Recursos Hidricos 8 2 4 2
Sistema Ecoldgicos 2 2 6 6 3 3
Uso do Solo 4 4

Paisagem 4 4 -- 4 4 4 4
Qualidade da Agua 8 1

Qualidade da Agua (poluigao das 4guas 5 1
superficiais)

Qualidade da Agua (poluicao das 4guas) 2 1
Qualidade do ar (emissao de poeiras) 3 3 3 3 3 3 3 3
Qualidade do ar (emissao de gases) 3 3 3 3 3 3 3 3
Qualidade do Ar (aumento de gases de 8 8 8 8 4 4 2 2
estufa)

Ruido e Vibragoes 3 3 3 3 3 3 4 4
Gestao de Residuos 4 4 4 4 4 4

Emprego e Actividades Econémicas -- 6 6
Incomodidade na populagéo 3 3 8 8 4 4
Seguranga 8 8

Na fase de operacdao do Saneamento de Lamas Fecais esperam-se que as duas alternativas gerem
impactes positivos muito significativos na componente social, designadamente no que respeita as
condigdes de saneamento, sadde publica e geragdo de emprego.

Na componente ambiental hd também a registar impactes positivos muito significativos em vérios
descritores: Clima e Alteragdes Climaticas (em resultado da possibilidade de reutilizagdo das lamas
fecais tratadas na agricultura e espacos verdes), Sistemas Ecoldgicos, Qualidade da Agua (a construgao
de um sistema de gestdo de lamas fecais com gestao profissionalizada e devidamente regulada ira
contribuir para a diminuigdo da defecagao do ar livre e descargas ilegais de lamas provenientes de
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fossas e latrinas individuais, diminuindo o potencial de contaminagao das linhas de agua) e Gestéao de
Residuos (através da valorizagao das lamas fecais para reutilizacdo como fertilizante organico na
agricultura e espacos verdes, diminuindo a quantidade de residuos a depositar em aterro). Os impactes
expectaveis para os descritores anteriormente referidos sdo semelhantes em ambas as alternativas e
incidem sobretudo na actividade associada a operagéo, propriamente dita, do sistema de gestéo de
lamas.

Importa ainda mencionar que se esperam para as duas alternativas impactes positivos pouco
significativos, no descritor Solos (reducdo da contaminacdo orgénica, como resultado da
implementacéo do sistema de gestdo de lamas fecais, o que ird contribuir para a diminuicdo do
langamento de material de origem fecal no solo).

No que respeita a Gestédo de Residuos, para as duas alternativas a implantagao de ETL, com érea
reservada para a deposicao devidamente acondicionada de residuos, em locais onde actualmente se
verifica a deposicdo dos mesmos no solo de forma indiscriminada e sem quaisquer condigdes de
acondicionamento, constituird um contributo para a melhoria das condigdes de deposigao temporaria
dos residuos antes do seu transporte a destino final adequado originando impactes positivos
significativos.

Com a entrada em operacao da ETLF e ETL prevéem-se impactes positivos significativos na criacao de
Emprego e Combate a Pobreza na componente social (a melhoria das condigées de saneamento e salide
pablica da populagao tem como efeito cumulativo o beneficio decorrente das doengas e mortes
evitadas, com redugdo dos encargos por morte prematura, doenca, incapacidade, ou assisténcia a
familia, potenciando o aumento da produtividade da populagéo activa e consequentemente a geragéo
de receitas das familias). Também nestes casos os impactes sdo semelhantes em ambas as
alternativas e incidem na actividade da operacéo das infra-estruturas.

Os impactes previstos para o Uso do Solo, devido a presenca das infra-estruturas sao considerados de
positivos significativos para a ETLF 1, pois estando na proximidade da lixeira de Benguela e Baia Farta,
numa area prevista para o Parque Florestal de Baia Farta, poderéo contribuir para a reabilitacdo do uso
do solo na sua envolvente, ndo se prevendo impactes para a reabilitagao do solo para a ETLF 2, ja que
se encontra numa area natural, em Terrenos Nao Programados.

Quanto a Paisagem os impactes que se iniciardo na fase de construcdo permanecerao, com a
construgao das infra-estruturas, junto as estradas nacionais e com uma grande alteragéo da na
geomorfologia na ETLF 2, pelo que se considera o impacte negativo pouco significativo para a ETLF 1 e
impacte negativo significativo para a ETLF 2.
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Relativamente ao Ordenamento do Territério e no que respeita a ETLF 1 localiza-se numa é&rea
classificada no PDM de Baia Farta com Parque Florestal, ou seja, uma area com potencial para a
florestagao, embora actualmente se encontre no estado quase natural e exista na sua proximidade a
lixeira de Benguela e Baia Farta, enquanto a ETLF 2, no Uche, se localiza numa area classificada com
Terrenos Nao Programados, onde existem na proximidade algumas ocupagdes tipo estaleiro de
equipamentos, etc. Estas tuas constatacdes fazem prever que os impactes no Ordenamento da
Territério serao ambos negativos pouco significativos, ja que, como ja foi referido no uso do solo, para
aETLF 1, o facto de se localizar na prevista area do Parque Florestal as lamas produzidas na ETLF podem
contribuir para a florestacéo desta area e selagem e requalificacéo da lixeira.

Quanto aos Recursos Hidricos (capacidade de recarga dos aquiferos) considera-se que a ETLF 2 tera
impactes negativos muito significativos pois ira impermeabilizar uma &rea de recarga de aquiferos,
enquanto a ETLF 1 terda também impactes, mas de menor expressao, classificados como impactes
negativos pouco significativos.

Os impactes negativos previstos para as actividades associadas a operagdo das infra-estruturas
classificam-se como negativos pouco significativos para os seguintes descritores: Solos (degradagéao,
por funcionamento deficiente das infra-estruturas), Qualidade da Agua (contaminacéo por falta de
manutencédo e funcionamento deficientes das infra-estruturas), Ruido e Vibragdes, Salde dos
Trabalhadores (risco de exposicdo a agentes bioldgicos) e Incomodidade da Populagdo, sendo
semelhantes para as duas alternativas analisadas, com pontuagao variével entre 1 e 6.

Estao ainda previstos impactes negativos significativos no descritor Qualidade do Ar, semelhantes nas
duas alternativas que concerne aos odores e a produgéo de gases com efeito de estufa. As duas ETLF
estdo afastadas de receptores sensiveis.

Relativamente ao trafego gerado pela ETLF e ETL, pode considerar-se que geram impacte negativo
significativo, na Qualidade do Ar (emissao de gases com efeito de estufa) para ambas as alternativas.
Para os restantes descritores Solos, Paisagem, Ruido e Vibragoes e Incomodidade da Populacéo
esperam-se impactes negativos pouco significativos.

0 quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados por descritor e
actividade, para o saneamento das lamas fecais, na fase de operagéo.
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Quadro 33 - Sintese de Impactes na Fase de Operagéo do Saneamento de Lamas Fecais

Presenca de Infra- Operacéo Tréfeqo
. estruturas perag g
Descritores
ETLF 1 ETLF 2 ETLF 1 ETLF 2 ETLF 1 ETLF 2

Clima e Alteragdes Climaticas

Solos (degradagao) 6 6
Solos (contaminacéo por deficiente funcionamento da 2 2

ETL e ELF)

Solos (reducéo da contaminagéo orgénica) 8 8

Uso do solo

Recursos Hidricos 6 -

Sistema Ecolégicos 4 4

Sistema Ecoldgicos (reducédo da contaminagéo das

aguas costeiras)

Paisagem 6 - 8 8
Qualidade da Agua (contaminagao em caso de acidente) 4 4 1 1

Qualidade da Agua (redugéo da contaminagao)

Qualidade do Ar (odores)

Qualidade do Ar (aumento de gases com efeito de
estufa)

Ruido e Vibragoes

Gestdo de Residuos (manuseamento e armazenamento
de residuos ETL)

Gestao de Residuos (utilizagdo adequada de lama)

Saneamento

Salide Publica

Emprego

Formagéo Profissional

Combate a pobreza

Sadde dos Trabalhadores 1 1
Incomodidade da Populagéo 6 6 6 6
Ordenamento do territério 6 4
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Para o Saneamento de Lamas Fecais consideraram-se os pesos: Melhoria ao nivel do Saneamento
(15%), Saude Publica (15%), Combate a pobreza (10%), Gestao de Residuos (4%), Solos (4%), Recursos
Hidricos (3%), Qualidade da Agua (3%), Clima e Alteragdes Climaticas (2%) tendo para os restantes sido
admitida pontuacéo de 1%.

No quadro seguinte apresentam-se os resultados para as alternativas de saneamento de lamas fecais,
onde se pode ver a classificagao numa escala de 1 a 5.

Quadro 34 - Impactes associados do Saneamento de Lamas Fecais
Caracterizagao do
Impactes associados a solugao de saneamento de lamas fecais ImnAac

Alternativas

Actividade ETLF1  ETLF2

Fase de Construgao

Desmatagao decapagem e limpeza do terreno para construgdo ETL e ETLF -4 -5
Movimentagédo de terra (aterros e escavagoes) -8 -9

Actividades de Construgdo das infraestruturas -2 -2

Circulagdo de maquinaria, veiculos e trabalhos afectos 4s obras -3 -3

total -4 -5

Peso fase Construgdo  20% -1 -1

Fase de Operagéo

Presenca de infraestruturas ETL e ETLF -4 -18
Actividades associadas a operacgéo das infraestruturas ETL e ETLF 16 16
Trafego gerado pelo funcionamento das infraestruturas -6 0
total 10 10
Peso fase Operagdo 80% 8 8
Total construgdo +operagéo 1,48 6,66
Total (escala 1 a 5) 2,89 2,85
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ANEXO i

Metodologia de Analise Multicritério
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1 CONSIDERAGOES GERAIS E MODELO DE APOIO A DECISAO

No presente anexo pretende-se apresentar a analise de solugdes técnicas alternativas para o
desenvolvimento e a melhoria dos sistemas de saneamento de Benguela. Os pardmetros para a
comparacao das diferentes opcoes foram baseados em aspectos técnicos, financeiros, ambientais e
socioeconémicos.

Para este efeito, foi desenvolvido um modelo de apoio a decisao, permitindo considerar varios critérios
simultaneamente na anélise de uma situagao complexa: analise multicritério. Este método tem como
objectivo apoiar uma decisao integrando vérios indicadores/critérios, através da atribuigdo de um peso
a cada indicador, de acordo com a sua relevancia.

No presente caso, a anélise permitira avaliar qual a solucéo que apresenta melhores indicadores e que,
consequentemente, deve ser considerada como solugéo proposta para ser detalhada em projecto
preliminar, na préxima fase do estudo.

A analise multicritério foi efectuada a trés niveis:
I.  Saneamento de lamas fecais;
[Il.  Drenagem de aguas residuais;
lll.  Tratamento de &guas residuais.

Os indicadores foram seleccionados por forma a permitir uma andlise equitativa entre solugdes, e a
traducao das suas maiores potencialidades e fragilidades a nivel econémico, técnico, ambiental e
social.

A figura seguinte pretende representar a metodologia empregue na anélise multicritério desenvolvida.
Para cada uma das alternativas em andlise foram calculados 3 indicadores por forma a expressar
varidveis quantitativas e qualitativas de forma numérica, numa escala de valores a assumir “0” como
resultado menos favoravel e “5” como melhor score.
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1

Solugao alternativa proposta

Figura 1 — Andlise multicritério - metodologia

Os pesos aplicados a cada indicador tém como referéncia a experiéncia da equipa consultora e podem
ser ajustados para uma situagéo especifica sob avaliagcéo.

Quadro 1 — Anélise multicritério — pesos de ponderagéo

0.40 0.20 0.40

Neste contexto, listam-se de seguida, os indicadores seleccionados para andlise das solugdes no
dominio do saneamento de lamas fecais e drenagem e tratamento de 4dguas residuais:

i1) Indicador econémico:
l. Saneamento de lamas fecais: Total de investimentos e encargos operacionais por m* de 4gua
consumida, permitindo avaliar o retorno do investimento inicial;
Il. Drenagem de aguas residuais:

i1a) Custo total do sistema por m3 de dgua consumida, permitindo avaliar o retorno dos

encargos com o projecto;

i1b) Encargo de exploragéo por m® de efluente recolhido, traduzindo a sustentabilidade do

futuro sistema de saneamento;

lll. Tratamento de &guas residuais: Custo total (investimento, manutencéao e operagao) da ETAR por
m® de 4gua consumida, permitindo avaliar o retorno dos encargos com o projecto.
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i2) Indicador técnico:

|. Saneamento de lamas fecais:
i2a) Grau de complexidade na execugao da obra da ETLF;
i2b) Grau de complexidade na exploragéo do sistema.
No quadro seguinte apresentam-se os critérios de suporte as classificagdes atribuidas.

Quadro 2 — Critérios para a classificacéo do indicador técnico da componente de saneamento de lamas fecais

Pardmetro ‘Alternativa . Classificagdo Critério de suporte a classificagdo

Em ambas as alternativas a complexidade de execugdo da

! 40 obra é realtivamente baixa. Contudo, a topografia do local de
i2a) Grau de complexidade na execugéo da obra da ETLF implantacdo da alternativa 2 obrigard a maiores exigéncias,
2 35 nomeadamente no que se refere a trabalhos de movimentagao

' de terras

Ambas as alternativas, independentemente da localizacéo da
1 38 ETLF, apresentardo o mesmo grau de complexidade de
exploragdo (sem grandes exigéncias em termos de tecnologia,
equipamentos e grau de especializacdo dos operadores).
2 4,0 Contudo a alternativa 1 é mais exigentes em termos de gestéo
de frota.

i2b) Grau de complexidade na exploragéo do sistema

Il. Drenagem de aguas residuais:
i2a) Caudal total dependente de estacoes elevatorias;
i2b) Septicidade, probabilidade de formacao de sulfuretos em condutas elevatérias;
i2c) Inoperacionalidade do sistema durante execugao da obra.
No quadro seguinte apresentam-se os critérios de suporte as classificagdes atribuidas.

Quadro 3 — Critérios para a classificacéo do indicador técnico da componente de drenagem de 4guas residuai

Pardmetro ‘Alternativa . Classificagao Critério de suporte a classificagdo

Foi determinado o somatdrio do caudal elevado pelas

Caudal total dependente de estagses 1 1.5 EE, para cada uma das alternativas. A alternativa com
i2a) clevatérias menor caudal elevado atribuiu-se a pontuacédo de 3 e
2 3.0 normalizou-se a classificacdo da outra alternativa na

escala de 0 a 5, tendo em conta o caudal elevado.
Foi estimada a producdo de sulfuretos nas condutas

Septicidade, probabilidade de formacao de 1 2.5 elevatérias de cada uma das altemnativas. A alternativa
i2b) sulfuretos e;n condutas elevatérias com menor producao atribuiu-se a pontuacao de 2,5 e
2 2.2 normalizou-se a classificagcdo da outra alternativa na

escala de 0 a 5, tendo em conta a producéo de
Durante a execugdo dos sistemas elevatérios

1 5.0 associados a EE7, EE8 e EE9 nédo ha interrupgéo do
i2¢) Inoperacionalidade do sistema durante servico
execugédo da obra Durante a execucgédo do sistema elevatério associado &
2 2.5 EE7 serd necessario proceder a interrupgao

tempordaria do servico
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lll. Tratamento de 4guas residuais:
i2a) Fiabilidade na remocao da carga orgénica;
i2b) Fiabilidade na remogé&o de solidos suspensos totais;
i2c) Fiabilidade na remogao de nutrientes;
i2d) Fiabilidade na remogéo de patogénicos.

No quadro seguinte apresentam-se os critérios de suporte as classificacoes atribuidas.
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Quadro 4 — Critérios para a classificacéo do indicador técnico da componente de tratamento de &guas residuais

Parémetro Alternativa Classificagéo ! Critério de suporte a classificagdo
TRATA 3,00 Fiabilidade mediana na remogéo de matéria organica
TRATB 450 Boa/ muito boa fiabilidade na remogéo de matéria organica

devido ao leito de macrdfitas a jusante

Boa fiabilidade na remogao de matéria organica devido as
macrdfitas flutuantes

Boa eficiéncia na remocao de matéria orgénica do tratamento
biolégico, em condigdes de funcionamento adequadas. No
entanto, a elevada dependéncia de equipamento
i2a) Fiabilidade na remogéo da carga organica electromecanico e automagao para controlar o funcionamento
dos reactores bioldgicos, com elevada probabilidade de
paragem dos equipamentos por falhas no fornecimento de
energia eléctrica e dificuldade de reparagdo das avarias
(dificuldades na obtengdo dos consumiveis e componentes
necessérios as reparacoes), traduz-se numa baixa fiabilidade
operacional do processo bioldgico com elevada probabilidade
da instalagéo ficar a funcionar apenas com um tratamento
primério.

TRATC 4,25

TRATD 2,00

TRAT A 3,00 Fiabilidade mediana na remogéo dos sdlidos suspensos totais

Elevada fiabilidade na remogéo dos sdlidos suspensos totais
devido ao leito de macrdfitas a jusante

Boa fiabilidade na remogéo dos sélidos suspensos totais
TRATC 4,25 devido as macrofitas flutuantes (as raizes funcionam como
uma espécie de filtro)

TRATB 4,50

Boa eficiéncia na remogéo de sélidos suspensos totais, em
condigdes de funcionamento adequadas. No entanto, a elevada
jependéncia de equi to electromecénico e automagéo
para controlar o funcionamento dos reactores bioldgicos, com
elevada probabilidade de paragem dos equipamentos por

i2b) Fiabilidade na remogéo de sélidos suspensos totais

TRATD 2,50 falhas no fornecimento de energia eléctrica e dificuldade de
reparagao das avarias (dificuldades na obtencdo dos
iveis e comy necessérios as reparagoes),

traduz-se numa baixa fiabilidade operacional do processo
bioldgico com elevada probabilidade da instalagdo ficar a
funcionar apenas com um tratamento primario.

TRATA 3,00 Fiabilidade mediana na remogao de nutrientes

TRATB 4,00 Boa ﬁlab|l|dadg na remogao de nutrientes devido ao leito de
macrdfitas a jusante

TRATC 450 Elevada fiabilidade na remogéo de nutrientes devido as areas

ocupadas com macrdfitas flutuantes

Boa eficiéncia na remogdo de nutrientes, em condicdes de
funcionamento adequadas. No entanto, a elevada dependéncia
i2c) Fiabilidade na remocéo de nutrientes de equipamento electromecanico e automacao para controlar o
funcionamento dos reactores bioldgicos, com elevada
probabilidade de paragem dos equipamentos por falhas no
TRATD 2,00 fornecimento de energia eléctrica e dificuldade de reparagéo
das avarias (dificuldades na obtengdo dos consumiveis e
componentes necessarios as reparagoes), traduzse numa
baixa fiabilidade operacional do processo biolégico com
elevada probabilidade da instalacdo ficar a funcionar apenas
com um tratamento primario.

TRATA 4,00 Fiabilidade boa na remogao de patogénicos
TRATB 3,25 Fiabilidade mediana na remogéo de patogénicos
TRATC 4,00 Fiabilidade boa na remocéo de patogénicos

i2d) Fiabilidade na remogao de patogénicos Fiabilidade mediana na remogado de patogénicos (em

condicdes normais de funcionamento). Com a elevada
probabilidade do tratamento biolégico ficar a funcionar em
condigdes deficientes, o nivel de tratamento primario ndo
permite a remocdo de 2 log na carga de patogénicos (como
acontece com o tratamento secundario)

TRATD 2,00
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i3) Indicador ambiental e social:

No dominio da avaliacdo ambiental e social, a analise multicritério aqui apresentada beneficiou da matriz
de avaliagdo de impactes desenvolvida em detalhe no ambito do Estudo Preliminar de Impacte
Ambiental e Social (EPIAS) e resumido no anexo 9, segundo as diferentes actividades que compoem
as fases de construgao e operacao de cada solugdo de saneamento de lamas fecais e drenagem e
tratamento de aguas residuais em analise.

Os descritores avaliados abrangem: sistemas ecoldgicos; recursos hidricos; solos; uso do solo;

geologia e geomorfologia; paisagem; qualidade da 4gua; qualidade do ar; ruido e vibragdes; gestao de
residuos; clima e alteracoes climaticas; incomodidade na populagéo; socio-economia e seguranga.

2 COMPARAGAO DAS ALTERNATIVAS A NIVEL TECNICO, SOCIO-ECONGMICO
E AMBIENTAL

De acordo com a metodologia apresentada, procedeu-se ao calculo dos indicadores seleccionados para
cada alternativa estudada.

Nos quadros seguintes sao apresentados os indicadores econdémico (i1), técnico (i2), ambiental e social
(i3) apurados para as duas alternativas de saneamento de lamas fecais, e a sua ponderagdo com a
relagéo de pesos proposta no quadro 1.

Quadro 1 — Anélise multicritério — Saneamento de Lamas Fecais

Econdmico Técnico

1 0,44 4,93 4,00 3,80 3,90 2,89

2 041 5,00 3,50 4,00 3,75 2,85

M Investimentos e encargos operacionais actualizados ao ano 0 por m3 de agua

Quadro 2 — Resultados da Anélise multicritério apds ponderagéo dos indicadores — Saneamento de Lamas
Fecais

Classificagao

i Final
1 1,97 0,78 1,16 3,91 1
2 2,00 0,75 1,14 3,89 2

De acordo com os resultados obtidos, a implantagao da ETLF junto a actual lixeira (alternativa 1) é mais
vantajosa quando comparada com a opgéo de implantar a ETLF junto a sucata (alternativa 2).

No que concerne ao sistema de drenagem e tratamento de dguas residuais, foram efectuadas duas
andlises distintas: uma apenas para as alternativas referentes ao sistema de drenagem e outra
relacionada com as alternativas referentes aos esquemas de tratamento propostos para a ETAR. Os
resultados obtidos sao apresentados nos quadros seguintes.
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- Alternativa
1 1,06 0,06 4,98 5,00 4,99 1474 4704 1,42 2,50 5,00 2,97 3,02
2 1,04 0,11 5,00 4,10 4,55 572 6145 3,00 2,19 2,50 2,56 2,99

" |nvestimentos e encargos operacionais actualizados ao ano 0 por m? de dgua consumida (base para célculo de i1a)
@ Encargos operacionais actualizados ao ano 0 por m? de efluente recolhido (base para célculo de i1b)
) Caudal total dependente de estagdes elevatdrias (base para célculo de i2a)

¥ Grau de complexidade de exploracéo do sistema

Quadro 4 — Resultados da Anélise multicritério apés ponderago dos indicadores — Drenagem de Aguas
. Classificagao | ‘

K]
1 2,00 0,59 1,21 3,80 1
2 1,82 0,51 1,20 3,53 2

Ambiental

Técnico .
e Social

‘ Econdémico
e
usn/m3)™ - (UsD/m3)?

3,00

3,00

TRATA 0,46 0,04 5,00 5,00 5,00 3,00 4,00 3,25

TRATB 0,51 0,04 4,89 5,00 4,95 4,50 4,50 4,00 3,25 4,06 2,712
TRATC 0,58 0,04 4,73 4,90 4,82 4,25 4,25 4,50 4,00 4,25 2,80
TRATD 1,12 0,29 3,55 0,00 1,78 2,00 2,50 2,00 2,00 2,13 2,65

™ Investimentos e encargos operacionais actualizados ao ano 0 por m3 de agua consumida (base para calculo de i1a)

@ Encargos operacionais actualizados ao ano 0 por m? de efluente recolhido (base para célculo de i1b)

Quadro 6 — Resultados da Anélise multicritério apés ponderago dos indicadores — Tratamento de Aguas

Alternativa

i

i2

i3

Classificagdo

Final
TRATB 1,96 0,81 1,09 3,859 2
TRATC 1,89 0,85 112 3,864 1
TRATD 1,42 0,43 1,06 2,904 4

Os resultados da andlise multicritério permitem concluir que no sistema de drenagem é mais vantajoso

optar pela alternativa 1. No que respeita ao esquema de tratamento as alternativas C e B sao

relativamente equivalentes.
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3 PROPOSTA DE SELECCAQ DA SOLUGAO RECOMENDADA

A metodologia inerente a andlise multicritério permite que, apds comparacéo e definicao do ranking das
diferentes alternativas, seja possivel propor a solugdo melhor classificada como recomendada e a
prosseguir para a fase seguinte do presente estudo.

A aplicagao deste método as diferentes alternativas de drenagem e tratamento equacionadas para a
cidade de Benguela identifica a alternativa de drenagem 1 como melhor classificada. No que respeita
ao tratamento a alternativa TRAT C é a mais favordvel, mas ndo permite o seu destaque face a
alternativa TRAT B comprovado a equivaléncia entre as potencialidades e fraquezas destas duas
alternativas.

No dominio da gestao de lamas fecais, a alternativa 1 (com a implantagao da ETLF junto a actual lixeira)
€ a mais vantajosa, mas com uma diferenca residual (0.02 valores de diferenca de pontuacéo) face a
outra alternativa (com ETLF junto a sucata).
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ANEXQ [V

Tipologia de Servigo de Saneamento
por Bairro — Anos 2020, 2025 e 2040
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Tipologia do servigo de Saneamento em 2020

.RDE"-' ) 26| LTS | AL
11 de Novembro 8% 77% 15% 0%
SIMBOLOGIA / LEGEND Calongoot - 5% 70% | 25% | 0%
Estagéo Elevatéria / Pumping Station @ Calossombecua L 5% | 75% | 20% o
Calundo 73% | 27%
ETAR/WWTP _:mmmga 1 % '66: 0% 2:: i
Conduta Elevatéria / Pumping Main ——————— ST e N VR = ;_ao?s )
Coletor Gravitico / Sewer _— Connda | || e | &N
Fossa Estanque / Closed Tank :E::: i | o ; :2: 4:: T g
ETAR Compacta / Compact WWTP Dokota 1 3%  64% 0%
Area Servida Por Rede De Drenagem il il ool ﬁ
| Area Served By Sewerage I ?;_ — b 4_2::_5 2:" ._::. _2: L
eira
Area Servida Por Solug&o On-Site I Setenta 0% 13% 87% 0%
| Area Served By On-Site Solutions Saterta sl 5% 75%  20% 0%
Ntcleo Escolar / School ZonaA-1 0% 60% 36% 4%
Universidade / University [aec] ;:::j g | z: ::-!i:::—
Aeroporto / Airport R | ZonaA -4 0%  38%  41% 25%
Unidade de Satide / Health Facility (] {f7deSetembro+Bkukui2 0% 65% 3% 3%
Alojamento Hoteleiro / Hotel Accommodation E :--:: :-:-:-; L 7 -1;9: ; ;gq;;"-"g;
Industria / Industry ‘4 de Fevereiro I 0% 25% 68% 8%
Estagado de Servigo / Service Station 1N APORTS Mt 1 izon B | ik i
Cemitério / Graveyard Ed _:ﬁ:::umz [ ;_?50:: 5(:::6 T g: ﬁ i
Mercado / Market Bela Vista 1 ' 259% 60% @ 15% 0%
Campo de Jogos / Sports Area (B et _ | || | 0w | oe
Bela Vista 3 (25% 60% 15% 0%
ETAR/WWTP - BelaVistaBaxa ~ 80% 1 20%
Presidio / Jail Benguela Sul 1 0% 5%  50% 46%
Quartel / Military Facility o [enguela S12 | |85 S | S | 4 |
i Calohombo 1 0% 3% 46%  45% 6%
E i
Area de Estudo / Study Area | - :m;z ! 1:;6 : :2: 2:_ : x .
! | ! | 4 A
Casseque Maritimo 100% 0%
Cassseque Macau [ - 100% 0%
Esperanca 1 C 100% 0%
Esperanga 2 100% 0% & 0% 0%
Goa 1 5% 5% 0%
Goa2 19% 32% 32%  15% 2%
Goa 3 C20% 35% 35% 10% 0%
Goa 4 54% 23% 23% 0% 0%
s Iha 0% | 50%  41%  10%
Miramar 1% 3% 0%
Navegantes . 100% 0% 0% 0%
Via das Acécias [ 132% 68% 0%
VivaPaz C 0% 25%  54% 21%
Zona B -1 0%  40% 60% 0%
ZonaB-10 0% 4s% 41% 15%
ZonaB- 11 [ 0% 45% 50% 5%
ZonaB- 12 0% 45%  41% 15%
ZonaB-13 ' 0%  45%  41% 15%
ZonaB- 14 | 0% 45%  45% 10%
o P < AN ZonaB-15 T o% 45% 4?%_2 15%
- Comercial : "Qf:.._ ZonaB-2 0%  40% 54%; 6%
. ZonaB-3 0% 50% 50% 0%
ZonaB-4 0% 0% 0% 0% 0%
ZonaB-5 0% 0% 0% 0% 0%
ZonaB-6 0% 50% 45% 5%
ZonaB-7 0% 45% 45% 10%
ZonaB-8 0% 50% 50% 0%
ZonaB-9 0%  45%  45% 10%
- 0% 0% 0% 0%
Area Central 16%  84% 0%
Benfca 8% 23% 69% 0%
Capira o 100% 0%
et I et e
Cassoch .34% 29% 7% 0%
Fronteira C ea% 20% %
Sao Jodo 2%  73% 0%
Calomanga 1 . 0% 65% 35% 0%
Calomanga2 [ 0% 70%  30% 0%
Calomanga 3 0% 70% 30% 0%
Calomanga 4 ‘ 0%  70% 30% 0%
Chingoma 5%  75%  20% 0%
Pecudria . 0%  55% 45% 0%
‘Seta _ 5% 85%  10% 0%
‘Area Central 22%  78% 0%
Cotelt 8% 17% 0%
Cotel 2 __; 509% '76%_"_h_€i._j_e%_
Massangarala 1 |23% 31% 3% | 15% 0% |
Massangarala 2 m% 90% 0%
Matadouro 1% 40% 40% 10% 0%
. Quioche 19% 40%  40% 0%
& Quioche Saina 0% 70% 20% 10%
§ I'San&an-iia_ e S
§ _ Cambangela 0% 60%
i Damba Maria 1 0%  40%
§ Graga 1 0%  25% 45%
g Graga 2 | 15% 23% &
2 Kauango 0%  40%
EI i_Taea ‘.87% 33%
g Tchipiandalo 0% 75%
g ZonaF-1 0% 40%
2 Columbulaco 3 0% 40%
g Columbulaco 4 0% 40%
% i.ZonaF—2 _ >1BO% 0%
= ZonaF-3 0% 40%
e § ZonaF-4 . 0%  60%
2 ZonaF-5 ' | 0%  40%
% gzbn'aF-_ﬁ | 0% 45%
2 ZonaF-7 C 100% 0%
g 8; Ei?aﬁadgzgf:;?:rg ligada a fossa séptica, seguida de pogo roto Oﬂl?.lnﬁlaco i 0%_ hio‘i’ | 60%
= (inclui rede de drenagem condominial ligada a fossa séptica colectiva) Columbulaco 2 0%  40%
g (3) Instalagéo sanitaria ligada directamente a pogo roto DA ! i -
E (4) Instalagao sanitaria sem agua (latrina a seco) ) . Zona de Expans3oda Zona F-2 _ 0% | 0%
% Egg Egss::rg:pggae??pzr:\ vala ou linha de agua ou defecagéo ao ar livre Zorla _‘_’e Ex?ansﬂa- g% 0%
% (7) Fossa séptica Tipo 2 Total 2% 15% 54%
E: Coastal Towns Waste Water Management Study for Benguela, Lobito and Baia Farta
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LITY\BENGUELA\PDe:

ECAS_DESENHADAS_FEAS|

SIMBOLOGIA / LEGEND

Estagdo Elevatoria / Pumping Station
ETAR / WWTP

Fossa Estanque / Closed Tank
Conduta Elevatéria / Pumping Main

Coletor Gravitico / Sewer

Camara de Visita / Manhole

Estacdo de Transferéncia de Lamas /
Sludge Transfer Station

Estacdo de Tratamento de Lamas Fecais /
Faecal Sludge Treatment Station

Area de Estudo / Study Area

Limite dos Bairros / Neighbourhoods Boundary

Existente
/ Existing

@ e

Proposto Reabilitar e/ou Ampliar / Desativar /
/Proposed  to Rehabilitate and/or Extend  to Deactivate

] @ @ e

Area Servida Por Rede De Drenagem / Area Served By Sewerage

Area Servida Por Recolha De Lamas Fecais / Area Served By Faecal Sludge Collection

Ndcleo Escolar / School

Universidade / University

Aeroporto / Airport

Unidade de Sadde / Health Facility
Alojamento Hoteleiro / Hotel Accommodation
Industria / Industry
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Quadro.1 — Dados de base para dimensionamento da ETAR de Benguela

. 2040 28 Fase (ampliagéo)
PARAMETROS UNIDADES o Tempo o
Temposeco  Tempo himido seco ‘ Tempo hiimido

Populacéo servida Hab 76 740 76 740 90 000 90 000
Caudal médio m3/dia 4517 9033 9579 19 158
Concentragdo CBOs mg/L 665 327 458 229
Concentragao SST mg/L 107M 536 750 375
Concentragao NT mg/L 119 60 83 42
Concentragao CF NMP/100ml 1.0E+07 1.0E+07 1.0E+07 1.0E+07
Concentragao ovos de helmintos ovos/I 1000 1000 1000 1000

Quadro 2 — Resultado do dimensionamento da gradagem e desarenador

himido himido

Dados de Base
Populagao doméstica hab. 76740 76740 90000 90000
Caudal médio diario m3/d 4517 9033 9579 19158
Caudal de ponta m3/h 323.0 511.0 679.0 1209.2
Caracteristicas geométricas do desarenador
L1 (largura rasto) m 1.3 1.3 1.3 1.3
L2 topo m 2.1 2.1 2.1 2.1
Velocidade do escoamento no desarenador m/s 0.31 0.34 0.35 0.37
L3 (largura superficie agua) m 0.28 1.5 1.7 2.1
Altura do escoamento no desarenador m 0.27 0.36 0.43 0.63
Comprimento do desarenador m 11.60 11.60 11.60 11.60
Condigdes de escoamento na grade manual limpa
Largura canal m 1.50 1.50 1.50 1.50
Espessura das barras mm 10 10 10 10
Espacamento entre barras mm 40 40 40 40
N° de barras un 29 29.0 29.0 29.0
N° de espagos un 30 30 30 30
Largura (til na gradagem m 1.2 1.2 1.2 1.2
Area do escoamento no canal da gradagem m 0.3 0.4 0.5 0.9
Altura do escoamento no canal da gradagem m 0.2 0.3 0.4 0.6
Velocidade de aproximacéo [0.3 - 0.6] m/s 0.31 0.34 0.35 0.37
Coef. forma para grade quadrada (k) 2.45 2.45 2.45 2.45
. ° 45 45 45 45
Angulo

rad 0.79 0.79 0.79 0.79
?;:;;:f;:arga sem colmatacao (férmula de m 0.001 0.002 0.002 0.002
Area (til na gradagem m2 0.2 0.3 0.4 0.7
Velocidade de passagem na grade [03 - 0.9] m/s 0.4 0.4 0.4 0.5
U y, ,
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Seco himido Seco hiimido
80

Eficiéncia da gradagem % 80 80 80
Perda de carga com colmatagéo (férmula Metcalf ) cm 0.004 0.005 0.005 0.005
Degrau m 0.10 0.10 0.10 0.10
Descarregador “Parshall”

W - Dimensao in 12" 12" 12" 12"
Altura do escoamento a montante do Parshall m 0.26 0.35 0.43 0.62

Descarregador inicial

Cota de soleira m 31.9 31.9 31.9 31.9
Cota do descarregador 1 m 32.6 32.6 32.6 32.6
Largura do descarregador m 1.5 1.5 1.5 1.5
Altura da agua sobre o descarregador m 0.1 0.1 0.2 0.3
Cota da d4gua a montante do descarregador m 32.7 32.8 32.8 329

Quadro 3 - Dimensionamento das lagoas anaerdbicas

2025 | 2040

SEco himido

Seco himido

PARAMETROS UNIDADES T | T | e | e

Dados de Base - Condigdes de Afluéncia

Populagao servida Hab 46657 46657 90000 90000
Capitagéo CF CF/hab d 2.4E+08 2.4E+08 2.4E+08 2.4E+08
Caudal médio m?/dia 3919 7838 10800 21600
5878.5 16200

Caudal ponta I/s 80.6 161.3 212.5 425.0
Carga CBOs kg/d 2566 2566 4946 4946
Carga SST kg/d 4197 4197 8100 8100
Concentragao NT mg/L 119 60 83 42
Concentragao CF NMP/100ml 1.0E+07 1.0E+07 1.0E+07 1.0E+07
Concentragao ovos de helmintos ovos/I 1000 1000 1000 1000
Critérios de Dimensionamento
Ndmero de linhas un 2 2 3 3
Nimero de lagoas anaerdbia por linha (em serie) un 1 1 1 1
Ndmero total de lagoas anaerdbias un 2 2 3 3
Temperatura admitida °C 24 22 24 22
Carga Voliimica maxima admissivel kg CBOs/mé/dia 0.34 0.32 0.34 0.32
Carga VolGimica adoptada kg CBOs/m%dia 0.32 0.32 0.32 0.32
Remogéo da carga orgénica e SST

Velocidade especifica de remocéo de BOD5 a 20°C - Ky L/d 0.61

Coeficiente de temperatura para remogéo do BODs - q - 1.06

Constantes para remocéo da carga vol(imica

a' - 0.51
b' - 19.80
/[ », ,
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2025
PARAMETROS UNIDADES Tempo Tempo Tempo Tempo
seco hiimido Seco hiimido
Taxa de lamas acumuladas mé/hab.ano 0.04
Eficiéncia da remogao do CBO5 % 68% 64% | 8% | 64%
Eficiéncia da remogao dos SST % 50%
Remogéo de Patogénicos
Modelo Mara, 2003
Coeficiente de remocéo de CF, Ky dia! 5.21 3.68 5.21 3.68
Modelo Von Sperling, fluxo disperso
Nimero de dispersao 3.62 3.62 3.62 3.62
Coeficiente a 3.09 217 2.38 1.74
Coeficiente de remocéo de CF, Ky dia! 0.17 0.17 0.17 0.17
Constante modificada de Arrhenius, q 1.070 1.070 1.070 1.070
Coeficiente de remocéo de CF, Ky dia? 0.22 0.20 0.22 0.20
Modelo Von Sperling, mistura completa
Coeficiente de remogéo de CF, K dia 0.18 0.17 0.17 0.17
Constante modificada de Arrhenius, q 1.070 1.070 1.070 1.070
Coeficiente de remocéo de CF, Ky dia! 0.23 0.20 0.23 0.20
Caracteristicas da geometria da lagoa
Altura dtil m 2.50
Altura bordo livre (minimo) m 0.50
Altura maxima de lamas digeridas (20% h atil) m 0.50
Altura Gtil minima m 2.00
Inclinacéo dos taludes [L] h/1 1/3
Relagao comprimento / largura da lagoa L/1 1/2.0
Resultados do Dimensionamento | ‘
Volume unitério minimo m? 4011 5153
Volume unitario minimo adoptado m? 5153
Tempo de retencéo dia 2.6 | 1.3 1.4 ‘ 0.7
Producéo anual de lamas digeridas/ lagoa m? 933.14 1200
Producéo anual de lamas digeridas m? 1866.28 3600
Dimensdes e volumes das lagoas | ‘
Comprimento no coroamento da lagoa m 37
Largura no coroamento da lagoa m 103
Area no coroamento da lagoa m? 3760
Comprimento no fundo da lagoa m 18.5
Largura no fundo da lagoa m 85.0
Area no fundo da lagoa m? 1572.5
Comprimento no espelho de dgua m 335
Largura no espelho de &gua m 100.0
Area no espelho de 4gua m? 3350.0
Volume til unitario de cada lagoa md 6014.7
Comprimento no topo das lamas m 215
' ,
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2025 | 2040
PARAMETROS UNIDADES Tempo Tempo Tempo Tempo
seco hiimido Seco hiimido
Largura no topo das lamas digeridas m 88.0
Area do topo das lamas m? 1892.0
Volume méaximo de lamas digeridas / lagoa m? 864.9
Condigdes de funcionamento e rendimentos
Tempo de retengéo
Méximo d 3.1 1.5 1.7 0.8
mipimo d 2.6 1.3 1.4 0.7
Carga Organica Volimica 213.4 213.1 2741 2741
Carga Organica Volimica Maxima (com vol. max lamas) 249.2 248.8 320.2 320.2
Carga organica a saida 209.6 17.7 146.6 82.4
Rendimento da remogao da carga orgénica 68% 64% 68% 64%
Carga organica a saida mg/L 280 140 196 98
Carga sélidos a saida mg/L 535.5 268 375 187.5
Rendimento da remocéo da carga sélida % 50% 50% 50% 50%
Concentragéo CF a saida NMP/100ml 80E+04 2+05 2E+05 6E+05
Ovos Helmintos a saida Ovos/I 0.48 3.37 9.65 52.77

Quadro 4 -Dimensionamento das lagoas macrofitas

Pardmetros

Unidades

Tempo

Tempo

himido himido
Condigdes de Afluéncia
Populacéo servida hab. eq 76740 76740 90000 90000
Caudal médio m3/dia 4517 9033 9579 19158
Concentragao CBOs mg/L 287 141 198 99
Concentragao SST mg/L 535.5 268 375 187.5
Concentragao Nt mg/L 119 60 83 42
Concentragao CF NMP/100 ml 7.5E+06 | 8.5E+06 | 8.7E+06 | 9.3E+06
Concentragao ovos de helmintos ovos/| 1,000 1,000 1,000 1,000
Critérios de Dimensionamento
Namero de linhas un 3 3 3 3
Nimero de lagoas facultativas por linha (em série) un 2 2 2 2
Numero total de lagoas facultativas un 6 6 6 6
Temperatura admitida °C 24 25 24 25
Carga superficial kg CBOs/ha/dia 331 350 331 350
Coeficiente de remogao de CBOs gacutativa primaria), Kt dia™ 0.36 0.38 0.36 0.38
Coeficiente de remogao de CBOs (tacuttativa secundaria), Kr dia™ 0.12 0.13 0.12 0.13
Altura das raizes m 0.30 0.30 0.30 0.30
Porosidade do meio filtrante m3vazio/mdleito 0.90 0.90 0.90 0.90
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Seco hiimido Seco hiimido

Resultados do Dimensionamento

Comprimento do fundo m 172.8 172.8 172.8 172.8
Largura do fundo m 91.6 91.6 91.6 91.6
Profundidade (til da lagoa m 1.3 1.3 1.3 1.3
Inclinagéo dos taludes [L] 2.0 2.0 2.0 2.0
Comprimento da ldmina liquida m 817 81 817 87
Largura da lamina liquida m 110 170 110 170
Rebordo livre m 0.3 0.3 0.3 0.3
Comprimento do bordo m 83 83 83 83
Largura do bordo m 112 112 112 112
Condigdes de Funcionamento

Tempo de retencéo hidraulico dia 32 16 15 7
Carga superficial kg CBOs/ha/dia 40 237 353 353
Concentragao CBOs a saida mg/L 8 14 22 24
Concentragao SST a saida mg/L 28 14 19 10
Concentragao Nr a saida mg/L 36 24 35 19
Concentracao ovos de helmintos a saida ovos/| 0.00 0.04 0.10 2.60

Quadro 5 — Dimensionamento das lagoas de maturagao

Pardmetros Unidades Tem po Tempo Tem po Tempo
Seco himido Seco hiimido

Condigdes de Afluéncia
Populacéo servida hab. eq 76,740 76,740 90,000 90,000
Caudal médio m3/dia 4,517 9,033 9,579 19,158
Concentragao CBOs mg/L 8 14 22 24
Concentragao SST mg/L 28 14 19 10
Concentragao Nt mg/L 36 24 35 19
Concentragao CF NMP/100 ml 6.E+03 | 3.E+04 | 4E+04 | 1.E+05
Concentragao ovos de helmintos ovos/| 0.00 0.04 0.10 2.60
Critérios de Dimensionamento
Ndmero de linhas un 2 2 2 2
?glr?;;ero de lagoas de maturacéo por linha (em un 9 2 9 9
Ndmero total de lagoas de maturagao un 4 4 4 4
Temperatura admitida °C 24 25 24 25
Coeficiente de remogao de CBOs, Kr dia™ 0.06 0.06 0.06 0.06
Coeficiente de remogéo de CF, Kr dia” 5.2 6.2 5.2 6.2
Alcalinidade CaCO3 mg/I 300 300 300 300
/[ », ,
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Seco hiimido Seco hiimido
| 85 | 85 | 85 | 85 |

pH

Resultados do Dimensionamento

Area unitaria m? 4,950 4,950 4,950 4,950
Area total m? 19,800 19,800 19,800 19,800
Volume unitério util m3 4,796 4,796 4,796 4,796
Volume total (til m3 19,185 19,185 19,185 19,185
Comprimento do fundo m 108 108 108 108
Largura do fundo m 43 43 43 43
Profundidade (til da lagoa m 1.0 1.0 1.0 1.0
Comprimento da ldmina liquida m 110 110 110 110
Largura da lamina liquida m 45 45 45 45
Rebordo livre pl 0.3 0.3 0.3 0.3
Comprimento do bordo m 12 112 12 12
Largura do bordo m 47 47 47 47
Condigdes de Funcionamento

Tempo de retencéo hidraulico dia 4 2 2 1
Concentragao CBOs a saida mg/L 7 12 20 23
Concentragao SST a saida (amostra néo filtrada) mg/L 28 14 19 10
Concentragdo Nr a saida mg/L 15 10 15 8
Concentragao CF a saida NMP/100 ml 2E+02 | 2E+03 | 3.E+03 | 2E+04
Remocéo ovos de helmintos (em cada maturagéo) ovos/I 84.95% 75.40% 74.68% 67.85%
Concentracao ovos de helmintos a saida ovos/| 0.00 0.00 0.00 0.09

Quadro 6 -Dimensionamento do sistema de tratamento dadgua de servigo e rega da ETAR

Parametros ‘ Unidades ‘ Valores

Condigées de funcionamento
Caudal necessario m3/h 20
Bombagem
Numero de bombas instaladas un 1
Nimero de bombas de reserva em armazém un 1
Caudal unitario m3/h 20
Desnivel geométrico m 2,0
Perdas de carga no circuito hidraulico m 1,2
Perdas de carga no filtro m 50
Altura manométrica m.c.a 8,2
Altura manométrica considerada (pressao na rede =7 mca) m.c.a 15
Filtragéo
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Pardmetros Unidades Valores
Ndmero total de filtros de discos un 3
Ndmero total de filtros em funcionamento un 2
Namero total de filtros em lavagem simultanea un 1
Caudal unitério m%h 10
Caudal total m3h 20
Concentragao de SST no afluente (amostra néo filtrada) mg/l 40
Concentragao de SST no efluente mg/l 10
Desinfecgdo com hipoclorito de sédio
Dosagem de NaOCl mg/I Cl; 8,0
Consumo de NaOClI I/h 1.0
Bombas doseadoras
. Quantidade un 1+1
. Caudal unitario I/h 05-25
. Pressao bar 10
Depdsitos de armazenamento
. Tipo - Cilindrico
. Material - PEAD
. Quantidade un 2
. Volume litros 300
. Autonomia de armazenamento dias 25

Quadro 7 — Dimensionamento dos leitos de secagem

icades |25 | s |

Tempo seco

Tempo hiimido

Tempo seco

Tempo hiimido

Caudal de lamas gerado m¥/dia 8.4 8.4 9.9 9.9
Caudal de lamas mé/ano 3070 3070 3600 3600
Tempo de retengao dias 30 30 30 30
Altura do leito m 0.3 0.3 0.3 0.3
Nlmero de leitos un 18 18 32 32
Comprimento m 38 38 38 38
Largura m?2 10 10 10 10
Area total dos leitos necesséria m?2 10 232 10 232 12 000 12 000
Area unitéria necessaria m? 568 568 375 375
Area total de leitos m?2 6840 6840 12160 12160
Area unitéria m? 380 380 380 380
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Quadro 8 — Critérios de Dimensionamento - Sistema Convencional - Colectores Graviticos

Pardmetro Critério

Didmetro minimo — colectores 200 mm

H < 0.5DparaD < 500

Altura maxima da lamina liquida
H < 0.75 D para D > 500

Inclinagdo minima — colectores 0.3%
Inclinagdo méxima — colectores 15 %
Inclinacéo - ramais de ligagéo i=1%
Velocidade minima para o caudal de ponta no inicio de exploragao 0.6 m/s
Velocidade maxima para caudal de ponta no horizonte de projecto 3.0m/s
Ya
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ANEXO VI
Implantacdo da ETAR e modelacéo da

plataforma planta e perfis

i )

) n (ﬁ\,EN GlD‘RU Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
SRRSO . Benguela, Lobito e Baia Farta

HYpRaRLAR Contract CO10C-ISSUWSSSD






impresso: 03/10/2022 00:42  utilizador: Goncalo Jesus ficheiro: G:\Google Drive\ETAR Benguela - Angola\BENGUELA_PDes\E1343_BEN_V2_ETAR_01.DWG gravado: greis 29/09/2022 01:46

formato: A1

) . 0 0 c ° ° EDIFICIOS/ORGAOS DA ETAR - LEGENDA
) ' T . ] WASTEWATER TREATMENT FACILITIES - LEGEND
M=322580.70 I GNP
= 860345897 ] (01)- OBRA DE ENTRADA
- HEADWORK
Ll ] (02)- CAIXA DE REPARTICAO DE CAUDAL
_ _ i - FLOW DISTRIBUTION CHAMBER
) SR NS ER BN EANR IR A AN RN AN AR AT RARR AN BA RN ARG RSN R AR AR ; ,
M =322625.83 1] "] \ | \ iz CTTTTTITITTITT T T T T Wz - LAGOA ANAEROBIA 1 (LA.1) - NOVO
P = 8603414.19 o V= 522551 20 e — & = 320514 82 —— - M=32244045| /| \ ANAEROBIC LAGOON 1 (LA.1) - NEW
= P = 8603559.70 P = 8603626.23 = P = 8603639.04 B P =8603717.25 P=so0379038l || - LAGOA ANAEROBIA 2 (LA.2) - NOVO
e = — - — | = - | = ANAEROBIC LAGOON 2 (LA.2) - NEW
(05) -3zt = i = W:: ki | = ——\ - LAGOA ANAEROBIA 3 (LA 3) - NOVO
TN — HH - Ef Ed = \ ANAEROBIC LAGOON 3 (LA.3) - NEW
56857 i = 3 =
S E 3506.71 — HH = HH H = ‘ @ - LAGOA MACROFITA 1 (LM1.1) - NOVO
S E | — E(d — | HH B | = | 5 MACROPHYTE LAGOON 1 (LM1.1) - NEW
H‘ *‘ H‘ H‘ H‘ = £ E ' i | = | - LAGOA MACROFITA 2 (LM1.2) - NOVO
N N — H - Ed H = ] MACROPHYTE LAGOON 2 (LM1.2) - NEW
@ & — Ed = Ef ES = | - LAGOA MATURAGAO 1 (LMT1.1) - NOVO
= — B = Ed H = ‘ ] MATURATION LAGOON 1 (LMT1.1) - NEW
R = B — ot ks ! — | @ - LAGOA MACROFITA 1 (LM2.1) - A REMODELAR
= — ke = e :: ! i [ 3 MACROPHYTE LAGOON 1 (LM2.1) - REFURBISHING
= 1% — HH — HEH (4] — B ,
M=322609.7jH — o _ _ If o _ — o o g — _ _ _ _ _ 0l _ _ _ g e —_ _ PN @ - LAGOA MACROFITA 2 (LM2.2) - A REMODELAR
M = 3226 = P =2860354.771 — H — Ef 1 i 1< B MACROPHYTE LAGOON (LM2.2) - REFURBISHING
P =860381851— — B — e H ! \ @ - LAGOA MATURAGAO 1 (LMT2.1) - A REMODELAR
P S60SK5.03 — — Bl — R £l ‘ MATURATION LAGOON 1 (LMT2.1) - REFURBISHING
' = = B — B £ ) @ - LAGOA MACROFITA 1 (LM3.1) - NOVO
260 = — Ef = EE Ed MACROPHYTE LAGOON 1 (LM3.1) - NEW
' = o B = | H | : @ - LAGOA MACROFITA 2 (LM3.2) - NOVO
M = 322674.93 — — (d == I HH Bl I MACROPHYTE LAGOON 2 (LM3.2) - NEW
P = 8603472. — H =3 £ Ed X
CE - el I g8 £l & - LAGOA MATURAGAO 1 (LMT3.1) - NOVO
P = 8603490.69 -_— kil — kil B | \ MATURATION LAGOON 1 (LMT3.1) - NEW
- = H & o £ i - LEITOS DE SECAGEM
© o . £ g ; I ) -Leposncse
= 32965979 | - Bl = £ B \ - ESTAGCAO ELEVATORIA DE ESCORRENCIAS
8603539.18 \‘ — M = 32264430 H M = 322613.82 & M = 322607.92 ke M= 32257745 M = 322572.79 ki M = 322535.19 \ DRAINAGE PUMPING STATION
i P = 8603602.31 B P = 8603668.87 P =8603681.68 H P = 8603748.23 P = 8603760.62 Ed 8603842.72 Q ] .
\\ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ tH ‘ - @ - EDIFICIO DA AGUA DE SERVICO
\ ‘ | H“‘\“H\‘\“\“‘\“‘\‘\Hw‘w DESINFECTION BUILDING
‘ ‘ = LT PP AT . ' ’
L - RESERVATORIO DE AGUA DE SERVICO
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, \ WATER TANK
| - OBRA DE DESCARGA
‘ \ @ OUTLET DICHARGE
‘ ‘ ‘ “ ‘ ‘ ‘ - EDIFICIO DE EXPLORAGAO
5 SERVICE BUILDING
@ - EDIFICIO DA PORTARIA
| Q GATEHOUSE BUILDING
‘ ‘ - PARQUE DE VIATURAS
] CAR PARKING
00 : : 2?5 @ - EDIFICIO DO GERADOR E DEPOSITO DE COMBUSTIVEL
4 | — e S H\\Hﬁ:\:ﬁ\ = \T\TTH e \ ‘ ‘ ' POWER GENERATOR AND FUEL DEPOSIT BUILDING
= == = = [ENINENNAREREEENNE AN AR T
| 2 NI 77 1= NN MMNN ML MR N AU U AN U UG iU | . (24) - OFICINAS - EXISTENTES A RELOCALIZAR
== A A | =322632.15 [ M = 322589.30 — RELOCATING EXISTING BUILDINGS
= H = M = 322670.46 H M= 322639.2 P = 8603759.38 Ed P=8603852.82] | |
= = 8603599.45 H P=8603667.19] ||l P = 8603680.03 H P 1 8603748.11 Ef = | h
! = B = B \ i | B
| Es k = k | B ! = 1
\ — B = = E \ ER i \ —] %
! E H = i \ = H T
el : = : ‘ E= i =] : \
— = — — N
= = ] == : ! e ::@ ! = (2 \
PN o .| 1 81 L B B L = L L B L I = =y == L _ _ L L L R L o L PN
C — ] e ] =iED Hh — D \
| = i = 1= i | e il I i | B
| = ¥ —=iE H ! - H I \
= A j —= B = iﬁi H :E -
_/F\ ] = K s 11 K ! = HH ! —
| - i =i HE: i | = i B 3 B '
IES i —iE i = £ = - \
\ — B == e \ — o b \ = 5
S ‘ = = M = 322760.79 ‘ (s ) el o = Am”
B — M =322797.68 M = 322766.66 g M = 322729.61 = = M = 322724.11 M = 322681.31 = E
i P = 8603640.84 P = 8603708.57 = /—|P:36°3721-39 P8603789.491 \ —|1iil— P = 8603801 49 P =8603894.96] \ | | 2%30 5 :
5 - ‘\‘H‘H\‘\‘\‘H‘H\\‘\‘\‘H‘\‘H‘H\‘HHH\‘\‘\\‘\f’ NN AR AR AR AR AR A AR AR AR ARR ARARARANARR ARARA E
= - - BAANANARHANAHAARINAANARANAN RN AR HANAn unauaARunaycaCutana ot ot R E 3
i e U T T
oS8 ) \
\ M = 32283250 . A A
> P = 8603603.67 > - T T T T T e I il T Tl i -
| - ) 1l
M=322835.96 ?@ /\\i\» — e e e e —
| P = 8603605.25 4-27.00 ‘ 4-27.00
{1 {1 T
M = 322840.36 | M = 322807.67 AN M = 322804.93 M=322772.24 7 = T = = - = T = o \
P - 8603613 09 : P = 8603684.47 P = 8603690.47 P = 860376184 MH‘ 7 "‘\"H“‘“‘\‘\‘1‘\““”‘1‘ J }‘}M\MW
: \ H m “ o | ‘ [
5 ‘ M=3227728 £l == M = 322736.52 M = 322705.99 M= 322699.68 Hh ; |
| ] ; P = 8603775.73 o P = 8603845.26 I~ 1P s603858.11 P = 8603924.64 P = 8603036.26 B P=g60d018.361 LRl Ny -
H aiin siin f o = e = 1
, i : Ee = B =: |
i EE == HH = M = 32267048 - -
§ ‘ £4 ok | ‘ o — i = P = 8604041.88 N
i \ 1 \ B = Ed i ’ -
i : 15 i = B =
\ i } xilin (19 gilin - - i = > -
, J : y | ‘ ] & i = |
| i = i ‘ Bl = H =
PaN o o I N — SR 1 R— — —& — — G — — o R o = L B o o L 7;‘ o o _o o PN J
E 1 N i &t H ] F
] Z ol - [ — B - -
B P 5 i = Bl —
i ! b S E8 =
° i k W=32201460 : TT W= 322562.00 W= 322579.05 TT W= 32050057 ﬂ : ] — Efd = 7
I P = 8603647.13 P = 8603718.50 P = 8603724.51 P = 8603795.88 HH — Ed =
7z o — Ea = d
I $-27.00 42700 27,004 Bl = ki —
T T T T T T T T T T T T T T T A0 L LR LRy R RN AR RN R RN AR AN ERAY NN AT RN LAY LAY LA HHHHHHHHHHHH\HHHHHHHHHH\HHHHHHHHHHHHH“‘\ I HH — [l = P
! : ! B — £l —
| M = 322865.92 M = 322835.44 i M = 322829.57 | M = 322799.09 - M=322756.82] | | NN
‘ /—IP = 860381.35 P =8603887.901 \ —{{[= P = 8603900.72 , PeCREEA S A P=8604061.75] "\ d
f | T AR A A NN AR ARARANN , :
| e R e =
3 ! 4-26.50 ! . . -
‘ ‘ HHHHHHHHHHH\‘HHHH\H\H\\HH\HHHHHHHHHMMW TTTTTTTITTITTTT ‘M M\
//‘
|
| 4
Coastal Towns Waste Water Management Study for Benguela, Lobito and Baia Farta
‘ B RELATORIO / REPORT: CLIENTE / CLIENT: ¢, | TITULO/ TITLE:
‘ — 7' —d Projecto Preliminar Ministério da Energia e Aguas (MINEA) @ BENGUELA
[ o ) ' Preliminary Design Diregéo Nacional de Agua (DNA) s s, )
B o ~ ; Volume 2
o—o o o g VERSAO / VERSION: FINANCIAMENTO / FINANCING: _.f""\\ ETAR - PLANTA GERAL DA ETAR
I 0— Draft African Development Bank (AFDB) "’1 WWTP - GENERAL PLAN
N,
FICHEIRO / FILE: e
E1343_BEN_V2_ETAR_01.DWG CONSULTORES / CONSULTANTS: | { | ESCALA/SCALE: DATA / DATE:
HYDROPLAN Ingenieur-Gesellschaft mbH (Germany) 114 11:1000
FONTES / SOURCES: E-Mail: info@hydroplan.de !! y 10-2022
— D Map data - Google,DigitalGlobe, field survey and local data | Engidro Engineering Solutions Ltd. (Portugal) (,, “ | DESENHO / DRAWING NO: | S/N:
E-Mail: engidro@engidro.pt
UTM Zone 33L, WGS84 VISTA Water, Lda (Angola) & |[ETAR-01 V00



AutoCAD SHX Text
DOSAPRO D34

AutoCAD SHX Text
DOSAPRO D34





R_02.DWG gravado: greis 02/10/2022 17:28

A _PDes\E1343_BEN_V2_ETAI

ficheiro: G:\Google Drive\ETAR Benguela - Angola\BENGUEL,

utilizador: Goncalo Jesus

formato: A1+ impresso: 03/10/2022 00:54

§ 8 § 8 LAGOA ANAEROBIA 2 (LA2) LAGOA MACROFITA FLUTUANTE 1 (LM1.1) LAGOA MACROFITA FLUTUANTE 2 (LM1.2) LAGOA DE MATURAGAO 1 (LMT1.1)
i e e ANAEROBIC POND 2 (LA2) POND WITH FLOATING MACROPHYTES 1 (LM1.1) POND WITH FLOATING MACROPHYTES 2 (LM1.2) MATURATION LAGOON 1 (LMT1.1)
\g/ Obra de entrad : . 65.00 88.35 V3.00 84.30 99.60 .
T Parque de estacionamento T e | Headwork | ’ - i, (I 1 - I
3041 30.00 30.05 | - :; e teteletetalefeteteulttelttetftetetfetets b [ o 2985 30.15 28.85 2915 e = |
m \\\\\\ _ g e 97,00 T = "\ D VA — i ——— Y e S 2805 [ 2718 [ g - ———m T - i |
| 77777777 7 7 — I
I I
| I
I I
Aterro, regado e compactado até as cotas de projeto (compactagéo a 95% do ensaio Proctor modificado)
/ Landfill, watered and compacted to project levels (compaction at 95% of the modified Proctor test)
CORTE A-B/SECTION A-B
Escala 1:500 / Scale 1:500
58 LAGOA MACROFITA FLUTUANTE 1 (LM2.1) LAGOA MACROFITA FLUTUANTE 2 (LM2.2) LAGOA DE MATURAGAO 1 (LMT2.1) _£
S < POND WITH FLOATING MACROPHYTES 1 (LM2.1) POND WITH FLOATING MACROPHYTES 2 (LM2.2) MATURATION LAGOON 1 (LMT2.1) §§
&5 S ) 85.60 300 86.00 ,3.00 2
! 7 (. (I |
2998 30.00 20.50 70 29,00 | b\[
| R — N I . N s A s o me AR | 2110 |
77777 7777777777 — e A — - ——— )
I I
I |
| I
I I
Aterro, regado e compactado até as cotas de projeto (compactagéo a 95% do ensaio Proctor modificado)
/ Landfill, watered and compacted to project levels (compaction at 95% of the modified Proctor test) Terreno natural
Original terrain
CORTE C-D / SECTION C-D
Escala 1:500 / Scale 1:500
"-E S 08 DE SECAGEL 58 1708 DF SECAGEM S LAGOA MACROFITA FLUTUANTE 1 (LM3.1) LAGOA MACROFITA FLUTUANTE 2 (LM3.2) LAGOA DE MATURAGAO 1 (LMT3.1) _£
'LEIE SLUDGE DRYING BED g % SLUDGE DRYING BED g % POND WITH FLOATING MACROPHYTES 1 (LM3.1) POND WITH FLOATING MACROPHYTES 2 (LM3.2) MATURATION LAGOON 1 (LMT3.1) = g
i 79.00 w e 79.00 w e 84.30 3.00 99.60 28
v L v w | - v v w | - v v v v io =
o Txi1 TJ 1 T 1 !
21 2100 \/ \/ 27.00 N
| S ,_lL, ,,,,,,,,,,, : : . 26.20 25.70 26.00 25.20 25.50 i |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — -~/ 24.40 24.20 i |
U /7 7/ //7//7////7//7//7,/ 7/ /7/7,/77/ 7/ /7/7/7/7/7//7,// 77/ /7/7//72///7/7/7/7, 7/ /77 7/ i v e N [ — == S e e e e = S — .~ |
I I
| |
| |
Aterro, regado e compactado até as cotas de projeto (compactagéo a 95% do ensaio Proctor modificado)
/ Landfill, watered and compacted to project levels (compaction at 95% of the modified Proctor test) gerirg;?nnaci tr:::irsl
CORTE E-F / SECTION E-F
Escala 1:500 / Scale 1:500
58 LAGOA ANAEROBIA 3 (LA3) LAGOA ANAEROBIA 2 (LA2) LAGOA ANAEROBIA 1 (LA1) 52 _£ TS DE SECAGEM
s ANAEROBIC POND 3 (LA3) ANAEROBIC POND 2 (LA2) ANAEROBIC POND 1 (LA1) 23 H: £ SLUDGE DRYING BED g
i 36.00 300 36.00 300 36.00 ) W= 28 gE 82.25 L
i T 1 1 ' ! Sz ] T S5
; 32.00 ! = B 28
L 31.13 Wﬁ_i 777777777 ) ’--___?/73]% fffffffffffff . _\\?\‘31'50‘\-“-“ N 3150 _ %0.50 30.00 | | I
| 27.00 27.V< \\\\\\\\ >~ - zm%»r e e P i 21.00 i 21.00 2662 |
| D N /A - O OO0 B I /A, |
I =77
| |
Aterro, regado e compactado até as cotas de projeto (compactagéo a 95% do ensaio Proctor modificado) Terreno natural
/ Landfill, watered and compacted to project levels (compaction at 95% of the modified Proctor test) Original terrain
CORTE G-H/SECTION G-H
Escala 1:500 / Scale 1:500
22 LAGOA MACROFITA FLUTUANTE 2 (LM1.2) 52 - £ LAGOA MACROFITA FLUTUANTE 2 (LM2.2) o LAGOA MACROFITA FLUTUANTE 1 (LM3.1) o
g %‘; POND WITH FLOATING MACROPHYTES 2 (LM1.2) g %‘; 3 g POND WITH FLOATING MACROPHYTES 2 (LM2.2) = £ POND WITH FLOATING MACROPHYTES 1 (LM3.1) = £
i = 113.60 ) i = g2 ) 109.60 ) 8 g 114.40 S g
! o 29.35 | e | | ! W T ! !
. - 29.10 28.70 29.10 | |
: 77777777777777777777777777777777777777777777777777777 MW”W*W; 77777777777777777777 - = \V!/ 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 =i ‘\i/és_go 26.20 \i/és_go :
| Y W — 7 ~e 24.90 ' 2490 |
U /77 727Z/;/4//77;’Z/i4777/7’Z777Z7;7777777772Z77,777/77777777Z:/7’7//7777777777,777777777777727772 77777777 e !
I I
| |
Wruzsrzzzzasid i i idssad i e s i s /il s e A 7 7 /s e i 7 e e s i s /i A 7 7l e sy il i i S s A il A e s e e i el S e 2 ) i A e A A e e i il el i A e L A e A L i e i e A e A el s i L L i A s L e i el s i L e Al r i i AL i i i A i L i sl s il L i i S il A L L il il R L A el il i LS L e i e e s s il e e e i el L L AL L e i A L i i e L e i s L i L 2 s L il 2 S L e L 2 i R ) il A e L i i s L 2 e i i L G e A2 ) i i i f i |
Aterro, regado e compactado até as cotas de projeto (compactagéo a 95% do ensaio Proctor modificado)
/ Landfill, watered and compacted to project levels (compaction at 95% of the modified Proctor test)
CORTE |-J / SECTION I-J
Escala 1:500 / Scale 1:500
S % LAGOA DE MATURAGCAO 1 (LMT1.1) S % s é LAGOA DE MATURACAOQ 1 (LMT2.1) e LAGOA MACROFITA FLUTUANTE 2 (LM3.2) o
g% MATURATION LAGOON 1 (LMT1.1) g% §§ MATURATION LAGOON 1 (LMT2.1) = g POND WITH FLOATING MACROPHYTES 2 (LM3.2) = g
W= 112.90 ) i = & 2 ) 109.60 ) s8 113.20 ) g8
| 3190 i 1 i \:/ 1 1 L%IE 1 1 'L'%Ig |
) Y i - TR~ ==~ __ 2885 e S P A © 2860 28.20 2860 i i |
I - N ______ SEm——— - SVE P 25.70 == |
| — S ——————_____ | S 24.40 / 23.66 |
U000/ 777777777777777777777777,777777,77 ;7 7,2 Z/Zz,zzL.U7/Z7Z ZZ  ZZZ/7/7,///7y/////{/////;/ 7/, ZZ/ ii/;7/7/ZZ///;/ }) ;:;x0kA\:/u:z\N/IuU /[ 7777777777777/, /;  ;2i{i{ i, /Zz4zt/¢ /////’Z’(/ /Zi(},;7ZkW—hkLkLH ’V/////ZUYUW(/I//\'/:>'™//;;///U/’//z’u}U//z%~IU/;/;//// // // / / / / ///, /////,;g/0,/;/;; :; ;| L  ; ;/ 7/, ZqWkWt42 VM /kVY“YC WL/ )/} 7/’ /// /7777777777777 77777 7777 o 7 7 7 S — — e ——— |
I I
| |
QL zz7z522702022 70222002 i/ e 722 s/ e A e 7 e e i il i S e 2 rid iy sl i 7 e e e i 2 i Sl i e i 7l i il i i i A Sz s =iz i A2 2 i) il d i S L e el e s i i Al i e s s el i el s i e e i A i R AL e i i 2 L i A s LN A S G A2 A L il i R L e e A s el i e i il A i e A i i L i i Al L e i A i i AL i A e e e A e e 2 s s L il 7 i i L A L A ) e 2 S L el A L il i i S e L L s e e L e i el i i el il S e e i s i A2 s e i el |
Terreno natural Aterro, regado e compactado até as cotas de projeto (compactagéo a 95% do ensaio Proctor modificado) : ;
Original terrain / Landfil, watered and compacted to project levels (compaction at 95% of the modified Proctor test) Coastal Towns Waste Water Management Study for Benguela, Lobito and Baia Farta
CORTE K-L / SECTION K-L : : : :
Propcto Plminar okttt o s MNEA) € ttveuein
Escala 1:500 / Scale 1:500 Preliminary Design Prregéo Nacionalde Agua (ONA ALY | Volume 2
VERSAO / VERSION: FINANCIAMENTO / FINANCING: | ETAR-PERFIS
Draft African Development Bank (AFDB) 4 , % | WWTP - PROFILES
FICHEIRO / FILE: ™ "'ﬁ.r
E1343_BEN_V2_ETAR_02.DWG CONSULTORES / CONSULTANTS: |/ | ESCALA/SCALE: DATA / DATE:
HYDRQPLAN Ingenieur-Gesellschaft mbH (Germany) L 11:500 10-2022
FONTES / SOURCES: E-Mail: info@hydroplan.de l!
Map data - Google,DigitalGlobe, field survey and local data En’gﬁrz :gr:g:ge@eer:ggld?;nlpl:tuons Ltd. (Portugal) (' » | DESENHO / DRAWING NO: | S/N:
UTM Zone 33L, WGS84 VISTA Wate,Lia (Argle) & |[ETAR-02 V00







BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGAO NACIONAL DE AGUAS

ANEXQO VI

Implantacéao geral das infra-estruturas

U Ta
) n (‘\)ENG“'D‘BU Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
N N Benguela, Lobito e Bafa Farta

freRELAn Contract CO10C-ISSUWSSSD

/7, ENG [ ©






SIMBOLOGIA / LEGEND

REABILITAR
) EXISTENTE/ | PROPOSTO/ | AMPLIAR/ DESATIVAR/TO
Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais / | EXISTENT PROPOSED TO REMODEL | DECOMMISSION
Drainage and Wastewater Treatment System EXPAND
Coletor gravitico / Sewer

Conduta elevatdria / Pumping main e e T B

Conduta gravitica em pressao / Gravity pressurized pipe ——— - = - == - - -

Estagao elevatoria / Pumping station @® @ e O (O]
ETAR TP

Sistema de Gestdo de Lamas Fecais / Faecal Sludge
Management System

Estacdo de transferéncia de lamas / Sludge transfer station @ @ @ @
Estacéo de tratamento de lamas fecais / Faecal sludge treatment plant @ ETLF ETLF ETLF

AREA DE ESTUDO / STUDY AREA E—

* REDE EXISTENTE - REPRESENTAGAO ESQUEMATICA FORNECIDA PELA EASB /
EXISTING NETWORK - SCHEMATIC REPRESENTATION, PROVIDED BY EASB

gravado: RDO 14/10/2022 10:35

NOTA: ESCALA 1:50 000 EM A1; ESCALA 1:100 000 EM A3 / REMARK: SCALE 1:50 000 AT A1; SCALE 1:100 000 AT A3.

Coastal Towns Waste Water Management Study for Benguela, Lobito and Baia Farta

RELATORIO / REPORT: CLIENTE / CLIENT: TITULO / TITLE:
Projecto Preliminar Ministério da Energia e Aguas (MINEA) BENGUELA
Preliminary Design Diregéo Nacional de Agua (DNA) Volume 1
VERSAO / VERSION: FINANCIAMENTO / FINANCING: CONCEPGAO GERAL

Draft African Development Bank (AFDB) GENERAL DESIGN

FICHEIRO / FILE:

HYDROPLAN Ingenieur-Gesellschaft mbH (Germany) 1 . 50 000 10_2022

impresso: 14/10/2022 10:58 _ utilizador: RDO _ ficheiro: T:\E1343 DNA-BENGUELA\G-RELATORIOS\FASE 4 - PRELIMINARY DESIGN\2-PRELIMINARY DESIGN\2-REPORTS\2-BENGUELA\2-PECAS DESENHADAS\3-VOL 1 EEs\E1343 BEN V1 CO PG 02.dwg

FONTES / SOURCES: E-Mail: info@hydroplan.de
Map data - Google, DigitalGlobe, field survey and local data | Engidro Engineering Solutions Ltd. (Portugal) DESENHO / DRAWING NO: | S/N:
E-Mail: engidro@engidro.pt
UTM Zone 33L, WGS84 VISTA Water, Lda (Angola) CO_PG_02.1 | V0O

formato: A1

E1343_BEN_V1_CO_PG_02.dwg CONSULTORES / CONSULTANTS: )x( ESCALA / SCALE: DATA/ DATE:
—







BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGAO NACIONAL DE AGUAS

ANEXO Vi

Localizacao de Descargas de

Emergéncia

N e ,
) n (ﬁ\,EN GlD‘RU Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
SRRSO . Benguela, Lobito e Baia Farta
HYpRaRLAR Contract CO10C-ISSUWSSSD






ravado: RDO 14/10/2022 11:09

formato: A1 impresso: 14/10/2022 14:56 _utilizador: CMA _ ficheiro: T:\E1343 DNA-BENGUELA\B-RELATORIOS\FASE 4 - PRELIMINARY DESIGN\2-PRELIMINARY DESIGN\2-REPORTS\2-BENGUELA2-PECAS DESENHADAS\3-VOL 1 EEs\E1343 BEN V1 EE PG 02.8.dw:

SIMBOLOGIA / SYMBOLOGY

J L REDE PROPOSTA

p—— PROPOSED NETWORK

~m_ PROTECAO DA TUBAGEM

PIPE PROTECTION .
—-_ By-pass entre as Bacias 1 e 3/
By-pass Between Catchments 1 and 3
0.00
,\CAﬁmgﬁSE VISITA 1% CVEG1A CVEG12 CVEG13 CVEG14 CVEG15 CVEG16 CVEG17 CVEG18 CVEG1.9 CVEG1.10 CVEG1.11 CVEG1.12 CVEG1.13 CVEG114 CVEGI15 CVEG1.16 CVEG1.17 CVEGIA8  CVEGI19 3%
DISTANCIA PARCIAL (m) )
PARTIAL LENGTH () q8.97:] 3557 5854 59.98 60.01 60.00 59.99 60.02 59.97 60.03 58.81 60.00 60.00 59.99 35.01 60.05 60.00 56.00 55.00 ﬁg:]
DISTANCIAS A ORIGEM (m) S 5 3 = S S S S = S = = = & S S S S S S
ACCUMULATED LENGTH (m) S 3 g E § g g g g & 3 3 S ° g 8 = S 83
COTADO TERRENO (1) ce 3 8 3 = S % 8 % g 5 5 3 3 8 2 3 5 o
COTADE SOLERA () =93 3 3 g 9 = = 8 3 3 5 5 ° g B 3 3 2 o3
INVERT ELEVATION (m) B S e 6 S e s © < < < < <~ < < <~ <~ ~ <~ <
PROFUNDIDADE (m) 585 5 e 2 3 = 9 2 2 N 3 o = 2 2 2 2 3 25¢
DEPTH (m) AR - - - - N N N N i N g N N N N N N oo
INCLINAGAO (m/m)
SLOPE (m/m) 0.00100
CARACTERISTICAS DOS COLETORES ——
PIPE CHARACTERISTICS
Descarga de Emergéncia - Bacia 1/ CAMARA DE VISITACV 1.88

Emergency Discharge - Catchment 1

0.00

CAMARA DE VISITA OV Deseg 2
MANHOLE 188
DISTANCIA PARCIAL (m) g
PARTIAL LENGTH (m) o
DISTANCIAS A ORIGEM (m) s g
ACCUMULATED LENGTH (m) s o
COTA DO TERRENO (m) o o
GROUND LEVEL (m) © 0
COTA DE SOLEIRA (m) sg o
INVERT ELEVATION (m) ©o 16
PROFUNDIDADE (m) o~ o

S <
DEPTH (m) 53 S
INCLINAGAO (m/m)
SLOPE (m/m) 0.05310
CARACTERISTICAS DOS COLETORES BPC DN 200
PIPE CHARACTERISTICS

MANHOLE CV 1.88

875
B I
=
m—
m—
OVERFLOW Q%Z’F?DNE)O -+ fﬁ |
e e e et e e iaal
m—

e

002 NQ %dd

00CNO%dd e

By-pass e Descarga de Emergéncia - Bacia 1 / By-pass and Emergency Discharge - Catchment 1
(Escala / Scale - 1/2000)

N\ » QQ;\’“O

o

069 NQ2dd

089 N_(Iadd

E_QNQO..

OVERFLOW — —
PPc DN 800

MANHOLE CV 1.80

I 6.78
/5772 i AN
_) — + — —|—
=
=
==
| 545
v o
==
=

CAMARA DE VISITA CV 1.80

Cv00
[ ]

SIMBOLOGIA / LEGEND

CAMARA DE VISITA / MANHOLE
COLETOR GRAVITICO / SEWER

COLETOR DESCARGA DE EMERGENCIA / EMERGENCY DISCHARGE SEWER

CONDUTA ELEVATORIA / RISING MAIN

SENTIDO DE ESCOAMENTO / FLOW DIRECTION

TROGOS PROTEGIDOS / PIPE PROTECTION
PROTEGAO A DESCARGA / HEADWALL

NOTA: ESCALA 1:2 000 EM A1; ESCALA 1:4 000 EM A3 / REMARK: SCALE 1:2000 AT A1; SCALE 1:4 000 AT A3.

Coastal Towns Waste Water Management Study for Benguela, Lobito and Baia Farta

RELATORIO / REPORT:
Projecto Preliminar
Preliminary Design

VERSAO / VERSION:
Draft

FICHEIRO / FILE:

E1343_BEN_V1_EE_PG_02.8.dwg

FONTES / SOURCES:

Map data - Google,DigitalGlobe, field survey and local data

UTM Zone 33L, WGS84

CLIENTE / CLIENT:

Ministério da Energia e Aguas (MINEA)
Diregéo Nacional de Agua (DNA)

FINANCIAMENTO / FINANCING:
African Development Bank (AFDB)

)

TITULO / TITLE:

BENGUELA

Volume 1

Estacdes Elevatorias - EE01
Descarga de Emergéncia (folha 1/2)
Pumping Stations - EE01
Emergency Discharge (sheet 1/2)

CONSULTORES / CONSULTANTS: )U
HYDROPLAN Ingenieur-Gesellschaft mbH (Germany) N

Engidro Engineering Solutions Ltd. (Portugal)

VISTA Water, Lda (Angola)

WADRDPLAN

ESCALA / SCALE: DATA/ DATE:
1:2 000 | 10-2022

E-Mail: info@hydroplan.de §
-

E-Mail: engidro@engidro.pt °
—

DESENHO / DRAWING NO: | S /N:
EE_PG_02.8.1 | V0O




cia 2 Cath-r_n

—

ent 2
(Escala / Scale - 1/3 000)

Lo

REDE EM SITUAGAO DE DESCARGA DE EMERGENCIA DA EE2 / SEWERS ON EE2 EMERGENCY DISCHARGE SITUATION

SIMBOLOGIA / LEGEND

—@— COLECTORES EM CARGA / SURCHARGED SEWERS
——@——  COLECTORES EM SUPERFICIE LIVRE / FREE SURFACE FLOW SEWERS

ravado: RDO 14/10/2022 00:10

formato: A1 impresso: 14/10/2022 15:56 _ utilizador: CMA _ ficheiro: T:\E1343 DNA-BENGUELA\G-RELATORIOS\FASE 4 - PRELIMINARY DESIGN\2-PRELIMINARY DESIGN\2-REPORTS\2-BENGUELA2-PECAS DESENHADAS\3-VOL 1 EEs\E1343 BEN V1 EE PG 03.7.dw:

CAMARA DE VISITA CV 2.100
MANHOLE CV 2.100

| 576

175742 NN

ﬁ

OVERFLOW (1) — — | + &
PPc DN 250

CAMARA DE VISITA CV 2.44
MANHOLE CV 2.44

. 580
e i SRS
I R
=
B2
=
OVERFLOW Q_gﬁoN?so'_ + in N
e e e e e e e e &_ —=
B2

SIMBOLOGIA / SYMBOLOGY
Il REDEPROPOSTA PERFIL / PROFILE
[—— PROPOSED NETWORK
- I PROTECAO DA TUBAGEM
n o PIPE PROTECTION
0.00
mmgﬁEDE VISITA CV2.100 CVEG21 CVEG2.2
DISTANCIA PARCIAL (m)
PARTIAL LENGTH (m) 2200 | 25.64
DISTANCIAS A ORIGEM (m) =4 S >
ACCUMULATED LENGTH (m) S N 5
COTA DO TERRENO (m) © = 3
GROUND LEVEL (m) s s 3
COTA DE SOLEIRA (m) o5 o~ o
INVERT ELEVATION (m) w68 NS
PROFUNDIDADE (m) 58 3 3
DEPTH (m) o o S
INCLINAGAO (m/m)
SLOPE (m/m) 0.00200
CARACTERISTICAS DOS COLETORES PPG DN 250
PIPE CHARACTERISTICS
PERFIL / PROFILE
0.00
aﬁmgﬁEDE VISITA CV244  CVEG2.1
DISTANCIA PARCIAL (m) 3701
PARTIAL LENGTH (m) '
DISTANCIAS A ORIGEM (m) = S
ACCUMULATED LENGTH (m) S 5
COTA DO TERRENO (m) = =
GROUND LEVEL (m) s 0
COTA DE SOLEIRA (m) o ~
INVERT ELEVATION (m) <6 0
PROFUNDIDADE (m) =3 3
DEPTH (m) —o oS
INCLINAGAO (m/m)
SLOPE (m/m) 0.00200
CARACTERISTICAS DOS COLETORES oPC DN 250
PIPE CHARACTERISTICS

Descarga de Emergéncia - Bacia 2 / Emergency Discharge - Catchment 2

Descarga de Emergéncia - Bacia 2 /

Emergency Discharge - Catchment 2
(Escala / Scale - 1/2000)

SIMBOLOGIA / LEGEND
& 00‘ CAMARA DE VISITA / MANHOLE
COLETOR GRAVITICO / SEWER

— — — COLETOR DESCARGA DE EMERGENCIA / EMERGENCY DISCHARGE SEWER
——————— CONDUTA ELEVATORIA / RISING MAIN

- SENTIDO DE ESCOAMENTO / FLOW DIRECTION

0 TROGOS PROTEGIDOS / PIPE PROTECTION

)— PROTEGAO A DESCARGA / HEADWALL

NOTA: ESCALA 1:2 000 EM A1; ESCALA 1:4 000 EM A3 / REMARK: SCALE 1:2000 AT A1; SCALE 1:4 000 AT A3.

Coastal Towns Waste Water Management Study for Benguela, Lobito and Baia Farta

RELATORIO / REPORT:
Projecto Preliminar
Preliminary Design

VERSAO / VERSION:
Draft

FICHEIRO / FILE:
E1343_BEN_V1_EE_PG_03.7.dwg

FONTES / SOURCES:
Map data - Google,DigitalGlobe, field survey and local data

UTM Zone 33L, WGS84

CLIENTE / CLIENT:

Ministério da Energia e Aguas (MINEA)
Diregéo Nacional de Agua (DNA)

FINANCIAMENTO / FINANCING: ],f "\
African Development Bank (AFDB) il ’

TITULO / TITLE:
BENGUELA

¥ | Volume 1
i

Estacdes Elevatérias - EE02
Descarga de Emergéncia
Pumping Stations - EE02
Emergency Discharge

CONSULTORES / CONSULTANTS: )U(
HYDROPLAN Ingenieur-Gesellschaft mbH (Germany) N

ESCALA / SCALE: DATA/ DATE:
1:2 000 | 10-2022

E-Mail: engidro@engidro.pt
VISTA Water, Lda (Angola)

E-Mail: info@hydroplan.de ’
Engidro Engineering Solutions Ltd. (Portugal) {p
—

DESENHO / DRAWING NO: | S /N:
EE_PG_03.7 | V0O




SIMBOLOGIA / SYMBOLOGY

| L REDE PROPOSTA
—_ PROPOSED NETWORK

== PROTEGAO DA TUBAGEM
- PIPE PROTECTION

Descarga de Emergéncia - Bacia 3 /
Emergency Discharge - Catchment 3

CAMARA DE VISITA CV 3.102
MANHOLE CV 3.102

. 8.70

0.00

ﬁ

CAMARA DE VISITA
MANHOLE

DISTANCIA PARCIAL (m)
PARTIAL LENGTH (m)

Cv3.102 CVEG3.1 CVEG3.2 CVEG3.3 CVEG34 CVEG3.5

39.92 60.06 59.96 60.04 47.45

DISTANCIAS A ORIGEM (m)
ACCUMULATED LENGTH (m)

OVERFLOW <j%)— . .
PPCONS) | |4y

COTA DO TERRENO (m)
GROUND LEVEL (m)

COTA DE SOLEIRA (m) we
INVERT ELEVATION (m) RS

A4 1 1
8 8.70 + 0.00

0.00 + 531 1 531 126743

PROFUNDIDADE (m) Qo
DEPTH (m) 6o

INCLINAGAO (mim)
SLOPE (m/m)

CARACTERISTICAS DOS COLETORES Betéo DN 800
PIPE CHARACTERISTICS

-333 1 554 + 886 1 39.92
- 3611 549 + 9.09 1 99.98
-3.95 1 542 + 9.36 1159.94
-425+ 536 + 9.61 1219.98

0.00100

SIMBOLOGIA / LEGEND
“ 000 CAMARA DE VISITA / MANHOLE
COLETOR GRAVITICO / SEWER

————— COLETOR DESCARGA DE EMERGENCIA / EMERGENCY DISCHARGE SEWER
S ——————— CONDUTA ELEVATORIA / RISING MAIN
§ - SENTIDO DE ESCOAMENTO / FLOW DIRECTION
§ 0 TROGOS PROTEGIDOS / PIPE PROTECTION
% )— PROTEGAO A DESCARGA / HEADWALL

o - ‘%a v" £, g
4 & S.*-rmmr:@ 2
- ) 7 45 !
& ;a .‘-"' ? %p' byt g k
N ‘;7. - 5 _.' ﬁ:

-
.
g/

NOTA: ESCALA 1:2 000 EM A1; ESCALA 1:4 000 EM A3 / REMARK: SCALE 1:2000 AT A1; SCALE 1:4 000 AT A3.

formato: A1 impresso: 14/10/2022 16:23 _utilizador: CMA _ficheiro: T:\E1343 DNA-BENGUELA\B-RELATORIOS\FASE 4 - PRELIMINARY DESIGN\2-PRELIMINARY DESIGN\2-REPORTS\2-BENGUELA2-PECAS DESENHADAS\3-VOL 1 EEs\E1343 BEN V1 EE PG 04.9.dw:

Descarga de Emergen0|a - Bacia 3/ Emergency D|3Charge - Catchment 3 Coastal Towns Waste Water Management Study for Benguela, Lobito and Baia Farta
(Escala / Scale - 1/2000) RELATORIO / REPORT: CLIENTE / CLIENT: TITULO / TITLE:
Projecto Preliminar Ministério da Energia e Aguas (MINEA) BENGUELA
Preliminary Design Direg&o Nacional de Agua (DNA) % | Volume 1
§ Estagdes Elevatorias - EE03
VERSAO / VERSION: FINANCIAMENTO / FINANCING: "\ Descarga de Emergéncia (folha 1/2)
Draft African Development Bank (AFDB) l * | Pumping Stations - EE03
FICHEIRO / FILE: w Emergency Discharge (sheet 1/2)
E1343_BEN_V1_EE_PG_04.9.dwg CONSULTORES / CONSULTANTS: )K( ESCALA/ SCALE: DATA/ DATE:
HYDROPLAN Ingenieur-Gesellschaft mbH (Germany) JABM . R
FONTES / SOURCES: E-Mail: info@hydroplan.de 1 2 000 10 2022
Map data - Google, DigitalGlobe, field survey and local data | Engidro Engineering Solutions Ltd. (Portugal) {t DESENHO / DRAWING NO: | S/N:
E-Mail: engidro@engidro.pt
UTM Zone 33L, WGS84 VISTA Water, Lda (Angola) , EE_PG_04.9.1 | V0O




REDE EM SITUAGAO DE DESCARGA DE EMERGENCIA DA EE4 / SEWERS ON EE4 EMERGENCY DISCHARGE SITUATION

A "R
T R e P L

SIMBOLOGIA / LEGEND

—@— COLECTORES EM CARGA / SURCHARGED SEWERS
——@——  COLECTORES EM SUPERFICIE LIVRE / FREE SURFACE FLOW SEWERS

Descarga de Emergéncia - Bacia 4 / Emergency Discharge - Catchment 4

PERFIL / PROFILE

SIMBOLOGIA / SYMBOLOGY
J L REDE PROPOSTA
R ~_—  PROPOSED NETWORK
CAMARA DE V| S |TA CV 4 45 I PROTEGAO DA TUBAGEM E
? . 2418
: ———+— =1
|S=—
B 10.00
= CAMARA DE VISITA CV445 Descgd1
2318 MANHOLE
OVERFLOW T =T |7_ DISTANCIA PARCIAL (m) .
= PARTIAL LENGTH (m) :
— .. .. 1. DISTANCIAS A ORIGEM (m) =4 o
- roroo T T T T 171 ACCUMULATED LENGTH (m) = &
= : :
COTA DO TERRENO (m) ® Y
GROUND LEVEL (m) S &
= : :
COTA DE SOLEIRA (m) e 0
INVERT ELEVATION (m) B &
PROFUNDIDADE (m) 29 S
DEPTH (m) — S
INCLINAGAQ (m/m)
SLOPE (m/m) 0.00100
CARACTERISTICAS DOS COLETORES PPe DN 200
PIPE CHARACTERISTICS

Descarga de Emergéncia - Bacia 4 /

Emergency Discharge - Catchment 4
(Escala / Scale - 1/2000)

formato: A1 impresso: 14/10/2022 16:38 _utilizador: CMA _ficheiro: T:\E1343 DNA-BENGUELA\B-RELATORIOS\FASE 4 - PRELIMINARY DESIGN\2-PRELIMINARY DESIGN\2-REPORTS\2-BENGUELA2-PECAS DESENHADAS\3-VOL 1 EEs\E1343 BEN V1 EE PG 05.7.dw:

Cv 00
[ ]

SIMBOLOGIA / LEGEND

CAMARA DE VISITA / MANHOLE
COLETOR GRAVITICO / SEWER

COLETOR DESCARGA DE EMERGENCIA / EMERGENCY DISCHARGE SEWER

CONDUTA ELEVATORIA / RISING MAIN

SENTIDO DE ESCOAMENTO / FLOW DIRECTION

TROGOS PROTEGIDOS / PIPE PROTECTION
PROTEGAO A DESCARGA / HEADWALL

NOTA: ESCALA 1:2 000 EM A1; ESCALA 1:4 000 EM A3 / REMARK: SCALE 1:2000 AT A1; SCALE 1:4 000 AT A3.

Coastal Towns Waste Water Management Study for Benguela, Lobito and Baia Farta

RELATORIO / REPORT:
Projecto Preliminar
Preliminary Design

VERSAO / VERSION:
Draft

FICHEIRO / FILE:

E1343_BEN_V1_EE_PG_05.7.dwg

FONTES / SOURCES:

CLIENTE / CLIENT: ;
Ministério da Energia e Aguas (MINEA)
Diregéo Nacional de Agua (DNA)

FINANCIAMENTO / FINANCING: -
African Development Bank (AFDB) i !

TITULO / TITLE:
BENGUELA

Volume 1

Estagdes Elevatorias - EE04
Descarga de Emergéncia
Pumping Stations - EE04

Map data - Google, DigitalGlobe, field survey and local data | Engidro Engineering Solutions Ltd. (Portugal)

UTM Zone 33L, WGS84

Emergency Discharge

CONSULTORES / CONSULTANTS: )X( ESCALA/ SCALE: DATA/ DATE:
HYDROPLAN Ingenieur-Gesellschaft mbH (Germany) . R
E-Mail: info@hydroplan.de 12 000 10 2022

-0 BN J a DESENHO / DRAWING NO: | S/N:
E-Mail: engidro@engidro.pt
VISTA Water, Lda (Angola) 9 EE_PG _05.7 | VOO

—




| Bacia 5/

remoe—" g

Catchment5 = &

(Escala / Scale - 1/3000)

REDE EM SITUAGAO DE DESCARGA DE EMERGENCIA DA EE5 / SEWERS ON EE5 EMERGENCY DISCHARGE SITUATION

SIMBOLOGIA / LEGEND

—@— COLECTORES EM CARGA / SURCHARGED SEWERS
——@——  COLECTORES EM SUPERFICIE LIVRE / FREE SURFACE FLOW SEWERS

ravado: pcg4 14/10/2022 14:54

formato: A1 impresso: 14/10/2022 16:54 _utilizador: CMA _ ficheiro: T:\E1343 DNA-BENGUELA\B-RELATORIOS\FASE 4 - PRELIMINARY DESIGN\2-PRELIMINARY DESIGN\2-REPORTS\2-BENGUELA2-PECAS DESENHADAS\3-VOL 1 EEs\E1343 BEN V1 EE PG 06.7.dw:

CAMARA DE VISITA CV 5.32
MANHOLE CV 5.32

OVERFLOW — =
PPc DN 200

1053
i
___+____
Se—
e—
I
| 048
v o
I
B

Descarga de Emergéncia - Bacia 5 / Emergency Discharge - Catchment 5

PERFIL / PROFILE

SIMBOLOGIA / SYMBOLOGY
REDE PROPOSTA i -
£ PROPOSED NETWORK 0 cONO® o PPCONEID

) = cv3813 4 CV38
—==_ PROTEGAO DATUBAGEM 5 € ‘L, B3 e

T PIPE PROTECTION

—

0.00
CAMARA DE VISITA

MANHOLE CV5.32  Descg.5.1
DISTANCIA PARCIAL (m) 33.20
PARTIAL LENGTH (m) :
DISTANCIAS A ORIGEM (m) =) <
ACCUMULATED LENGTH (m) oS 3
COTA DO TERRENO (m) 3 )
GROUND LEVEL (m) S o
COTA DE SOLEIRA (m) ~Nw w©
INVERT ELEVATION (m) ~o o
PROFUNDIDADE (m) 58 S
DEPTH (m) N S
INCLINAGAQ (m/m)

SLOPE (m/m) 0.00100
CARACTERISTICAS DOS COLETORES PPe DN 200

PIPE CHARACTERISTICS

R " —

eud

PoDN2 PPG DN 250 PPcDND50  CV523 |
© PPCDN250- - PRCDN250 2

o525 4 C5.24

Descarga de Emergéncia - Bacia 5 /

Emergency Discharge - Catchment 5
(Escala / Scale - 1/2000)

SIMBOLOGIA / LEGEND
& 000 CAMARA DE VISITA / MANHOLE
COLETOR GRAVITICO / SEWER

— — — COLETOR DESCARGA DE EMERGENCIA / EMERGENCY DISCHARGE SEWER
——————— CONDUTA ELEVATORIA / RISING MAIN

- SENTIDO DE ESCOAMENTO / FLOW DIRECTION

0 TROGOS PROTEGIDOS / PIPE PROTECTION

)— PROTEGAO A DESCARGA / HEADWALL

NOTA: ESCALA 1:2 000 EM A1; ESCALA 1:4 000 EM A3 / REMARK: SCALE 1:2000 AT A1; SCALE 1:4 000 AT A3.

Coastal Towns Waste Water Management Study for Benguela, Lobito and Baia Farta

RELATORIO / REPORT:
Projecto Preliminar
Preliminary Design

VERSAO / VERSION:
Draft

FICHEIRO / FILE:
E1343_BEN_V1_EE_PG_06.7.dwg

FONTES / SOURCES:
Map data - Google,DigitalGlobe, field survey and local data

UTM Zone 33L, WGS84

CLIENTE / CLIENT:

Ministério da Energia e Aguas (MINEA)
Diregéo Nacional de Agua (DNA)

FINANCIAMENTO / FINANCING: '.\
African Development Bank (AFDB) l

TITULO / TITLE:
BENGUELA

1% | Volume 1
iy

Estagdes Elevatorias - EE0S
Descarga de Emergéncia
Pumping Stations - EE05

w Emergency Discharge
CONSULTORES / CONSULTANTS: )x( ESCALA/ SCALE: DATA / DATE:
HYDROPLAN Ingenieur-Gesellschaft mbH (Germany) JABM . R
E-Mail: info@hydroplan.de 12 000 10 2022
Engidro Engineering Solutions Ltd. (Portugal) (}' DESENHO / DRAWING NO: | S/N:
E-Mail: engidro@engidro.pt
VISTA Water, Lda (Angola) , EE_PG_06.7 | VOO

—




REDE EM SITUAGAO DE DESCARGA DE EMERGENCIA DA EE6 / SEWERS ON EE6 EMERGENCY DISCHARGE SITUATION

T 'ﬂ: I,,ﬁ’w&’ -._,_,_.,._._‘_, —e
H ‘_'h—: — “‘v iR . Y

T e lie

-
-

T LE .1_‘._

" Bacia6/C

i —
_Sout |

'-,-I‘- ¥

SIMBOLOGIA / LEGEND

—@— COLECTORES EM CARGA / SURCHARGED SEWERS
——@—— COLECTORES EM SUPERFICIE LIVRE / FREE SURFACE FLOW SEWERS

Descarga de Emergéncia - Bacia 6 / Emergency Discharge - Catchment 6

SIMBOLOGIA / SYMBOLOGY
| L REDE PROPOSTA
—— PROPOSED NETWORK
CAMARA DE VISITA CV 6.49 . pROTEGHO DATUBAGEM PERFIL / PROFILE
MANHOLE CV 6.49 L PIPE PROTECTION
E o 8.92
B I —
§
Z =
é = 10.00
2 overeLow @—8 o T 476—54
z c -
gl = e oA CV6.49 CVEG6A  CVEG62  CVEG63 CVEG6 4 CVEGSS5
2 e et e b et e DISTANGIA PARCIAL (m)
§| PARTIAL LENGTH (m) 48.40 44,63 38.53 52.89 51.07
% A A o o [{=} [Xe) o
< DISTANCIAS A ORIGEM (m) = S S @ : ‘2
& ACCUMULATED LENGTH (m) S 3 3 5 3 &
e =] | | | | : :
& COTA DO TERRENO (m) o = 3 S 3 <
% GROUND LEVEL (m) © L9 ~ ~ © ©w
: COTA DE SOLEIRA (m) S 2 < w0 o 2
g INVERT ELEVATION (m) R < © < % o
? PROFUNDIDADE (m) B 9—’ 8 £ 8 8
% DEPTH (m) W N -~ S o =
g INCLINAGAO (m/m)
5 SLOPE (mim) 0.00300
g CARACTERISTICAS DOS COLETORES PPc DN 315
% PIPE CHARACTERISTICS
§
g
s
- Descarga de Emergéncia - Bacia 6 /
g Emergency Discharge - Catchment 6
: (Escala / Scale - 1/2000)

Cv 00
[ ]

SIMBOLOGIA / LEGEND

CAMARA DE VISITA / MANHOLE
COLETOR GRAVITICO / SEWER

COLETOR DESCARGA DE EMERGENCIA / EMERGENCY DISCHARGE SEWER

CONDUTA ELEVATORIA / RISING MAIN

SENTIDO DE ESCOAMENTO / FLOW DIRECTION

TROGOS PROTEGIDOS / PIPE PROTECTION
PROTEGAO A DESCARGA / HEADWALL

NOTA: ESCALA 1:2 000 EM A1; ESCALA 1:4 000 EM A3 / REMARK: SCALE 1:2000 AT A1; SCALE 1:4 000 AT A3.

Coastal Towns Waste Water Management Study for Benguela, Lobito and Baia Farta

RELATORIO / REPORT:
Projecto Preliminar
Preliminary Design

VERSAO / VERSION:
Draft

FICHEIRO / FILE:

E1343_BEN_V1_EE_PG_07.8.dwg

FONTES / SOURCES:

CLIENTE / CLIENT:

Ministério da Energia e Aguas (MINEA)
Diregéo Nacional de Agua (DNA)

FINANCIAMENTO / FINANCING:
African Development Bank (AFDB)

TITULO / TITLE:
BENGUELA

. | Volume 1

Estagdes Elevatorias - EE06
Descarga de Emergéncia

| Pumping Stations - EE06

Emergency Discharge

CONSULTORES / CONSULTANTS:
HYDROPLAN Ingenieur-Gesellschaft mbH (Germany)
E-Mail: info@hydroplan.de

Map data - Google, DigitalGlobe, field survey and local data | Engidro Engineering Solutions Ltd. (Portugal)

UTM Zone 33L, WGS84

E-Mail: engidro@engidro.pt
VISTA Water, Lda (Angola)

ESCALA / SCALE:
1:2 000

DATA/ DATE:
10-2022

DESENHO / DRAWING NO:
EE_PG_07.8

S/N:
V00




|

| Baci

a

., A

7/ _Caﬂtch ent'7

 (Escala/ Scale - 1/3000)

REDE EM SITUAGAO DE DESCARGA DE EMERGENCIA DA EE7 / SEWERS ON EE7 EMERGENCY DISCHARGE SITUATION

o A ?“ﬁ‘ |
e At {0

SIMBOLOGIA / LEGEND

—@— COLECTORES EM CARGA / SURCHARGED SEWERS
——@——  COLECTORES EM SUPERFICIE LIVRE / FREE SURFACE FLOW SEWERS

formato: A1 impresso: 14/10/2022 17:26 _utilizador: CMA _ ficheiro: T:\E1343 DNA-BENGUELA\B-RELATORIOS\FASE 4 - PRELIMINARY DESIGN\2-PRELIMINARY DESIGN\2-REPORTS\2-BENGUELA2-PECAS DESENHADAS\3-VOL 1 EEs\E1343 BEN V1 EE PG 08.8.dw:

CAMARA DE VISITA CV 7.23
MANHOLE CV 7.23

OVERFLOW CJ—P — —
PPc DN 200

| 8.58
i R
= 4 — —]— ]
Se—
B
o—
1 713
v o
B
o—

SIMBOLOGIA / SYMBOLOGY
_JL_  REDEPROPOSTA
———  PROPOSED NETWORK

- PROTEGAOQ DA TUBAGEM
T PIPE PROTECTION

PERFIL / PROFILE

0.00
CAMARA DE VISITA

MANHOLE CVv7.23 DeSCg.7.1
DISTANCIA PARCIAL (m) a7
PARTIAL LENGTH (m) :
DISTANCIAS A ORIGEM (m) s K
ACCUMULATED LENGTH (m) s
COTA DO TERRENO (m) 2 =
GROUND LEVEL (m) o o
COTA DE SOLEIRA (m) seo o
INVERT ELEVATION (m) PENEINE
PROFUNDIDADE (m) 52 S
DEPTH (m) <= S
INCLINAGAO (mim)

SLOPE (mim) 0.00100
CARACTERISTICAS DOS COLETORES o
PIPE CHARACTERISTICS

Descarga de Emergéncia - Bacia 7 / Emergency Discharge - Catchment 7

Descarga de Emergéncia - Bacia 7 /

Emergency Discharge - Catchment 7
(Escala / Scale - 1/2000)

SIMBOLOGIA / LEGEND
& 000 CAMARA DE VISITA / MANHOLE
COLETOR GRAVITICO / SEWER
— — — COLETOR DESCARGA DE EMERGENCIA / EMERGENCY DISCHARGE SEWER
——————— CONDUTA ELEVATORIA / RISING MAIN
- SENTIDO DE ESCOAMENTO / FLOW DIRECTION
0 TROGOS PROTEGIDOS / PIPE PROTECTION
)— PROTEGAO A DESCARGA / HEADWALL

NOTA: ESCALA 1:2 000 EM A1; ESCALA 1:4 000 EM A3 / REMARK: SCALE 1:2000 AT A1; SCALE 1:4 000 AT A3.

Coastal Towns Waste Water Management Study for Benguela, Lobito and Baia Farta

RELATORIO / REPORT:
Projecto Preliminar
Preliminary Design

VERSAO / VERSION:
Draft

FICHEIRO / FILE:
E1343_BEN_V1_EE_PG_08.8.dwg

FONTES / SOURCES:
Map data - Google,DigitalGlobe, field survey and local data

UTM Zone 33L, WGS84

CLIENTE / CLIENT:

Ministério da Energia e Aguas (MINEA)
Diregéo Nacional de Agua (DNA)

FINANCIAMENTO / FINANCING: \
African Development Bank (AFDB) i !
\

TITULO / TITLE:
BENGUELA

%' | Volume 1
' sadey

Estagdes Elevatorias - EE07
Descarga de Emergéncia
Pumping Stations - EE07

w Emergency Discharge
CONSULTORES / CONSULTANTS: )x( ESCALA/ SCALE: DATA / DATE:
HYDROPLAN Ingenieur-Gesellschaft mbH (Germany) JABM . R
E-Mail: info@hydroplan.de 12 000 10 2022
Engidro Engineering Solutions Ltd. (Portugal) a DESENHO / DRAWING NO: | S/N:
E-Mail: engidro@engidro.pt
VISTA Water, Lda (Angola) , EE_PG _08.8 | V00

—




ravado: LUA 17/10/2022 12:40

ficheiro: T:\E1343 DNA-BENGUELA\6-RELATORIOS\FASE 4 - PRELIMINARY DESIGN\1-ESIA\2-RELATORIOS ESIA\3-BENGUELA\04 ANEXO DESCARGAS EMERGENCIA\E1343 BEN LOC DES EMERG.dw

utilizador: LUA

impresso: 17/10/2022 12:40

formato: A4

FICHEIRO:
E1343_BEN_LOC_DES_EMERG.dwg

FONTES:

Map data - Google, DigitalGlobe, field survey and local data

UTM Zone 33L, WGS84

CLIENTE:

Ministério da Energia e Aguas (MINEA)
Dirego Nacional de Agua (DNA)

FINANCIAMENTO:
African Development Bank (AFDB)

TITULO:
BENGUELA

ESIA
Localizagdo das Descargas de Emergéncia

CONSULTORES:

HYDROPLAN Ingenieur-Gesellschaft mbH (Germany)
E-Mail: info@hydroplan.de

Engidro Engineering Solutions Ltd. (Portugal)

E-Mail: engidro@engidro.pt

VISTA Water, Lda (Angola)

ESCALA: DATA:
1:50 000 | 10-2022

DESENHO: SIN:

01|Vvoo




BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGAO NACIONAL DE AGUAS

ANEXO IX

Implantacao da Estacao de Tratamento

de Lamas Fecais
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ANEXO X

Lista de Espécies da Lista Vermelha de

Espécies de Angola
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Quadro 1- Espécies Ameacgadas de Extingao

Nome Vulgar Nome Cientifico Ocorréncia Histdrica
Mab Lycaonpictus Quase todo o pais com excepgéo de Cabinda e Parque
abeco
Nacional de lona
. Crocutacrocuta Quase todo o pais com excepgéo da provincia de
Hiena Malhada .
Cabinda
Protelo Proteles cristatus Todas as provincias do sul do pais
Leao Pantheraleo Todo o pais, excepto provincia de Cabinda

Chita ou Onca

AcinonyxJubatus

Todas as provincias do Sul e Leste do Pais

Biifal Synceruscaffercaffer Reserva do Bfalo (Benguela)e provincias do Moxico
Gfalo

e Cuando Cubango
Tartaruga do Couro Dermochelyscoreacea Ao longo da costa angolana

Tordu das furnas

Xenocopsychusansorgei

Numa faixa de florestas e rochas da provincia do
Cuanza sul e Benguela

Cinzentinho Estrildathomensis Faixa litoral de Benguela e Namibe
Raia Manta Manlta birostris Costa atlantica angolana
Tubarao Azul Prionacea glauca Costa atlantica angolana
Tubarao Tigre Galeocerdocurvier Costa atlantica angolana

Fonte: MINAMB (2018)
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Quadro 2 - Espécies Vulneraveis

Nome Vulgar Nome cientifico Ocorréncia Histdrica

Zebra da Planicie Equs burchellii Provincias do sul de Angola

Elefante da Savana Laxodonta africana africana Todas as provincias excepto Bié e Huambo

Gimbo Orycteropu safer Todas as provincias excepto Cabinda

Pangolim vulgar Manis temminckii Provincias do sul excepto Namibe

Leopardo Panthera pardus Todo o pais

Gato selvagem Feliss ylvestris Todo o pais

Caracal Caracal caracal Provincias do sul

Serval Leptailurusserval Todo o pais

Civeta Civecttictis civetta Todo o pais

Geneta Genetta tigrina Todo o pais

Lontra malhada Lutramaculicolis Rios, lagos e pantanos em todo o pais

Ratel Meliivoracapensis Todo o pais

Raposa Orelhuda Octocyonmegalotis Provincias do Sul

Chacal de dorso preto Canis mesomelas Provincias costeiras do centro sul

| Platysteiraalbifrons Nas florestas de Mangais ao longo da costa de

Olho de curincula de testa branca ) i
Cabinda até Benguela

Rabo de Junco de Rabadilha | Colluscastanotus Florestas e jardins nas provincias do Bengo, Luanda,

Vermelha Cuanza Sul e Benguela

. . Tockusmonteiri Cursos de 4gua e florestas abertas nas provincias de

Bico de Serra Monteiro .

Namibe e Cunene
Parus carpi Savana semiarido, provincias de Benguela, Namibe e
Cunene
Namibornis herero Florestas de acécias das provincias do Namibe e
Cunene
. . Lanioturdustorquatus Savanas secas e semidesérticas de Benguela,

Picanco Pairador .

Namibe e Cunene

Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela,
Lobito e Baia Farta
Contract CO10C-ISSUWSSSD
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Nome Vulgar

Cor de Cinza

BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

Nome cientifico

Euschistospizacinereovinacea

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

Ocorréncia Histdrica

Ao longo da costa do Cuanza sul e Benguela

Tartaruga Oliva Lepidochelysolivacea Ao longo da costa angolana
Tartaruga Cabeguda Careta caretta Ao longo da costa angolana
Tartaruga Verde Cheloniamydas Ao longo da costa angolana

Tartaruga de Pente

Eretmochelys imbricata

Ao longo da costa angolana

Tartaruga (Cagado) de dobradicas
de Bell

Eretmochelys imbricata

Florestas e rios

Crocodilo

Crocodylos nilocotis

Grandes rios de Angola

Crocodilo de focinho ponteguado
africano

Mecistopscataphractus

Grandes rios de Angola

Cégado de lama Negra

Pelusiossubnigersubniger

Florestas e savanas

Cégado de dobradicas serrilhadas Pelusiossinuatus Florestas e savanas

Jiboia Boa sp Florestas e savanas

Caranguejo de fundo Chaceonmaritae Costa de 300m a 700m de profundidade
Baleia Azul Balaenopteramusculus Toda a costa angolana

Cachalote-ando Kogia sima Toda a costa angolana

Falsa orca Pseudorcacrassidens Toda a costa angolana

Baleia de Bossa

Megapteranovaeangliae

Toda a costa angolana

Baleia Sardinheira Balaenopteraborealis Toda a costa angolana
Golfinho comum Delphinusdelphis Toda a costa angolana
Carapau Decapterpuntacta Toda a costa angolana
Dentao Dentexangolensis Toda a costa angolana

FonTE: MINAMB (2018)
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ANEXO XI
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BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

Localizagdo

Quadro 1 - Caracterizacao ambiental e social das areas previstas para implantacdo das EE

EE3 (existente)

EE5 + ETL

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

EE6+ETLO2

Bairro na area

de influéncia

Zona central da cidade de Benguela

Zona central da cidade de Benguela

Zona central da cidade de Benguela

Bairro Setenta

Junto a Zona central da cidade de Benguela.

Casseque Macau e Calombutdo

EN 100, sentido Baia Farta - Benguela, na
entrada no Bairro Miramar

Topografia/Nivel fredtico

Relevo plano, com cota topogrifica de

aproximadamente 7m. Nivel fredtico elevado.

Relevo plano, com cota topografica inferior a 7
m. Nivel fredtico elevado.

Relevo plano, com cota topogrifica de

aproximadamente 8m. Nivel fredtico elevado.

Relevo plano, com cota topogrifica de

aproximadamente 25m. Nivel fredtico baixo.

cota
10m.

Relevo plano, com
aproximadamente

topografica de
Nivel  fredtico

Relevo plano, com cota topografica de
aproximadamente 8m. Nivel freatico moderado.

Relevo plano, com cota topogrifica de
aproximadamente 9m. Nivel fredtico moderado.

moderado.
Tipo de vegetagdo Vegetagdo herbdcea rasteira Acécias de palmeiras Mangueiras Vegetacdo herbdacea, arbustiva. Presenga de algumas arvores Vegetagdo herbdcea rasteira. Vegetagdo herbacea rasteira
Espécies com interesse para a| _ . " . « . o . ~ . ~ . « .
. N&do existem Ndo existem Nado existem Nao existem Ndo existem Ndo existem N3do existem
conservagido

Areas de risco

Apesar da proximidade do mar, ndo ha histérico
de ocorréncia de afetagdo das infraestruturas
nesta drea da linha costeira por agdo da preia-
mar, nomeadamente por altura das Calemas

N&o existem riscos

Nao existem riscos

N&o existem riscos

N&o existem riscos

Risco de inundagdo

Nao existem riscos

Uso do solo

Terrenos desocupados com ocupagdo urbana
diversificada e vegetagdo na envolvente

Jardim, Espago verde publico

Actual Estagdo Elevatéria 6 com ocupagdo
urbana diversificada na envolvente

Terrenos desocupados e com

herbacea, arbustiva.

vegetacdo

Espago publico desocupado e livre com

presenga de algumas arvores

Terrenos desocupados e

herbacea rasteira.

com vegetagdo

Terrenos desocupados e com

herbacea rasteira

vegetagdo

Proximidade de habitagdo/comércio

Ocupagdo diversificada: residéncias a 10 m e
Praia a 20 m. O Hospital Central de Benguela
encontra-se a cerca de 250m.

Ocupagdo urbana diversificada: a 30 m das
habitagdes e 60 m da Praia Morena.

Ocupagdo diversificada: residéncias e comércio
na envolvente, a uma distancia inferiora 5m

AID com ocupagdo diversificada com habitagdes
a uma distdncia inferior a 5m, comércio e
servigos a cerca de 20m

AID ocupagdo diversificada: Liceu
Comandante Kassanji a sul, a cerca de 100 m;
vala de drenagem do Coringe e zona residencial
central da cidade de Benguela a norte, a cerca

de 15m

com

AID com ocupagdo diversificada: habitagdes a
cerca de 35 m e rio Caporolo a cerca de 170m

AID com ocupagdo diversificada: habitagdes a
cerca de 50m e rio Uche a cerca de 130m

AV. Dr. Anténio Agostinho Neto a 370 m, acesso

Na Av. Dr. Anténio Agostinho Neto, préximo da

Condicionantes

afetagdo das infraestruturas por inundagdes
nesta drea.

afetagdo das infraestruturas por inundagdes
nesta drea.

zona 4 (*)

zona 4 (*)

Acessos Vias urbanas da cidade de Benguela Vias urbanas da cidade de Benguela EN100 (Avenida Fausto Frazdo) om terra batida rotunda com a Rua de Angola e Rua Damas|EN100 EN100
Moura (paralela a vala do Coringe)
Unidade de Paisagem Intervencionada Peri-|Unidade de Paisagem Intervencionada Peri-|Unidade de Paisagem Intervencionada Peri-|Unidade de Paisagem Intervencionada Peri-
Unidade de Paisagem Intervencionada Urbana:|Unidade de Paisagem Intervencionada Urbana:|Unidade de Paisagem Intervencionada Urbana: . g' , ) . g, . . . g' R X . g' . .
. . i L . X ) L ) ) . L R Urbana: Qualidade visual reduzida, Capacidade|Urbana: Qualidade visual reduzida, Capacidade|Urbana: Qualidade visual reduzida, Capacidade|Urbana: Qualidade visual reduzida, Capacidade
Paisagem Qualidade visual média, Capacidade de|Qualidade visual média, Capacidade de|Qualidade visual média, Capacidade de N o o . . L s . ~ L L . N L L .
N A . ) L . L - . e . L . X L de Absorgdo média e Sensibilidade Visuallde Absor¢do média e Sensibilidade Visual|de Absor¢do média e Sensibilidade Visuall|de Absor¢do média e Sensibilidade Visual
Absor¢do média e Sensibilidade Visual média Absor¢do média e Sensibilidade Visual média Absorgdo média e Sensibilidade Visual média X ) ) )
reduzida reduzida reduzida reduzida
PDM de Benguela- Planta de|Fronteira entre Terrenos Urbanizados Area P . Terrenos Urbanizados - Area de equipamentos e Terrenos Urbanizados - Areas residenciais a| .
g N Terrenos Urbanizados Area Central Terrenos Urbanizados Area Central X quip Terrenos Nado Urbanizaveis Parques Propostos Areas de Protecgdo Especial de Salvaguarda
Ordenamento Central e Praia infraestruturas estruturantes reconverter
PDM classifica como drea inunddvel. No|PDM classifica como drea inundavel. No
PDM de Benguela- Planta de entanto, ndo ha histérico de ocorréncia de|entanto, ndo ha histérico de ocorréncia de|Serviddo aeronautica do aeroporto de Benguela|Serviddo aerondutica do aeroporto de Benguela|_ . N L . N -
Calemas Faixa de Protecg&o da Orla Maritima 500m Faixa de Protecgdo da Orla Maritima 500m

Faixa de Protecgdo da Orla Maritima 500m

Faixa de Protecgdo da Orla Maritima 500m

Serviddo aerondutica do aeroporto de Benguela
zona 4 (*)

Serviddo aerondutica do de

Catumbela zona 7 (**)

aeroporto

Serviddo aerondutica do aeroporto de Benguela
zona 4 (*)

Serviddo aerondutica do aeroporto de Benguela
zona 4 (¥*)

Serviddo aeronautica do aeroporto de Benguela
zona 4 (*)

Serviddo aeronautica do aeroporto de Benguela
zona 4 (*)

Serviddo aerondutica do de

Catumbela zona 7 (**)

aeroporto

Serviddo Estrada Nacional (faixa de terreno
confinante a 20m)

Serviddo Estrada Nacional (faixa de terreno
confinante a 20m)

Serviddo aerondutica do de

Catumbela zona 7 (**)

aeroporto

Serviddo aerondutica do de

Catumbela zona 7 (**)

aeroporto

Serviddo Estrada Nacional (faixa de terreno
confinante 20 a 50m)

Proprietario da area

Estado (terrenos desocupados)

Estado (terrenos ocupados com jardim)

EASB

Estado (terrenos desocupados)

Estado (terrenos desocupados)

Estado (terrenos desocupados)

Terreno Privado (desocupado)

(*) Area de servidao aeronautica do Aeroporto de Benguela zona 4
Zona 4 parecer vinculativo quando se criem obstéculos cota maxima atinja a cota absoluta de 80 metros.

i
ENGID
A\CEENGIDRD

HYDROPLAN

£\ ENGIAC

Vites

(**)Area de servidao aeronautica do Aeroporto da Catumbela zona 7
Zona 7 parecer vinculativo quando se criem obstaculos cota maxima atinja a cota absoluta de 177 metros e cuja cércea atinga 30 m
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CARACTERIZAGAO AMBIENTAL E
SOCIAL DAS AREAS PREVISTAS PARA
IMPLANTACAO DAS ESTAGOES DE
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Critério

Localizagéo

BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

ETLZ + EE7

Quadro - Caracterizagdo ambiental e social das &reas previstas para implantagéo das ETL

ETL5 + EE6

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS

DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

Bairro Bela Vista

Bairros Fronteira e

com espago muito
amplo e
desocupado.

desocupado.

com espaco muito
amplo e
desocupado.

presenca de
algumas arvores.

desocupado.

de residuos.

comunitaria.

desocupado.

Alta. Area d Bairro C Junto a Zona Chingoma com Area ndo i B
a. Area de airro Casseque . : . . rea nao .
. ; oy q Bairro Casseque . . central da cidade | com moderada/ ; - urbanizada junto ao o . . Bairro Damba N .
implantagdo numa | Maritimo e e Bairro Quioche- de B | . Area néo . urbanizada junto ao | Bairro Bairro da Graca, de . Bairro Vimbalami,
. . N Maritimo, com . e benguela. elevada densidade . Bairro . Maria de
Bairro na 4rea de | zona estruturadaa | Calombutdo. com moderada/elevada Salina, elevada A lacional, A urbanizada Tchipiandalo, de Bairro Kauango, de | Columbulaco, de moderada/elevada moderada/elevada de moderada
influéncia consolidar, com moderada/elevada X densidade rea com populacional. Area | |ocalizada junto ao ' moderada elevada densidade | densidade ) densidade
. densidade . moderada de |mp|anta§ao . . moderada . . . densidade .
moderada/elevada | densidade ) populacional. X ; X Bairro da Lixeira. ; densidade populacional. populacional. . populacional.
. . populacional densidade junto as densidade . populacional.
densidade populacional lacional i stalactes d opulacional populacional.
populacional populacional. instalacoes da pop
ENDE.
Local plano com Local plano com Relevo plano, com Local plano com Local plano com Local plano com Local plano com Local plano com Local plano com Local plano com
. Local plano com . Local plano com fo Local plano com . . . . . . .
. cota aproximada . cota aproximada . cota topografica de . cota aproximada cota aproximada cota aproximada cota aproximada cota aproximada cota aproximada cota aproximada
Topografia / nivel , cota aproximada , cota aproximada . cota aproximada de , , , , , , ,
‘o de 13m. Nivel . de 13m. Nivel . - aproximadamente . fo de 26 m. Nivel de 12m. Nivel de 6m. Nivel de 18 m. Nivel de 9 m. Nivel de 7 m. Nivel de 13 m. Nivel
fredtico - de 8m. Nivel " de 9. Nivel fredtico , " 20 m. Nivel freatico " - " - " " -
fredtico menos » fredtico menos 10m. Nivel freatico fredtico menos fredtico menos fredtico menos fredtico menos fredtico menos fredtico menos fredtico menos
fredtico moderado. elevado. menos elevado.
elevado. elevado. moderado. elevado. elevado. elevado. elevado. elevado. elevado. elevado.
- < Vegetacao < - < <
< Vegetacéo Vegetacao getag Vegetacéao Vegetacéo Vegetacao Vegetacao
. ~ | Sempresenca de |Vegetacdo Sem presenca de , . Presenca de . . < herbacea e . Sem presenca de , . ,
Tipo de vegetagédo y . . < herbacea rasteira e . herbacea rasteira e | Sem vegetagéo . herbacea e < herbacea e herbacea e herbacea e
vegetagao herbacea rasteira | vegetacéo . algumas érvores . arbustiva com : vegetagao . . .
algumas palmeiras algumas arvores . arbustiva arbustiva arbustiva arbustiva
algumas arvores
Espécies de
interesse de N&o existem N&o existem Nao existem Nao existem Nao existem Nao existem Nao existem Nao existem Nao existem Nao existem Nao existem Nao existem Nao existem
conservagao
« . . . . Risco de . . Risco de Risco de Risco de Risco de Risco de Risco de -
Areas de risco Nao existem Nao existem Nao existem . i Nao existem N&o existem . i . i . i . ’ . " . ~ Nao existem
inundagéo inundagéo inundacéo inundacéo inundagéo inundacéo inundagéo
Area Area ‘
. . . . Area
intervencionada e ‘ intervencionada e . . ‘ ‘ ‘ ‘
o Area . intervencionada e | Area ‘ < Area desocupada | Area Area
com atividade . . com atividade ‘ < L . . Area nao . . . . . .
- intervencionada e . Area nao com atividade intervencionada e . . intervencionada e | intervencionada e | intervencionada e
antropogénica, . antropogenica, . . . .. intervencionada, f - 1 - .. .. .. 1 -
com atividade intervencionada antropogénica. com atividade Area nao Area néao com atividade com atividade com atividade Area nao ocupada
parte usada como L parte usada como L desocupada, . . . . L L . .
Uso do solo antropogénica. desocupada Contudo o local em | antropogénica. intervencionada intervencionada antropogénica, antropogeénica. antropogénica. usada para fins
campo de futebol. campo de futebol. . R . sendo usada como ) .
L Contudo o local em o fazendo fronteira si é publico e estd | Contudo o local em .. | desocupada. desocupada. junto a uma Contudo o local em | Contudo o local em | agricolas.
Contudo, coincide S Contudo, coincide . S local de deposigéo ) S S
si estad com area verde. desocupado, com | si esta lavandaria si esta si esta

desocupado.

Proximidade de
habitagao/comérci
0

Area residencial a
consolidar a uma
distancia inferior a
bm e sem
presenca de
comeércio na area
de influéncia.

Area residencial a
reconverter, com
habitaces a cerca
de 35 m. Sem
presenca de
comeércio na area
de influéncia.

Rio Caporolo a
cerca de 170m

Area residencial a
reconverter , com
habitacoes a cerca
de 30 m. Sem
presenca de
comeércio na area
de influéncia.

Junto a area
residencial a
estruturar, com
habitaces a cerca
de 10 m. Sem
presenga de
comércio na area
de influéncia.

Avrea residencial a
estruturar e sem
presenca de
comércio na area
de influéncia.
Apresenta o Liceu
Comandante
Kassanji a sul, a
cerca de 100 m;
vala de drenagem

Localizado em Area
de Equipamentos e
infra-estruturas
Estruturantes, junto
aos Bairros
Fronteira e
Chingoma, a cerca
de 160m das
habitagdes. Sem

Localizado nas
imediacdes do
Bairro da Lixeira,
caracterizado
como area
residencial a
estruturar, a cerca
de 30 m das
habitacoes. Sem
presencga de

Localizado em Area
classificada como
de Lazer e Recreio
junto ao Bairro
Tchipiandalo, com
distancia superior
a 300m das
habitagdes. Sem
presenca de
comércio.

Localizado em zona
néo urbanizada,
nas imediagdes do
Bairro Kauango,
com distancia
superior a 300m
das habitagdes.
Classificada como
Area de protecgao
especial (uso

Localizado no
limite do Bairro
Columbulaco,
caracterizado
como area
residencial, a cerca
de 10m das
habitagdes. Sem
presenca de

Area residencial a
consolidar, com
distancia as
habitacoes
superior a 150m.
Presenca de algum
comeércio (vendas
de rua) na area de
influéncia.

Localizado no
limite do Bairro
Damba Maria,
caracterizado
como area
residencial a
estruturar, com
distancia superior
a 60 m das
habitacdes. Sem

Zona agricola
localizada junto a
area residencial a
restruturar, com
habitacoes a cerca
de 90m, sem
presenca de
comeércio na area
de influéncia.
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do Coringe e zona
residencial central
da cidade de
Benguela a norte,
a cerca de 15m

presenca de
comércio

comércio nas
imediacées.

agricola). Sem
presenca de
comércio nas
imediagdes. A
cerca de 200m do
ISP Jean Piaget.

comércio nas
imediacdes.

presenca de
comércio nas
imediacdes.

Acesso através de

Acesso através de

Acesso através de

Acesso através de
rua nao

Av. Dr. Anténio
Agostinho Neto,
préximo da rotunda

Acesso através de
rua pavimentada

Acesso através de

Acesso através de

Acesso através de
rua nao
pavimentada, com

Acesso através de
rua nao

Acesso através de

Acesso através de

PDM de Benguela-
Planta de
Condicionantes

Benguela zona 4(*)

Benguela zona 4(*)

de 20m)

Benguela zona 5

(*%)

Benguela zona 4

()

Areas Inundaveis

Areas Inundaveis

Areas Inundaveis

Areas Inundaveis

Areas Inundaveis

Areas Inundaveis

rua pavimentada . . . com a Rua de rua pavimentada Acesso através de | rua ndo L . rua nao rua nao
Acessos . | rua pavimentada rua pavimentada pavimentada - Av. (estrada com N . ligacéo a estrada pavimentada, com . .
(estrada paralela a - . Angola e Rua NI (paralela a Rua EN100. pavimentada, com : PN . pavimentada, com | pavimentada, com
- (EN100) (Av. Fausto Frazdo) | Sociedade de confluéncia na Rua LT pavimentada ligacdo a Av. Dias L LT
Av. Fausto Frazéo) ) Damas Moura < . Capelo e Ivans) ligacdo a EN100. . ligacdo a EN100. ligacdo a EN100.
Geografia \ Alvaro de Almeida) confluente com Fevereiro.
(paralela a vala do
. EN100.
Coringe)
Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de
Paisagem Paisagem Paisagem . Paisagem Paisagem Paisagem Paisagem Paisagem Paisagem Paisagem Paisagem Paisagem
. . . Paisagem . . . . . . . . .
Intervencionada Intervencionada Intervencionada Intervencionada Intervencionada Intervencionada Intervencionada Intervencionada Intervencionada Intervencionada Intervencionada Intervencionada Intervencionada
Peri-Urbana: Peri-Urbana: Peri-Urbana: Urbana: Qualidade Peri-Urbana: Peri-Urbana: Peri-Urbana: Peri-Urbana: Peri-Urbana: Peri-Urbana: Peri-Urbana: Peri-Urbana: Peri-Urbana:
. Qualidade visual Qualidade visual Qualidade visual . L Qualidade visual Qualidade visual Qualidade visual Qualidade visual Qualidade visual Qualidade visual Qualidade visual Qualidade visual Qualidade visual
Paisagem : : - visual média, : - : . - - . . .
reduzida, reduzida, reduzida, Capacidade de reduzida, reduzida, reduzida, reduzida, reduzida, reduzida, reduzida, reduzida, reduzida,
Capacidade de Capacidade de Capacidade de p . Capacidade de Capacidade de Capacidade de Capacidade de Capacidade de Capacidade de Capacidade de Capacidade de Capacidade de
i i <L Absorgdo média e = < = R < < PR R i
Absorcao média e | Absorgao média e | Absorcdo média e Sensibilidade Absorcdo média e | Absorcdo média e | Absorcdo média e | Absorgdo média e | Absorcdo média e | Absorcdo média e | Absorcdo média e | Absorcdo média e | Absorcdo média e
Sensibilidade Sensibilidade Sensibilidade Visual média Sensibilidade Sensibilidade Sensibilidade Sensibilidade Sensibilidade Sensibilidade Sensibilidade Sensibilidade Sensibilidade
Visual reduzida Visual reduzida Visual reduzida Visual reduzida Visual reduzida Visual reduzida Visual reduzida Visual reduzida Visual reduzida Visual reduzida Visual reduzida Visual reduzida
Fronteira entre Fronteira entre ‘ Fronteira entre
; Area de Terrenos Area de . ; Area residenciala | ~r¢@ 9€ Area residencial a
PDM de Benguela- | Areas de Protecdo | Terrenos Terrenos . Terrenos Nao . Areas de Protecéo | Terrenos Nao Areas de Protecéo : Equipamentos e :
. . . Urbanizados a RO Equipamentos e . R . estruturar e Area estruturar e Area
Planta de Especial de Urbanizados a Urbanizados a , Urbanizaveis . Especial Uso Urbanizaveis Especial Uso - Infraestruturas -
estruturar e area infraestruturas ; . de Protecao de Protecao
Ordenamento Salvaguarda reconverter reconverter ) Parques Propostos Agricola Parques Propostos | Agricola . Estruturantes - :
de laser e recreio Estruturantes Especial - Uso L Especial - Uso
, Universidade ;
(parque proposto) Agricola Agricola
PDM de .
Reserva Agricola
Catumbela- Planta w e
Via Lobito
de Ordenamento
Servidao Servidao Servidao Estrada Servnd?o_ Servnd?o_ Reserva de Reserva de Reserva de Reserva de Reserva de Reserva de Reserva de
Lo L . . Aerondutica do Aerondutica do - - < - - - -
Aerondutica do Aerondutica do Nacional (faixa de Aeronorto de Aeronorto de Proteccéo de Proteccéo de Proteccéo de Proteccéo de Proteccéo de Proteccéo de Proteccéo de
Aeroporto Aeroporto terreno confinante P P Riscos Naturais - Riscos Naturais - | Riscos Naturais - | Riscos Naturais - | Riscos Naturais - | Riscos Naturais - | Riscos Naturais -

Areas Inundaveis

Margens de rios e
faixa de terrenos
confinante 50m

Servidao da
Estrada Nacional
100

Servidao
Aerondutica do
Aeroporto
Benguela zona 4(*)

Servidao
Aerondutica do
Aeroporto de
Catumbela zona 7

(****)

Servidao
Aerondutica do
Aeroporto de
Catumbela zona 7

(****)

Servidao
Aerondutica do
Aeroporto de
Benguela zona 4(*)

Servidao
Aerondutica do
Aeroporto
Catumbela zona 7

(****)

Servidao
Aeronautica do
Aeroporto de
Benguela zona 5

(**)

Servidao
Aerondutica do
Aeroporto
Catumbela zona 7

(****)

Servidao
Aerondutica do
Aeroporto de
Benguela zona 5

(*%)

Servidao
Aerondutica do
Aeroporto
Catumbela zona 6

(***)

Faixa Terrestre de
Proteccéo da Orla
Maritima (500 m)

Servidao
Aerondutica do
Aeroporto de
Catumbela zona 7

(****)

Servidao
Aeronautica do
Aeroporto
Catumbela zona 7

(****)

Servidao
Aerondutica do
Aeroporto
Catumbela zona 7

(****)

Servidao
Aerondutica do
Aeroporto
Catumbela zona 7

(****)
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ETL12

ETL13 - Vimbalami

PDM de
Catumbela- Planta
de Condicionantes

Reserva Agricola
“Via Lobito”

Servidao
Aerondutica do
Aeroporto
Catumbela zona
4D

Proprietério da
érea

Estado (terrenos
desocupados)

Estado (terrenos
desocupados)

Estado (terrenos
desocupados)

Estado (terrenos
desocupados)

Estado (terrenos
desocupados)

Estado (terrenos
desocupados)

Estado (terrenos
desocupados)

Estado (terrenos
desocupados)

Estado (terrenos
desocupados)

Estado (terrenos
desocupados)

Estado (terrenos
desocupados)

Estado (terrenos
desocupados)

Estado (terrenos
desocupados)

(***) Area de serviddo aeronautica do Aeroporto da
Catumbela zona 6
Zona 6 parecer vinculativo quando se criem obstéaculos
com cota maxima varidvela a 0,5 por cento, entre 50 m e
175m.

(*) Area de servidao aerondutica do Aeroporto de
Benguela zona 4
Zona 4 parecer vinculativo quando se criem
obstéaculos cota maxima atinja a cota absoluta de
80 metros.

(**¥**) Area de servidao aerondutica do Aeroporto da
Catumbela zona 7
Zona 7 parecer vinculativo quando se criem obstaculos
cota maxima atinja a cota absoluta de 177 metros e cuja
cércea atinga 30 m

(**) Area de serviddo aeronéutica do Aeroporto
de Benguela zona 5
Zona 5 parecer vinculativo quando se criem
obstéaculos com cota maxima varidvela a 0,5 por
cento, entre 80 m e 155m.
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ANEXQO XIIi

Procedimentos Achados Arqueolégicos
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Introducéo

Considera-se achados arqueoldgicos fortuitos os achados ocorridos em consequéncias de remogoes
de terra, demoli¢des ou obras de qualquer indole, ocorridos fora do @mbito de trabalhos arqueoldgicos,
estas descobertas incluem, por exemplo, a descoberta de um tnico artefacto, um artefacto indicando
a presenga de um sitio arqueoldgico enterrado, restos humanos, restos de plantas ou animais
fossilizados (DGPC, 2013, Banco Mundial, 2018).

Segundo o Decreto Lei n°. 14/07, de 7 de Outubro (Lei do Patriménio Cultural) na fase de implementacéao
de um projecto, o empreiteiro deve conceder a oportunidade ao Ministério de Tutela de monitorar os
trabalhos de escavagao nas proximidades que se suspeita a existéncia de achados arqueoldgicos,
durante todo o periodo de construgéo do projecto, uma vez que cabe a este promover a protecgéo e
conservagao do Patriménio Cultural (artigo 5, n°. 1, artigo 34, n°. 2).

Esta mesma lei estabelece que se durante a fase de execucao da obra forem feitas descobertas
arqueoldgicas fortuitas, o Empreiteiro devera informar imediatamente o Ministério de Tutela e a EGP.
Diante desta situacédo, deverd o Empreiteiro reagendar as suas actividades nas proximidades desses
locais, para permitir que o Ministério realize pesquisas e resgate de emergéncia dos achados. Os
trabalhos s6 devem recomecar com a autorizacéo escrita concedida pelo Ministério, devendo esta
descrever as condicionantes e as consideragoes a se levar em conta no momento do trabalho, que
serao obrigatoriamente seguidas pelo empreiteiro e pela equipe de gestao do projecto (artigo 21° e 34°,
n° 1).

As medidas de protecgao, conservacao e gestao dos achados arqueoldgicos poderéo incluir alteragoes
ao projecto e alteragdo no cronograma de construcdo, alteragbes que deverdo ser adoptadas em
coordenagao com os representantes do Ministério de Tutela e a EGP.

Todas as medidas de protecgao, conservacao e gestao dos achados arqueoldgicos que os engenheiros,
encarregados de obra e demais membros da equipe seguirdo, caso ocorra a escavacao de restos
arqueoldgicos nao classificados ou registrados, devem ser publicadas em locais préprios para
conhecimento do publico.

0 patriménio cultural de determinada drea merece atencéo antecipada e deve ser considerada no
planeamento e durante a implementacdo do projecto. Por isso, o plano de accdo, elaborado pelo
Empreiteiro para as zonas que supdem-se existir sitios arqueoldgicos, deve ser feito em coordenagao
com os representantes da EGP e do Ministério de Tutela afim de garantir a aplicacdo das medidas de

protecéo especificadas na legislagao angolana (Banco Mundial, 2010).
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Com o objectivo de garantir a preservagdo e a conservagdo do patriménio histérico, cultural e

arqueoldgico que possam existir na zona de implantacdo do projecto e realizar acgdes que visam

minimizar ou compensar quaisquer danos aos elementos patrimoniais, sera elaborado um programa de

protecdo do patriménio arqueolégico com os procedimentos a se ter em conta caso, ao longo da

implantagao/construcéao do projecto, aparegam achados arqueolégicos fortuitos.

A elaboracéo destes procedimentos, permitira ao empreiteiro, encarregados de obras e outros membros

da equipe procederem de forma correcta e cuidada em situacoes que se registe a presenga de

elementos patrimoniais arqueoldgicos e permitir que estes achados estejam sujeitos a inspeccéo dos

técnicos do Ministério de Tutela.

Procedimentos a seguir na eventualidade achados arqueoldgicos

Durante a fase de implementagao/construcéo do projecto, no caso de ocorréncia de achados fortuitos

deverao ser adoptados os seguintes procedimentos:

o Paralisar todas as actividades na area do achado ou préximo;

o Cercar e proteger a area de modo a garantir a seguranga do espaco, evitar danos; furtos ou qualquer
outra situagdo que coloquem em causa a integridade do achado arqueolégico;

¢ Notificar, obrigatoriamente, os 6rgaos competentes (Ministério de Tutela e EGP — Equipe de Gestao
do Projecto) sobre os objectos ou locais encontrados;

¢ Realizar uma avaliagdo dos objectos ou locais encontrados por especialistas do Ministério de Tutela
e da EGP, para permitir que se realize pesquisas e resgate de emergéncia dos achados;

¢ Notificar e informar todos os membros da equipe de construgao das medidas de proteccao em vigor;

¢ No caso de ter havido recolha de objecto/achados, inventariar e proceder a respectiva entrega as
entidades competentes;

o Registar todas as situagoes que venham a ocorrer desde o0 momento do achado e reportar as
entidades;

Referéncias

e DIARIO DA REPUBLICA (2005) Lei do Patriménio Cultural (Lei 14/05), Assembleia da Replblica de
Angola;

e Direccdo Geral do Patriménio Cultural (DGPC) (2013). Procedimentos de gestdo de bens
arqueolégicos moveis nacional, Circular n° 2 / 2013, Governo de Portugal

e Banco Mundial (2018). Quadro Ambiental e Social para Operacées FPI (Financiamento de Projectos

de Investimento - NAS8: O Patrimonio Cultural, Banco Mundial
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Climaticas em Zonas Costeiras em Sao Tomé e Principe — Fase Il
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ANEXO XIV

Condicionantes Ambientais na area de

Intervencao da cidade de Benguela
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