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LISTA DE SIGLAS E ACRONIMOS

AE — Area de estudo

AlA — Avaliagao de Impacte Ambiental

AID — Area de Influéncia Directa

All - Area de Influéncia Indirecta

AIR — Area de Influéncia Regional

ANR — Agéncia Nacional de Residuos

BAD — Banco Africano de Desenvolvimento

BSh — Clima seco de estepe

Bwh — Clima seco deserto

CEDAW - Convengao sobre Eliminacéo de todas as formas de Discriminagéo Contra a Mulher
CEEAC — Comunidade Econémica dos Estados da Africa Central

CITES — Comércio Internacional de Fauna e Flora Selvagens e Ameacadas de Extingéo
COVNM — Compostos organicos volateis sem metano

CPAT — Comissoes para a Prevengéo de Acidentes de Trabalho

DNA - Direccao Nacional de Aguas

DNPAIA - Direcgao Nacional de Prevencgéo e Avaliagéo de Impactes Ambientais
EASB — Empresa de Agua e Saneamento de Benguela

EE — Estacéo Elevatoria

EIA — Estudos de Impacte Ambiental

EIAS — Estudos de Impacte Ambiental e Social

EPIAS — Estudo Preliminar de Impacte Ambiental e Social

ETAR — Estacao de tratamento de aguas residuais

ETL — Estacéo de Tratamento de Lamas

ETLF — Estacéo de Transferéncia de Lamas Fecais

GABHIC — Gabinete de Administracéo das Bacias Hidrograficas do Cunene, Cubango e Cuvelai
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IFC — International Finance Corporation

[IMS — Inquérito de Indicadores Miltiplos e de Sadde

INE — Instituto Nacional de Estatistica

INRH — Instituto Nacional de Recursos Hidricos

IUCN — Uni&o Internacional para a Conservacéo da Natureza
LOTU — Lei do Ordenamento do Territdrio e do Urbanismo

MCTA — Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente

MINAMB — Ministério do Ambiente

MINEA — Ministério de Energia e Aguas

N/A — Nao Aplicavel

OMA - Organizagao da Mulher Angolana

OMS - Organizagao Mundial da Saude

ONG - Organizagao Nao Governamental

PCP — Plano de Comunicacao e Participagao

PDML - Plano Director Municipal do Lobito

PESGRU - Plano Estratégico para a Gestao de Residuos Urbanos
PGUIRH — Plano Geral de Utilizagao Integrada dos Recursos Hidricos da Bacia do Rio Cubango
PNA — Plano Nacional da Agua

PND — Plano Nacional de Desenvolvimento 2013-2017

PNIEG — Politica Nacional para a Igualdade e Equidade de Género
PNOOC - Plano Nacional de Ordenamento da Orla Costeira
PROMAICA — Promogéo da Mulher Angolana na Igreja Catélica
PSA — Plano Social Ambiental

RAMPA — Rede das Mulheres Politicas de Angola

REPTUR — Regulamento Geral dos Planos Territoriais, Urbanisticos e Rurais

RNT — Resumo Néao Técnico
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SADC - Comunidade para o Desenvolvimento da Africa Austral

SBR - Sequencing Batch Reactor

SDAL — Sem defecagao ao ar livre

SIDA - Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida

SIG - Sistema de Informagao Geografica

TAC — Total Admissivel de Captura

UNESCO - Organizacao das Nacoes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura
UP — Unidade de Paisagem

VIH — Virus da Imunodeficiéncia Humana
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SUMARIO EXECUTIVO

Introdugéo
0 Estudo das Aguas Residuais na Cidade de Benguela é constituido por 5 fases, designadamente:

1. Fase | — Mobilizagao da equipa: correspondente a mobilizacao da equipa de consultores e realizagéo de
visitas de reconhecimento das condigdes da area do projecto (Janeiro de 2019);

2. Fase Il — Recolha de dados e definicao dos critérios de concepgao: levantamento de toda a informagéo
existente tanto do ponto de vista técnico como ambiental e social, com vista a caracterizagéo da situagao
existente do saneamento e das condicdes sociais e ambientais (Janeiro a Outubro de 2019);

3. Fase lll - Estudos de Viabilidade e Avaliagdo Ambiental e Social Preliminar: comparacéao das opgoes de
saneamento e realizagao dos estudos preliminares de impacte ambiental e social (Qutubro de 2019 a
Dezembro de 2020);

4. Fase IV - Projecto Preliminar e Estudos de Impacte Ambiental e Social: seleccao das opgodes técnicas de
gestao de aguas residuais e lamas fecais e concepgdo do projecto preliminar, em paralelo com a
realizagao do Estudo de Impacte Ambiental e Social (EIAS) (Janeiro 2021 a Outubro de 2022);

5. Fase V —Relatorio de fecho: término do trabalho de consultoria, com elaboragao e submissao do relatério
final do Estudo.

0 presente sumario constitui uma sintese do Estudo de Impacte Ambiental e Social (EIAS), relativo ao projecto
de Gestéo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras, referente a cidade de Benguela, provincia de Benguela
o qual visa dar continuidade aos estudos ambientais e sociais do Projecto, com a andlise dos impactes
ambientais e sociais para a alternativa seleccionada na fase de Projecto Preliminar.

No desenvolvimento do estudo atendeu-se ao definido na legislagdo angolana e nas salvaguardas do BAD,
devidamente identificadas e detalhadas no capitulo 2, onde se descreve, de igual modo, o Quadro Institucional
das entidades chave que operam no sector da Agua e Saneamento, bem como do Ministério do
Ambiente.Nesta fase de Estudo de Impacte Ambiental pretende-se identificar as actividades a ser
desenvolvidas para a implementacéo do Projecto e avaliar os seus potenciais impactes e respectivas medidas
mitigadoras.

Em sintese, o presente relatorio apresenta a caracterizagdo ambiental e social, bem como a identificagao das
grandes condicionantes ambientais e sociais, apresenta o quadro legal, os planos e programas do sector das
4guas e saneamento (Plano Nacional da Agua, Plano de Accéo do Sector de Aguas 2018-2022, Programa
Nacional de Qualidade Ambiental, Plano Nacional de Ordenamento da Orla Costeira, Plano Director Municipal
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de Benguela, a definicéo das areas de influéncia (Directa, Indirecta e Regional), a consulta e participacéo das
partes interessadas, a justificacéo e descricéo do projecto, os potenciais impactes ambientais e sociais da
alternativa seleccionada, as medidas mitigadoras, os impactes residuais e gestao de riscos ambientais, o
plano de gestao ambiental e social, o plano de fortalecimento das capacidades institucionais e as conclusoes.

0 projecto para a cidade de Benguela contempla essencialmente duas componentes: drenagem e tratamento
de aguas residuais e recolha, transporte e tratamento de lamas fecais. O horizonte de projecto é de 20 anos,
tendo sido efectuado um levantamento exaustivo dos dados base actuais e projeccoes para os anos
subsequentes relativamente a populagao residente, clientes servidos, caudais de aguas residuais afluentes as
infra-estruturas de drenagem e tratamento e caudais de lamas fecais a recolher e tratar em instalacées
dedicadas, para o periodo compreendido entre 2020 e 2040.

As intervencoes previstas realizar-se-a0 maioritariamente no municipio de Benguela. A excepgéo consiste na
Estacdo de Tratamento de Lamas Fecais, que se trata de uma infra-estrutura intermunicipal, e que sera
construida no municipio de Baia Farta.

Consulta e Participagao Publica

A legislagao angolana estabelece que, no &mbito de desenvolvimento dos projectos que possam ter impacte
ambiental e social na vida local, devem ser realizados Estudos de Impacte Ambiental e Social (EIAS). No
processo de desenvolvimento destes estudos, a participacao das partes interessadas ¢ considerada relevante
e ¢é legislada através do Decreto Executivo no 87/12, de 24 de Fevereiro.

Também o Banco Africano de Desenvolvimento (BAD), na sua Salvaguarda 1, define que devem ser realizadas,
e fornecidas evidéncias, consultas significativas (ou seja, consultas livres, prévias e informadas) com todas
as partes interessadas que possam ser afectadas directa ou indirectamente pelos impactes ambientais e
sociais dos projectos.

No ambito do presente estudo, foi desenvolvido e implementado o Plano de Comunicacéo e Participacéo (PCP),
que acompanhou as varias fases do Projecto (Anexo I-1). O PCP é o instrumento que guia a equipa de
consultoria no processo de envolvimento com as partes interessadas, incluindo as comunidades para que elas
participem de forma consciente e organizada na concepgao do projecto de infra-estruturas de saneamento da
cidade de Benguela.

No a@mbito do Estudo de Gestao das Aguas Residuais na Cidade de Benguela a comunicagéo e participagao
das partes interessadas teve em vista:

e Permitir que toda a informagao sobre o projecto seja transmitida as partes interessadas, de forma a que
possa ser entendida por todos;
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e Permitir que a informagéo recolhida corresponda a situacao real existente na cidade, através de um
processo de validagcéo pelas partes interessadas;

e Permitir que as preocupagdes, duvidas, opinides, sugestdes e necessidades das diferentes partes
interessadas sejam conhecidas, esclarecidas e tomadas em consideragao no desenho do projecto;

e Permitir que o processo de desenho do projecto seja acompanhado de forma sistematica e as correcgoes
sejam feitas em cada fase e em tempo (til;

e Permitir a apropriagao do projecto pelas autoridades locais;
e Permitir que o projecto adopte solugdes vidveis para a situacéo local.

Os beneficios da consulta piblica na fase inicial do projecto permitem que o piblico dé contributos e sugestoes
e dé a conhecer as suas preocupagdes que podem assim ser consideradas na concepgao das solugdes e no
estudo de impacte ambiental. Assim previu-se que em cada fase do projecto fosse dada a oportunidade de
participacao as partes interessadas bem como proporcionado o seu envolvimento na procura da solugao mais
adequada, através de sessoes de apresentacao dos resultados de cada uma das fases.

Durante as duas primeiras fases (Fase / - Mobilizagdo e Fase Il - Recolha de dados e definigao dos critérios de
concepgao) foram desenvolvidas 12 actividades com o objectivo de identificar as partes interessadas, recolher
informagdo e dar a conhecer o projecto a todas as partes interessadas de forma a envolvé-las no
desenvolvimento do estudo.

0 quadro seguinte apresenta-se um resumo das actividades realizadas durante as Fases | e I, bem como o
nimero de participantes.
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Quadro 1- Actividades realizadas nas Fases | e Il

. . . N° Total de N° de N° de
Tipo de actividade Data Realizada Grupo Alvo Persirmis || Mimen Mulheres

Governo Provincial

Sessdo de apresentagdo 28/01/2019 Administragdo Municipal

(auscultagao) EASB (1)
. 15/03/2019
Reunido 25/03/2019 EASB 3 1 2
Sessao de apresentagao Governo Provincial
a ¢ 03/06/2019  Administragéo Municipal 28 2 6
(auscultagao)
EASB
Reuniao 03/06/2019 Administragao Municipal 5 2 3
Reuniao 04/06/2019 EASB 6 3 3
03/06/2019
Trabalho de campo 04/06/2019 N/A @
06/06/2019
Reuniao 07/06/2019 Governo Provincial 7 3 4
Entrevista 21/06/2019 Ouvintes da Radio de Benguela B
Sessao de consulta 24/06/2019 Comunidade 53 45 8
21/06/2019 2
Trabalho de campo 24/06/2019 N/A (2)
Entrevista 28/06/2019 ONG 6 3 3

Outras partes interessadas
Inquérito a populagao sobre
comportamentos e praticas de 19/07/2019 a Agregados familiares residentes na area em
higiene e saneamento 21/07/2019 estudo
(auscultagao)

1 . .
m Nao foi efectuada lista de presencas

343 127 216

“! Trabalho de campo efectuado pela equipa consultora. Sem relevancia para a estatistica da representatividade de género no desenvolvimento das
actividades

3) . - . - . .
A equipa consultora ndo consegue avaliar o alcance das mensagens passadas na radio em termos de representatividade de género

No decorrer da Fase Il (Estudos de Viabilidade e Avaliagdo Ambiental e Social Preliminar) foi realizado um
workshop institucional e quatro sessdes de consulta publica.

Quadro 2— Actividades realizadas na Fase ll|

Sesséo de Consulta Publica Data N° Total de presentes N° de Homens N°de Mulheres
Workshop Institucional 03/11/2020 34M 23 11
Zona A (Benguela) 10/11/2020 37 36 1
Zona B (Benguela) 10/11/2020 21 18 3
Zona C (Benguela) 10/11/2020 7 7 0
Zona F (Benguela) 10/11/2020 68 47 21
Damba Maria (Catumbela) 10/11/2020 21 17 4
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Os Relatdrios das actividades desenvolvidas sao apresentadas em anexo.

0 quadro seguinte apresenta, de forma resumida, os principais aspectos levantados nas sessoes de consultas

publica realizadas, a avaliagéo da sua pertinéncia e as implicagdes praticas que tém para o estudo, incluindo

accoes de seguimento, onde se considera necessario.

Quadro 3— Resumo e relevancia das principais questdes abordadas

Tépicos mais relevantes Pertinéncia/ Implicagoes para o Projecto

Area de abrangéncia do projecto

Foi referido que o Bairro dos Navegantes sofreu
uma requalificacdo, mas nessa intervengéo nao foi
acautelada a questdo das aguas residuais, pelo
que deveria ser incluido no Projecto.

Foi questionada a possibilidade de incluir no
ambito do Projecto bairros considerados criticos,
como o bairro Columbulaco.

Foi sugerido que mais bairros estivessem
abrangidos pelo projecto, devido aos problemas
graves de saneamento existentes (ndo tendo sido
feita a identificagao desses bairros em concreto).

Sem implicagdes para o desenvolvimento das fases seguintes: na definicdo das
solugdes foram tidos em consideracéo os bairros da érea de intervengéo definida
para o projecto, incluindo o bairro dos Navegantes que serd servido por um
sistema convencional de drenagem e tratamento de 4guas residuais.

Sem implicagdes para o desenvolvimento das fases seguintes: na definigéo das
solucdes foram tidas em consideracéo todos os bairros da érea de intervencéo
definida para o projecto, incluindo o bairro Columbulaco que sera servido por um
sistema de tratamento de lamas fecais.

A DNA lancou um concurso publico internacional para a resolugéo dos problemas
de saneamento das cidades costeiras e a drea de abrangéncia do projecto foi
previamente definida nos termos de referéncia desse concurso.

Na definigao das solugdes foram tidos em consideragéo todos os bairros incuidos
na drea de intervencdo definida para o presente projecto.

Recolha de Lamas em bairros sem acessibilidade a veiculos motorizados

Foi afirmado que existem zonas em que nem um
veiculo motorizado de pequena dimensao
consegue ter acesso e questionado como seria
efectuada a recolha de lamas nestes casos.

A questdo é pertinente, no entanto, salienta-se que existem problemas
decorrentes da falta de planeamento urbano que o projecto ndo vai solucionar.
N&o é no ambito deste projecto que vai ser efectuada uma requlaificagdo dos
bairros. Contudo, podera requacionar-se como alternativa uma solugéo do tipo
condominial (com uma rede de drenagem condominial até uma fossa séptica
colectiva num local que seja acessivel a veiculos motorizados para procederem a
recolha de lamas).

Teria utilidade o desenvolvimento de um Manual de Boas Praticas para a Execucéo
de Redes Condominiais e Fossas Sépticas Colectivas.

As zonas inacessiveis a qualquer tipo de viatura possuem uma dindmica propria,
sem arruamentos definidos, onde predomina a autoconstrucéo com edificacoes
precérias que vao sendo reajustadas, ampliadas e melhoradas a medida das
necessidades dos agregados familiares e dos seus rendimentos disponiveis. Esta
dindmica provoca alteragoes frequentes nos caminhos entre as habitagoes. Face
ao exposto nao se considera adequado, nem exequivel nos prazos definidos para
o presente projecto, efectuar levantamentos topograficos e/ou cadastrais destas
zonas informais e desenvolver projectos de execucéo das redes condominiais, na
medida em que rapidamente ficam desactualizados. Considera-se, no entanto, de
grande utilidade a preparagdo de um documento com as principais linhas
orientadoras e a definicdo de regras de boas praticas para a execugdo dos
sistemas condominiais.

Participagao, Informagao e Sensibilizagdo das Comunidades

0 Soba do bairro dos Navegantes considera que é
necessario haver vérias acgdes de sensibilizagao
das comunidades sobre as questdes de
saneamento, pois de outra maneira considera que
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Durante o desenvolvimento do projecto estdo previstas varias fases de consulta
publica por forma a permitir que as populagdes manifestem a sua opinido e os
seus contributos possam ser tidos em consideragdo no desenvolvimento do
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Tépicos mais relevantes Pertinéncia/ Implicagoes para o Projecto

0 projecto ndo terd sucesso e menciona que as
autoridades locais e outros membros influentes
das comunidades podem participar activamente
na sensibilizagédo das comunidades.

estudo.

As pessoas interessadas podem consultar informagcdo mais detalhada sobre o
projecto junto das administragdes municipais e comunais. Sdo preparados varios
suportes, com linguagem simples e acessivel, para divulgacdo dos conte(idos
das diversas fases do projecto, como sejam: flyers (fase pré-pandemia), posters,
pagina web com informagéo relevante e onde podem ser colocadas dividas,
sugestdes e comentérios, formulério atribuido nas administracdes comunais,
como meio adicional para os cidadaos exporem por escrito os seus contributos,
contacto telefénico e e-mail dedicados ao processo de consulta publica.

Nas acgdes de divulgagdo e participacdo publica j& realizados, a equipa

consultora recorreu também a radio como meio de difusdo preferencial. Em
acgdes futuras, a divulgacao nas radios é uma das actividades previstas.

Por outro lado, no &mbito das medidas mitigadoras/ potenciadores apresentadas
neste ESIA é proposto o “desenvolvimento e implementacdo de um Plano de
Comunicagéo e Participacéo, incluindo actividades de sensibilizagao social”
(MCG7 e MOGS); que os trabalhos de construcéo sejam acompanhados de um
esquema de comunicagao com as populacdes que permita a divulgacéo e recolha
de informagao, incluindo a criacao e divulgagdo de uma linha telefonica e um
endereco de e-mail destinados a receber pedidos de esclarecimentos,
comentérios e reclamagdes (MC 44); “formacéo e sensibilizagao das populagdes
sobre a higiene e saneamento” (MO030); “formagdo e Sensibilizagdo de
agricultores, administragdo municipal e populacdo” (M031 e M032).

Investimento e Gestdo dos equipamentos/frota das infra-estruturas

Foi colocada a questao sobre que entidades irdo
gerir e explorar os equipamentos e as infra-
estruturas apds término das obras.

Foi colocada a questao sobre que entidade ira gerir
a frota de veiculos afecta a recolha das lamas
fecais e foi sugerido que a Administracéo
Municipal ficasse com essa responsabilidade.

Custos

Vérios intervenientes colocaram a questdo se o
servigo de recolha de lamas serd comparticipado
pelos beneficiarios.

Recrutamento de méao de obra local

Vérios intervenientes questionaram se o projecto
prevé o recrutamento de jovens locais nas obras
que serao realizadas.
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A questao € pertinente, mas sem implicagdes para o desenvolvimento do Projecto
nas fases seguintes.

A equipa consultora referiu que a exploragdo do sistema convencional de dguas
residuais ficard a cargo da Empresa de Aguas e Saneamento de Benguela (a
semelhanga do que acontece actualmente), enquanto no caso do sistema de
saneamento das lamas fecais depende do modelo institucional que vier a ser
adoptado, sendo esta questao definida pelas entidades responséaveis.

A questdo € pertinente, mas sem implicacdes para o desenvolvimento do Projecto
nas fases seguintes.

A equipa consultora referiu que a exploragao do sistema convencional de aguas
residuais ficard a cargo da Empresa de Aguas e Saneamento de Benguela (a
semelhanca do que acontece actualmente), enquanto no caso do sistema de
saneamento das lamas fecais depende do modelo institucional que vier a ser
adoptado, sendo esta questao definida pelas entidades responsaveis.

A questdo é pertinente, mas sem implicagdes para as fases subsequentes do
Projecto detail design).

A partida sera cobrado um valor pelos servicos de recolha de lamas, por forma a
garantir sustentabilidade do projecto. No entanto, 0 montante e estrutura tarifaria,
eventuais modelos de subsidiacédo para agregados familiares com menos recursos
financeiros e a forma de pagamento esta dependente do modelo institucional que
vier a ser adoptado, o qual sera definido pelas entidades responsaveis.

As fases de construcdo e operagdo constituirdo oportunidades de criagdo de
empregos com mao de obra local.

No ambito das medidas mitigadoras/ potenciadores apresentadas neste ESIA é
proposto que no recrutamento de pessoal para os trabalhos de construcéo, seja
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Tépicos mais relevantes Pertinéncia/ Implicagoes para o Projecto

privilegiado o recurso a mao de obra local, sempre que compativel com as
necessidades de boa execugéo da obra (MC 51) e a “criacdo de competéncias
locais para a manutengéo das instalagdes e reparagao” (MC 52).

Por outro lado, na fase de operagdo é proposto que seja promovido acesso da
populacdo local aos postos de trabalho criados pelo projecto (MO 24) e
capacitacdo de trabalhadores locais para a manutencdo das instalagcdes e
reparacéo de equipamentos (MO 25)

Aguas pluviais

A questao é pertinente e a equipa consultora entende a preocupacéo e a urgéncia
na resolugao de problemas associados a deficiente drenagem das aguas pluviais.
Contudo, esta questao extravasa o ambito dos trabalhos definidos no Caderno de
Encargos da prestagao de servigos adjudicada a equipa consultora.
A DNA (entidade que langou o concurso internacional referente a esta prestagao
de servigos) ndo tem responsabilidade na gestdo de dguas pluviais.

Vérios intervenientes mencionaram a necessidade
do Projecto incluir solugdes de drenagem de dguas
pluviais.

A consulta puablica decorreu num ambiente de grandes desafios, decorrentes da situagao de restricoes devido
a pandemia da COVID-19. Mesmo neste contexto, a metodologia, as abordagens e ferramentas usadas
permitiram uma participacéo efectiva dos principais intervenientes institucionais e das comunidades
beneficiarias.

Para além das sessoes de consulta as comunidades e das sessoes de divulgacao e informagéo através dos
meios de comunicagao social (com destaque para a radio) foi criado um mecanismo que permitisse a
populagéo solicitar informacao, colocar questoes e/ou sugestdes ou apresentar reclamacoes, de acordo com
as salvaguardas do BAD, sobre os aspectos sociais e ambientais que possam surgir no desenvolvimento e
implementacao do projecto. Para o efeito foram disponibilizados simultaneamente uma conta de email, um
contacto telefonico, formulérios de questdes/ sugestdes/ reclamagdes e uma pagina web também com um
canal préprio de comunicagéo.

0 mecanismo de gestdo de reclamacoes e conflitos foi integrado na abordagem geral de preparagéo e
desenvolvimento do projecto (conforme Anexo I.1). No presente documento sao detalhados os procedimentos
adoptados em fase de Projecto e os procedimentos a adoptar nas Fases de Construgéo e Operagéao, de forma
a dar resposta a potenciais tensoes sociais especificas, em particular riscos de ma gestao de projectos,
esquemas de compensagao / reassentamento ou presenga de grupos particularmente vulneréveis na area de
influéncia do projecto, no &mbito do Plano de Gestdo Ambiental e Social (capitulo13).

Em termos de avaliacéo do processo de consulta e participacéo puiblica pode concluir-se que o uso das novas
tecnologias teve uma adesao muito limitada. A webpage criada para equipa do projecto recebeu cerca de 50
visitas. O email criado para a interacdo com os intervenientes do projecto (para fazer perguntas, pedidos de
esclarecimento e comentarios) nao recebeu nenhuma mensagem ao longo de um més que tinha sido
estabelecido para o efeito.
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Por outro lado, as consultas comunitarias revelaram que as comunidades estao conscientes dos problemas
de saneamento nas duas cidades e querem ver solugdes adaptadas a situagéo local, com uma atencéo
especial nas questoes de gestao dos servigos, tendo em conta as experiéncias passadas com projectos de
saneamento na cidade.

Descrigéo da alternativa seleccionada - Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais

No &mbito do presente EIAS, a solugéo geral de saneamento preconizada contempla um sistema de drenagem
e tratamento de dguas residuais para servir as areas abrangidas pelo servico da rede de drenagem, sendo a
area central do municipio de Benguela e bairros Quioche, Massangarala, Goa, Benfica, a area condominial do
bairro setenta e ruas que Ihe sao adjacentes e as dguas residuais da Av, Agostinho Neto até a vala do Coringe.

0 sistema de drenagem de aguas residuais sera constituido por um conjunto de colectores para drenar as
aguas residuais dos bairros afectos as seis 6 bacias de drenagem contermpladas no projecto. Nomeadamente:

e Bacia 1: abrangendo a zona norte da Area Central do municipio de Benguela, e uma pequena area dos
bairros adjacentes Massangarala 1 e Quioche;

e Bacia 2: a qual compreende a zona sul da Area Central do municipio de Benguela e uma parte dos bairros
adjacentes Goa e Benfica. A esta bacia encontram-se associados os caudais a recolher em zonas
topograficamente mais baixas, nomeadamente da rua adjacente a Praia Morena;

e Bacia 3: esta bacia compreende a &rea condominial existente no Bairro Setenta e ruas que lhe sao
adjacentes. A esta area acresce ainda a recolha de aguas residuais na Av. Dr. Antonio Agostinho Neto até
ao nucleo de instituicoes de ensino localizada j& na proximidade da vala do Coringe, bem como dos
agregados localizados na sua margem direita, ja no Bairro Goa;

e Bacia 4: correspondente a recolha das aguas residuais do conjunto de edificios de véarios andares
executado no Bairro Colohombo, junto ao edificio “Shoprite”;

o Bacia 6: esta bacia abrange a totalidade do Bairro dos Navegantes.

Na figura seguinte apresenta-se uma representacéo esquematica do tracado da rede de colectores, sistemas
elevatorios e a localizacao da ETAR.
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Figura 1- Representagao esquematica das infra-estruturas de drenagem e tratamento previstas

No quadro seguinte apresentam-se os dados de base utilizados no dimensionamento do sistema de drenagem.

Quadro 4- Resumo dos dados de base do sistema de drenagem de aguas residuais - Bacia 1 a Bacia 7

EE1 EE2 EE3 EE4 EES EE6 EET
Designagéo Uni

Anoc0 AnoHP Ano0 AnoHP Ano0 AnoHP Ano0 AnoHP Ano0 AnocHP Ano0 AnoHP Ano0 AnoHP
Populacdo Residente Acumulada hab 31604 | 33488 2497 2667 | B5416 | 69440 6 969 7110 9722 | 10040 | 69898 | 79103 | 69898 | 84 254
Populac8o Equivalente Acumulada hab 3104 | 2268 301 223 6580 5184 212 173 2240 1921 6842 5518 6842 5518
Populacéo Total Acumulada hab 34708 | 35756 | 2798 2890 | 71996 | 74623 | 711 7283 | 11962 | 11961 | 76740 | 84621 | 76740 | 89772
Capitacdo de AA I’habidia | 105 1560 105 150 105 1560 105 150 105 1560 105 150 105 1560
Factor de Afluéncia - 08 0.8 08 08 08 0.8 0.8 08 08 0.8 038 08 08 0.8
Caudal de médio tempo seco média | 2915 421 235 347 6048 8955 603 874 1005 1435 6446 | 10155 | 6446 | 10773
Caudal de infiltrac&o média | 2915 421 235 347 6048 8955 603 874 1005 1435 6446 | 10155 | 6446 | 10773
Caudal de médio tempo himido midia | 5831 8 581 470 694 12095 | 17910 | 1206 1748 2010 2871 | 12892 | 20309 | 12892 | 21545

A érea de abrangéncia permite atingir uma cobertura de 7% por rede de drenagem no municipio do Benguela
(74 306 habitantes servidos), no ano 2040.

Serao construidas 7 EE, incluindo a reabilitagao/ ampliagéo das 2 EE existentes, executados cerca de 59 km
de colectores graviticos e 5 km de condutas elevatorias.
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Nos quadros seguintes apresentam-se as principais caracteristicas da rede de drenagem.

Quadro 5 — Principais caracteristicas da rede de colectores

Bacia ‘ Material ‘ DN (mm) Extensao (m)
200 10 277
250 1800
PPC 315 1448
EE1 400 1278
500 519
630 611
Sub-total 15932
200 3625
PPC 250 29
EE2
315 6
Sub-total 3660
200 18 105
250 2284
315 1035
PPC 400 1973
EE3
500 906
630 524
800 701
Sub-total 25529
200 1059
250 212
PPC
EE4 315 319
400 190
Sub-total 1781
200 589
250 502
PPC 315 23
EE5
400 358
500 64
Sub-total 1536
200 5510
250 396
PPC 315 144
EE6
630 37
800 2423
Sub-total 8510
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Bacia ‘ Material ‘ DN (mm) Extensdo (m)
PPC 800 1240
EE8
Sub-total 1240
PEAD \ 630 465
ETAR
Sub-total 465
TOTAL 58 653

(1) Conduta gravitica em pressao

As condutas elevatdrias serdo executadas em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) e Ferro Fundido dictil
(FFd) e terdo as caracteristicas apresentadas no quadro seguinte.

Quadro 6 — Principais caracteristicas das condutas elevatdrias a instalar

Extensdo DN Ve Hiotal
Conduta Material Q dim (I/s) elevagao
(m) (mm) (m/s)

(m)

CEO1 731 400 PEAD 139,40 1.4 11,42
CE02 461 150 FFD 14,34 0,8 8,05
CEO03 270 560 PEAD 281,07 1,5 12,77
CE04 460 200 PEAD 32,31 1,3 16,62
CE05 55 250 FFD 49,88 1,0 5,87
CE06 426 630 PEAD 317,26 1,3 9,01
CEQ7 2258 630 PEAD 335,90 1,4 43,58

Em termos de tratamento de dguas residuais foi seleccionada uma alternativa TRAT C, em que a ETAR
receberéd os efluentes de parte da area Central do municipio de Benguela coberta de servigo por rede de
drenagem e as areas onde se prevé alargar o servico, nomeadamente o Bairro Setenta e Bairro Calohombo.

Preconiza-se a ampliacdo da ETAR de Benguela existente, através do aproveitamento da area envolvente de
reserva para este efeito. A figura seguinte pretende apresentar a localizagéo da ETAR e a drea de ampliagéo
associada, de acordo com a informagao disponibilizada pela entidade gestora.
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Figura 2 — Localizagéo da ETAR de Benguela e 4rea de ampliagdo disponivel

A ETAR serd ampliada para uma capacidade de 90 0000 habitantes e um volume didrio a tratar que podera
atingir os 21 600 m3/d no ano horizonte de projecto (periodo himido):

Quadro 7 — Dados de base para dimensionamento da ETAR de Benguela

Populagéo equivalente pop.eq. 76 740 76 740 90 000 90 000
Caudal médio m?/dia 6 446 12 892 10 800 21 600
Concentragao CBOs mg/L 655 3217 458 229
Concentragao SST mg/L 1071 536 750 375
Concentragao Nt mg/L 119 60 83 42
Concentragao CF NMP/100 ml 1,E4+07 1,E4+07 1,E4+07 1,E4+07
Concentracao ovos de helmintos ovos/l 1000 1000 1000 1000

A descarga final do efluente tratado serd no rio Uche, através de um emissario final com proteccéo a descarga.
Descricéo da alternativa seleccionada - Saneamento de Lamas Fecais (recolha e transporte)

Os aglomerados que nao serao servidos por um sistema convencional de drenagem e tratamento de dguas
residuais (cerca de 1 039 000 habitantes-equivalente), serao servidos por um sistema de recolha e tratamento
de lamas fecais.

Nos bairros onde se verifica uma elevada densidade de ocupagdo, sem existéncia de arruamentos que
permitam a entrada de um veiculo pesado do tipo limpa-fossas para a limpeza das instalagoes sanitérias de
cada agregado familiar, considera-se que a recolha das lamas fecais tera que ser efectuada com recurso a
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veiculos de menores dimensdes, que transportarao as mesmas até as Estacoes de Lamas (ETL.). As ETL serao
instaladas nas periferias dos bairros, com acessibilidade a veiculos pesados e localizadas de forma a que a
distancia entre as edificacoes e a ETL nédo seja superior a 1500 m. Os veiculos pesados do tipo limpa-fossas
transportarao as lamas depositadas nas ETL até a Estacdo de Tratamento de Lamas Fecais (ETLF).

Esta prevista a construgao de seis ETL e uma ETLF a cerca de 15 km a sudoeste da ETL1, conforme se mostra
na figura seguinte.

Figura 3 — Localizagdo prevista das estagdes de transferéncia de lamas e da ETLF.

Durante a fase de construcéo serao gerados residuos associados a execugao das obras.

Os residuos gerados durante a fase de construcao deveréo ser acondicionados e tratados de acordo com o
previsto no Plano de Gestao de Residuos do Projecto, de forma a dar cumprimento ao estabelecido no Decreto
Executivo n® 17/13 de 22 de Janeiro, Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo, e no Decreto
Presidencial 190/12 de 24 de Agosto, Regulamento Sobre a Gestao de Residuos.

0 Empreiteiro tera que desenvolver o Plano de Gestao de Residuos em Obra antes do inicio dos trabalhos, a
aprovar pelo Dono de Obra, ou seu representante, em conformidade com o definido no Caderno de Encargos,
e com a medida de mitigacéo n.° 77 que o presente Estudo de Impacte Ambiental e Social define.
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Caracterizagdo Ambiental e Social Preliminar

A Caracterizagdo Ambiental e Social Preliminar descreve a situagao actual relativamente as componentes
ambiental e social da &rea de intervengéo das cidades de Benguela Baia farta.

No que respeita ao Clima, Benguela tem clima seco deserto. A temperatura média ronda os 28.6°C. Na regiao
costeira do Benguela a precipitacdo média anual nao excede 400 mm.

0 regime do vento dominante é de Oeste (W) e do Noroeste (NW), com velocidade inferior a 6 nés, durante a
estacdo seca (cacimbo). Na estagdo chuvosa o vento € do Oeste (W) e Sudoeste (SW), com velocidades de
cerca de 7 nés. Segundo SMN (1965) as calmas sao muito frequentes de Junho a Agosto.

Quanto as Alteragdes Climaticas, de acordo com Plano de Desenvolvimento da NA (2016), desde a campanha
agricola 2011/2012, Angola tem vivido escassez de agua, marcadas por falta de precipitacéao, distribuicéo
irregular da precipitagao e periodo de seca, afectando principalmente as provincias na regido sul e litoral do
pais, as quais incluem Benguela.

De um modo geral, a tendéncia a nivel nacional aponta para um declinio da precipitacdo e aumento da
temperatura.

A Geologia da érea de intervencao € dominada pelos Aluvides, pelas formagées Holocénico (areias, cascalhos,
argilas e cascalhos aluvionares) e formagoes do Cenomaniano (grés, calcéarios).

Em termos de Geomorfologia a area de intervencgao integra-se em duas grandes unidades geomorfoldgicas,
das quais consta a Faixa Litoral, destacam-se na area de intervencéo as arribas, praias e restinga do Lobito.
A segunda ¢ a Zona de transigao, pois na zona leste da provincia de Benguela, incluida na cadeia marginal de
montanhas, o relevo é mais ou menos movimentado, com altitudes que por vezes ultrapassam os 2000 metros.

Na Faixa litoral, onde se desenvolve o centro da cidade de Benguela o relevo bastante plano. As formas de
relevo no litoral sdo interrompidos por linhas de 4gua, como o rio Cavaco.

Os Solos da area de intervencao, de acordo com a Carta Geral dos Solos de Angola, na area junto a costa da
AID predominam os Solos Aluvionais, Aluvionais marinhos. Também se identificam na regido Solos Calcérios
Saédicos Salinos com ou sem Horizonte Gipsico,

Relativamente aos Recursos Hidricos superficiais, na area de intervengao destaca-se a bacia hidrografica do
rio Cavaco. Existem outras linhas de dgua importantes como o rio Mormolo, rio Uche, rio Coporolo e rio
Coringe.

Em termos de Recursos Hidricos Subterréneos, de acordo com a classificagédo da SADC, a area de intervengéo
insere-se na Faixa Litoral, sendo o sistema aquifero encontrado nesta &rea é do tipo intergranular nao
consolidado, de potencial moderado. sdo caracterizados por apresentar niveis freaticos ndo muito profundos
sendo a profundidade minima de 5 metros e a maxima de 30 metros;
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Os Sistemas Ecoldgicos na érea de intervengéo integram:

Habitats Terrestres e Areas Protegidas - A area de intervengdo é constituida essencialmente pela zona
fitogeografica designada por £stepe de arbustos da faixa subdesértica.

Habitats Marinhos e Areas Protegidas - a faixa maritima da éarea de intervencgéo integra-se no Grande
Ecossistema Marinho da Corrente de Benguela, caracterizado por ser uma zona de elevada produgao
primaria e abundante em recursos pesqueiros.

A drea de intervencao apresenta um Uso do Solo diversificado, compreendendo zonas residenciais, areas de
actividades comerciais/ industriais e de industria extractiva e areas naturais intervencionadas e areas naturais.

Em termos de relevo a Paisagem da érea de estudo apresenta duas zonas distintas, nomeadamente: aplanagao
litoral (entre os 0 e os 1000 m) e aplanagéo sub-planaltica (em média entre os 850 e os 1200 m). Considera-
se que Unidade de Paisagem Intervencionada pode ser subdivida em:

e Peri-urbana, que integra zonas de ocupacdo mista nado infraestruturadas (bairros informais e
comeércio/actividades econémicas de pequena escala);

e Urbana, dotada de infraestruturas e na qual coexistem zonas residenciais, de comércio e equipamentos
publicos (edificios publicos);

¢ Industrial, que exibe uma ocupacéo de cariz industrial, que no caso da area de intervencao é dominada
pelas industrias pesqueira, do sal e de reparacéo naval de média escala (salgas de peixe, salinicultura,
porto pesqueiro, armazéns, estaleiros):

Para a Qualidade da Agua nao existem dados que permitam caracterizar a qualidade da &gua das aguas
superficiais, subterraneas e do mar na érea de intervencao.

No entanto, na cidade da Benguela existem fontes de poluicao hidrica resultantes da deposicéo inadequada
de residuos, nas valas de drenagem e junto aos rios, que quando ocorre chuva intensa ou vento podem ser
arrastados para o mar.

Nao foram identificadas descargas directas de aguas residuais para o mar, que possam afectar a qualidade
da 4agua de forma significativa.

No que respeita a Qualidade do Ar as principais fontes emissoras e respectivos poluentes atmosféricos, sao:
trafego rodovidrio, queima doméstica de biomassa e grupos geradores, exploracéo de pedreira e inertes;
Queima de residuos na lixeira de Benguela e Baia Farta, com emisséo de gases, na proximidade da EN 100.

Quanto aos Odores néo existem registos que permitam a caracterizagéo das areas de influéncia do projecto
face a este tipo de poluentes, verifica-se, no entanto, mau odor proveniente dos dejectos humanos feitos em
terrenos livres por falta alternativas individuais ou comunitarias e, também devido a residuos sélidos e
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efluentes depositados em locais impréprios.

Na cidade de Benguela, de um modo geral, as principais fontes de ruido sao o tréfego rodoviério (veiculos
automoveis, ligeiros e pesados), geradores e vendedores ambulantes de produtos diversos.

Relativamente a caracterizagao dos Residuos Sélidos e liquidos é visivel a deposigéo de residuos nos bairros
da cidade de Benguela, causada pela sua deposicdo em locais impréprios “é um problema que se tem
aumentado a cada dia na provincia de Benguela, pois existe um défice de pessoal para o manuseamento dos
meios e para os trabalhos de limpeza, bem como de estivadores para o carregamento dos residuos sdlidos”

(Leopoldo Muhongo, 01/04/2019).

Quanto a Caracterizagdo da Populagéo, Censo 2014 (INE, 2016a), nao séo categoricamente claros em relagéo
a populacao que reside na Cidade de Benguela, que €é a area de estudo para este projecto e inclui &reas urbana
e periurbanas. Neste contexto, a populagéo a ser considerada € a urbana do Municipio de Benguela. Nessa
base, sdo 555.124 habitantes, representando 98,8% da populagéo total do municipio de Benguela, distribuidos
por 116.865 agregados familiares, e uma densidade de 263 hab/km2. 52,3% sao mulheres e 47,7% homens,
apresentando uma estrutura mais ou menos equilibrada, embora com um ligeiro ascendente do nimero de
mulheres, seguindo a tendéncia da provincia e do pais.

0 tamanho médio dos agregados familiares na cidade de Benguela é de 4,7 pessoas, respectivamente, de
acordo com os dados do censo 2014 (INE, 2016a). Benguela esta ligeiramente acima da média provincial
(4,6%). 0 inquérito aos agregados familiares sobre habitos e préticas de higiene e saneamento, realizado por
amostragem em alguns bairros da cidade de Benguela, indica que cerca de 48% % dos agregados tém mais
de 6, enquanto 38% tem entre 3 e 6 pessoas. Em termos médios a dimensao do agregado familiar no universo
dos inquiridos é cerca de 6,2 membros.

Para a Caracterizagdo dos Assentamentos Populacionais, de acordo com os resultados do inquérito aos
agregados corroboram as observagdes feitas no terreno e, de certa forma, os resultados do censo 2014. Com
efeito, o inquérito constata que cerca de 73% dos agregados familiares vivem em vivenda/casas
convencionais, 25% nas cubatas e os restantes em apartamentos (1,5%), barracas (0,5%) e outros tipos de
habitagao classificada e néo classificada (contentores, roulottes, tendas, etc.).

Relativamente aos Indicadores Socioculturais aponta-se o seguinte:

Educacéo - A taxa de alfabetismo na provincia de Benguela é de 63%, sendo 78% na area urbana e 36% na
area rural. A nivel do género, observa-se que 78% dos homens sabem ler e escrever, contra os 51% das
mulheres.

Satide - ndo foram encontrados dados consolidados sobre o perfil epidemiolégico da cidade. A informacéo
recolhida através de entrevistas com as autoridades locais, indica que a maldria constitui um dos
principais problemas de salide piblica em Angola e é a primeira causa de procura de servigos de saude,
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absentismo laboral e escolar e morte. Constitui igualmente uma das principais causas de aborto, parto

prematuro, baixo peso a nascenga, anemias em mulheres gravidas e mortalidade materna e perinatal.
Representa cerca de 35% da procura de cuidados curativos, 20% de internamentos hospitalares, 40% de
mortes perinatais e 25% de mortalidade materna. A provincia de Benguela esta no segundo nivel de
endemicidade epidemioldgica

Abastecimento de agua - O inquérito aos agregados familiares indica que pouco mais de 60% dos inquiridos
considera que a dgua é de boa qualidade, 32% consideram ter uma qualidade razoavel e apenas 7%
consideraram que a agua fornecida é de ma qualidade. Mesmo com esta percepgao de a 4gua ser de boa
qualidade, grande parte dos agregados familiares inquiridos (cerca de 60%) fazem algum tratamento da
agua para beber, sendo a adicéo do cloro/lixivia/certeza e a filtragdo os métodos mais comuns (usados
por cerca de 45% e 47%, respectivamente, dos agregados familiares que responderam fazer algum
tratamento da agua).

Saneamento - Em relagcdo ao saneamento, os dados do censo 2014 (INE, 2016a) indicam que 73% da
populagéo tem acesso a instalacoes seguras em Benguela.

Praticas e comportamentos de higiene - Em relagdo aos aspectos de higiene, os resultados do inquérito
indicam que uma percentagem significativa dos agregados familiares ndo possui uma instalacéo para a
lavagem das maos perto da instalagao sanitéria.

No que respeita ao Acesso a electricidade, o fornecimento de energia eléctrica da rede publica ainda é muito
deficiente na provincia de Benguela.

Relativamente a Vulnerabilidade, de acordo com estes dados (INE, 2016), em 2014, a prevaléncia de
deficiéncia da populagdo de Benguela era de 2,4%, correspondente a 52 891 pessoas portadoras de
deficiéncia, das quais 28 671 sao do sexo masculino representando (54%) e 24 219 do sexo feminino o que
representa (46%). Benguela esté entre os municipios com a taxa mais elevada de deficiéncia na provincia.

Em relagéo a orfandade, os dados existentes indicam que em 2014, entre as 1 213 333 criangas com 0-17
anos de idade, 123 824 eram orfas, o que corresponde a uma proporgao de 10%. Entre os drfaos, 67% o sao,
devido a perda de pai. Lobito e Catumbela estdo entre os municipios com os mais elevados niveis de
orfandade.

0 portugués € a lingua falada por mais de metade da populagéo da provincia de Benguela, com maior
predominancia nas &reas urbanas. A outra lingua predominante na provincia de Benguela é o Umbundo,
maioritariamente falado na area rural, mas com um enraizamento significativo nas cidades, incluindo Benguela
e Baia Farta.

Em termos de religido, 69,6% da populacéo professa a religido catdlica, 24,1% séo protestantes e 4,3% néao
professam nenhuma religido. Assim, o Cristianismo é a corrente religiosa predominante na provincia de
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Benguela, congregando mais 97% de todos os que professam alguma fé religiosa.

De acordo com o Censo 2014 (INE, 2016) a taxa de emprego no municipio de Benguela é de apenas 45,2%,
uma das mais baixas da provincia. Concorre para esta situagéo a fraca actividade agricola no municipio, que
é de longe o sector que absorve a grande parte da populacdo economicamente activa em Angola, como
indicado anteriormente.

Refira-se que quanto as Estruturas Formais e Informais de Poder e Autoridade, o Governo Provincial de
Benguela, a Administracdo Municipal de Benguela, as forcas da lei e ordem e outras entidades do Estado
auténomas como a procuradoria e os tribunais. Existem igualmente estruturas do poder tradicional a nivel do
municipio, nomeadamente os regedores, secretarios de regedores, sobas, ancidos e conselheiros.

A cidade de Benguela tem uma sociedade civil com alguma pujanca e que participa activamente nos
processos de desenvolvimento local. H4 um conjunto de organizacoes da sociedade civil em praticamente
todas as areas, desde as juvenis, empresariais, associacoes socioprofissionais, organizagoes religiosas,

comunais, entre outras.

Quanto as Questoes de Género a igualdade de género e a inclusdo social dos grupos vulneraveis foram
questoes reconhecidas pelo MINEA, tendo sido desenvolvidos vérios estudos e nesse sentido criou uma
Estratégia de Género e Inclusdo Social do Sector de Agua e Saneamento de Angola e respectivo Plano de
Accéo, coordenados pela DNA para 2019 - 2022.

Os meios de comunicagéo e informagéo mais importantes na cidade de Benguela sao a radio, a televisao e
jornais, de acordo com informacdes prestadas pelas autoridades locais.

Relativamente ao Patriménio Cultural os elementos patrimoniais identificados na area de intervengéo estao
descritos na tabela seguinte:

: ~ e : . Estatuto de - Valor
0
N Designagao Localizagao Categoria Cronologia Protecgdo Conservagdo Patrimonial
Portaria  n°7083.
Paldcio Velho de | Parte Velha da G . Boletim Oficial n°6,
1 Benguela Cidade Arquitecténica | Séc. XVIII de 9 de Fevereiro, Bom Elevado
de 1950
Parte Velha da Despacho
Edificio Antigo | Cidade o publicado D.R. n°
2 Cabo Submarino Arquitectonica | 1889 203, I° Série, de 28 Nulo Elevado
de Agosto de 1981
Edificio da Antiga Pgrte Velha da Despacho
< Cidade g . publicado D.R. n° .
Estacéo de Arquitecténica | Séc. XIX s Razoavel Elevado
Caminho de Ferro 203, I* Série, de 28
de Agosto de 1981
Edificio Sede da Despacho
Companhia de E?J;Xe'ha da Arquitecténica | XIX publicado D.R. n° | Mau Baixo
Aglcar de Angola 203, I? Série, de de
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Designagao Localizagdo Categoria Cronologia EEn Conservagdo e
Protecgéo Patrimonial
28 de Agosto de
1981
s . Classificado  pelo
Ed'flcm da Antiga Parte Velha da L Despacho n° 64, de .
5 | Alfandega de . Arquitecténica | 1870 Razodvel Elevado
Benquela Cidade 11 de Novembro de
g 1995
Portaria n° 6634
Igreja de Nossa | Parte Central L Boletim Oficial n5,
6 Senhora do Pépulo | da Cidade Arquitecténica | XVl de 2 de Fevereiro Bom Elevado
de 1949
Hospital Central de Centro da Classificado  pelo
7 | Benguela (Hospital Cidade Arquitectonica | XIX Despacho n°13, de | - Elevado
D. Carlos I) 18 de Abril de 1997
Classificado pelo
Complexo Sudoeste da Despacho n° 115-
8 | Arqueoldgico do Bafa Farta Arqueolégico | - Diario da Republica | Incerto Elevado
rio Pima n® 38,/96, de 6 de
Setembro

No que respeita a0 Ordenamento do Territorio foi identificada uma proposta de plano de ordenamento nao
publicada em Diario da Republica - o Plano Nacional de Ordenamento da Orla Costeira - e o Plano Director
Municipal de Benguela, Catumbela e Baia Farta:

0 Plano Nacional de Ordenamento da Orla Costeira preconiza para a area de intervengao varias tipologias de
uso do solo no Mapa de Designios do Solo, entre as quais se destacam: Cidade Histérica para
Conservagao, Estrutura Urbana para Requalificacdo, Estrutura Urbana Nova, Estrutura Urbana Existente,
Agricultura extensiva, Salinas, Hotelaria e Turismo Rural, Estrada Urbana e Via Pedonal.

0 Plano Director Municipal de Benguela identifica para a area de intervencao as seguintes classes de uso, na
planta de ordenamento:

o Terrenos Urbanizados (Area Central, Areas Residenciais a Consolidar, Reconverter e a Estruturar);

o Terreno Urbanizados (Areas de Equipamentos e Infraestruturas Estruturantes, que inclui a actual
Estacao de Tratamento de Aguas Residuais de Benguela);

o Terrenos Urbanizados (Areas de Actividades Econdmicas: Area de Actividade Terciaria e Area de
Indistria e Armazenagem);

o Terrenos Urbanizaveis Programados (Area Central e Areas Residenciais);

o Terrenos Urbanizaveis Programados (Area de Actividade Terciéria, Plataforma Logistica e Area de
IndUstria e Armazenagem;

o Terrenos Nao Urbanizaveis (Areas de Recreio e Lazer - Praia e Parques Propostos);
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o Terrenos No Urbanizaveis (Areas de Proteccéo Especial - de Uso Agricola e de Salvaguarda).
o Terrenos Nao Programados.

¢ 0 Plano Director Municipal da Catumbela identifica para a area de intervengéo as seguintes classes de
uso, na planta de ordenamento:

o Estrutura ecoldgica (Lagoas)
o Terrenos urbanos e urbanizados (Espaco residencial a consolidar)

o Espaco residenciais a reestruturar (Espago residencial a restruturar — Tipo |, Espago residencial a
restruturar - Tipo I, Espacos de actividade econdémicas industriais, Espacos de equipamentos
colectivos)

o Terrenos urbanizaveis (Espago residencial previsto — Tipo 1)

o Espaco de actividades econdémicas previstos (Espagos de actividade econémica — Tipo |l, Espago verde
de recreio e lazer (Parques Urbanos))

o Espaco de protecéo especial (corredores ecoldgicos)
o Reserva Agricola

e 0 Plano Director Municipal da Baia Farta identifica para a area de intervengao as seguintes classes de
uso, na planta de ordenamento:

o Terrenos urbanos e urbanizados
o Terrenos Florestais

Foram também identificadas as Condicionantes ao uso do solo como Areas Naturais, os principais rios na area
de intervencéo (rio Cavaco e o rio de Uche) e Praias (praia morena), Areas de Risco de Erosdo (na zona Zul da
Al junto a costa), Areas de Risco de Inundagao (perimetro do rio Cavaco), Reserva Agricola, Recursos Naturais,
Elementos Patrimoniais Classificados e Inventariados e Reservas Fundiarias.

Entre as Servidoes Administrativas identificadas na area de intervengao, salientam-se as seguintes: estradas,
estradas (provincial e Municipal) Linhas férreas de interesse publico e respectivas estagdes, Aeroportos,
aerédromos e servidoes aeronduticas, Aeroporto do Lobito, Aeroporto Catumbela, Instalagbes militares e
outras instalagdes de defesa e seguranga do Estado, Sistema Publico de captagéo, adugao e distribuicao de
agua, Sistema de drenagem e tratamento de esgotos, Infra-estruturas eléctricas.

Relativamente a propriedade dos terrenos e necessidade de compensagéo ou reassentamento de populagao
a equipa de projecto, teve essa preocupacéo, desde o inicio da concepcéo do projecto, tendo efectuado
trabalho de campo de verificagdo com técnicos das Administragoes Municipais, de forma a permitir identificar
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terrenos desocupados do Estado, sem a necessidade de aquisicao de terra para a construcdo de
infraestruturas.

Foi também realizada uma analise da area de intervencao relativa as cidades de Benguela, Catumbela e Baia
Farta, com vista a determinacéo das principais condicionantes ambientais e sociais foi realizada com base no
trabalho de campo (visitas aos locais de interesse ambiental, as dreas com risco naturais, aos bairros — para
verificar as condicoes de assentamentos e habitacoes e entrevistas com informantes-chave — e inquéritos aos
agregados familiares sobre conhecimentos, atitudes e praticas de higiene e saneamento e capacidade e
vontade de pagar pelos servicos), recolha de informagéo junto das entidades institucionais, recolha e andlise
dos Planos Directores Municipais de Baia Farta, Benguela e Catumbela e Plano Nacional de Ordenamento da
Orla Costeira, bem como de outros estudos.

Apresentou-se seguidamente a projecgao da evolugéo das caracteristicas do ambiente e social, durante o
periodo de vida (til do projecto, caso este nao seja desenvolvido. O quadro seguinte apresenta uma sintese
realizada para os varios descritores ambientais.

Quadro 8 — Evolucéo da Situacdo Ambiental e Social na Auséncia do Projecto

Evolugdo na Auséncia do Projecto

Componente Ambiental

A semelhanga do que se prevé a nivel nacional, a cidade do Lobito estaré sujeita a secas
mais frequentes, maior duracdo e intensidade das chuvas originando inundagdes.
Clima e Alteragdes Climaticas Relativamente a temperatura, prevé-se um aumento de temperatura maxima de 5,1°C até
a década de 90 do século XXI. Outros fendmenos que poderdo ocorrer sdo a erosao dos
solos e 0 aumento do nivel das 4guas do mar.

Na auséncia da implementacéo do Projecto, da situagéo actual ressalta-se a necessidade
Geomorfologia de protecgdo da linha de costa contra o galgamento ocednico em periodos de
tempestades, marés vivas e calemas.

Na auséncia de Projecto prevé-se que permanegam na érea de intervencgao, as seguintes

situagbes:

e Empobrecimento dos solos por salinizagdo, em virtude de um clima que favorece
maiores taxas de evaporagdo relativamente a precipitacéo e da reduzida renovagéo de

Solos agua entre os mangais no Lobito, devido ao assoreamento dos canais de ligagao entre

os mangais que dificulta a circulagao de &gua.

o Perda de solo com aptidao agricola, designadamente os solos de aluvido nas margens
do rio Cavaco em virtude da crescente edificacéo registada nos dltimos anos;

o Deposicéo de aguas residuais e lamas fecais directamente no solo.

Na auséncia de Projecto prevé-se que permanecam na érea de intervencéo, as seguintes

situagoes:

« Deposicéo de residuos sélidos urbanos nas margens dos rios, e mangais provocando

Recursos Hidricos 0 seu assoreamento, o que potencia fenémenos de inundagdo em periodos de
precipitacéo intensa;

» Deposigéo inadequada de residuos com consequéncias ao nivel da qualidade das linhas
de 4gua e corpos de aguas e mangais;
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Descritores Evolugéo na Auséncia do Projecto

o Possibilidade de contaminagao de aquiferos subterraneos e superficiais, pela descarga
descontrolada de aguas residuais e lamas fecais néo tratadas;

o Sobre-exploragdo dos aquiferos costeiros, potenciando a intrusdo salina com
consequente degradagao da qualidade da &gua.

Sistemas Ecoldgicos

Na auséncia de Projecto prevé-se que permanegam na area de intervengdo seguintes

situacoes, relativamente aos habitats terrestres:

o Destruicdo de coberto vegetal (para obtencdo de combustivel e realizagdo de
queimadas);

o Degradacao de habitats com interesse para a avifauna, nomeadamente salina se
mangais,

Relativamente aos habitats marinhos prevé-se a manutengao das seguintes situagdes,

designadamente:

o Descarga de efluentes domésticos que reduzem a qualidade das aguas balneares;

» Deposigéo inadequada de residuos, incluindo plésticos que constituem poluicéo per se
mas sdo também uma ameaca real a diversas espécies marinhas que os tomam por
alimento;

o Pressdo sobre os recursos marinhos causada pela pesca, que leva a deplecéo dos
stocks de peixes e crustaceos.

Na auséncia do projecto, prevé-se a expansdo dos assentamentos populacionais
informais com condigdes de saneamento bésico precério ou deficitdrio e em locais de

Uso do Solo elevado risco de inundacéo e erosao.
Prevé-se também a ocupacéo de solos de area agricola.
A auséncia do projecto para o descritor paisagem representa, uma continua degradacéo
Pai da imagem das praias e da zona costeira, uma vez que as populacfes continuaréo a
aisagem

depositar os residuos sdlidos directamente nas zonas de praia e no mar.
A Qualidade Visual da Paisagem das unidades da Paisagem manter-se -a.

Qualidade da Agua

A auséncia do projecto corresponde a@ manutengéo da actual situacéo de descarga directa
das aguas residuais para o solo, linhas de agua, mangais, salinas ou para o mar, com
repercussoes na salde publica, na qualidade de dgua balnear e actividades piscatdrias.

Qualidade do Ar

Quanto a qualidade do ar, na auséncia do projecto, prevé-se a manutengdo ou mesmo
deterioracdo da situacéo actual, devido ao aumento da populagéo e turistas (que poderéa
ter um impacte indirecto no niimero de visitantes na vila) e consequente aumento do
tréfego automovel e aumento de geradores. Prevé-se ainda a manutengdo do mau odor
proveniente dos problemas de entupimento de fossas e extravasamento das redes de
saneamento, defecagdo ao ar livre, deposicéao inapropriada de residuos sélidos emissées
de gases associados a circulagdo automével. Ha ainda a referir a manutencéo ou mesmo
aumento de particulas em suspensao, pelo facto de muitas vias rodovidrias nao estarem
asfaltadas.

Ruido e Vibragodes

No que se refere ao ambiente sonoro, a ndo implementagéo do projecto corresponde a
um a uma manutencao ou mesmo agravamento da actual situagao, devido ao aumento
previsto da populagéo na cidade e ao aumento dos turistas, em resultado do crescente
trafego automovel e aumento de geradores resultantes de uma maior oferta turistica em
termos de alojamento e restauragdo associada a procura das praias do municipio de
Benguela e Baia Farta.

Gestao dos Residuos

A auséncia do projecto representa um aumento da deposicdo de residuos sélidos e
liquidos em locais impréprios resultando na poluigao do solo, 4guas subterréneas e das
linhas de 4gua superficiais.
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Padroes de assentamentos,
tipologia de habitacéo e solucoes
de saneamento

Os padroes de assentamentos populacional, tipologia de habitagdo e solugdes de
saneamento utilizadas pelas populacoes manter-se-ao na cidade de Benguela, Baia Farta
e na Catumbela.

Acesso aos servicos bésicos

A auséncia do projecto pode propiciar a deterioragdo das condicdes de salde da
populagdo devido ao aumento de doengas como a maléria, diarreias, infeccdes
respiratorias agudas, sarnas, entre outras resultantes de um deficiente saneamento, com
agravamento das condigdes de vida.

A falta de acesso aos servigos basicos nas escolas, pode continuar a originar problemas
de salide, debilitando a capacidade cognitiva das criangas e, consequentemente,
reduzindo as probabilidades de progressao na sua educagao.

A falta de acesso aos servigos basicos as jovens e mulheres, pode aumentar o risco de
agressoes sexuais, em situagdes em que procuram lugar para realizar as suas
necessidades fisioldgicas.

Atitudes e praticas culturais

A sua auséncia do projecto significa a prevaléncia de praticas nocivas relativas ao
saneamento basico e, consequentemente, a deterioragdo das condicdes de vida das
populagdes.

Actividades econdmicas e meios de
subsisténcia

A auséncia do projecto pode ter influéncia na capacidade activa da populacédo
considerando os efeitos na salde que um deficiente saneamento pode causar. Uma
populacéo pouco saudavel tende a ter menos produtividade e isso influencia a economia
local e os meios de subsisténcia das populagdes.

Direitos fundiarios sobre os terrenos
ocupados

A auséncia do projecto corresponde @ manutencdo dos direitos fundiarios sobre os
terrenos ocupados.

Patriménio Cultural

Na auséncia do projecto, prevé-se o agravamento do estado de conservacéo dos
elementos patrimoniais identificados se ndo forem tomadas medidas para a sua
preservagao.

Ordenamento do Territdrio

Na auséncia do projecto serao consideradas as classes de espago previstas nos Planos
Directores Municipais, que sao indicativas do uso do solo previsto na area de intervencéo:

Plano Director de Benguela

o Espaco residencial (Espaco a consolidar, Espaco a renovar de Baixa Densidade, Espaco
a estruturar, Espago turistico residenciais)

e Espago de actividades econdémicas (Area empresarial: Industrial/Armazéns, Area
Empresarial: Industria Extrativa)

e Espagco de actividades econdmicas (Area empresarial: Industria e Armazéns,
Comércio/Servigos e Hotelaria, Reserva)

o Espaco de equipamento ou infra-estrutura estruturante (equipamento proposto, infra-
estrutura prevista)

¢ Espaco residencial (solo urbanizavel, solo urbanizavel programado) (espago residencial
de baixa densidade (Tipo Il), Espago residencial de média densidade)

o Espaco de lazer e recreio (Espago Verde de Lazer e Recreio (parque urbano))

e Espaco de protecdo especial (Salvaguarda Ambiental (Areas Verdes de
Enquadramento)

o Espaco natural (praias)
Plano Director da Catumbela

o Estrutura ecoldgica (lagoas)
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Descritores Evolugéo na Auséncia do Projecto

o Terrenos urbanos e urbanizados (Espaco residencial a consolidar)

Espaco residenciais a reestruturar (Espago residencial a restruturar — Tipo |, Espaco
residencial a restruturar - Tipo Il, Espacos de actividade econdémicas industriais,
Espagos de equipamentos colectivos)

e Terenos urbanizaveis ( Espago residencial previsto — Tipo 1)

o Espaco de actividades econdmicas previstos (Espagos de actividade econémica —
Tipo II, Espaco verde de recreio e lazer (Parques Urbanos)

o Espaco de protecao especial (corredores ecoldgicos)
o Reserva agricola

Potenciais Impactes Ambientais e Sociais da alternativa seleccionada

Apos a andlise detalhada dos principais impactes resultantes da implementagao das alternativas em estudo,
procedeu-se a apresentagdo dos impactes ambientais e sociais com vista a sua sintetizacéo e identificagao
dos diferentes impactes para os descritores ambientais e sociais analisados, referentes as actividades de
construcao e operacao e que poderdo contribuir para a tomada de deciséo, identificando as alternativas mais
favoraveis do ponto de vista ambiental e social.

Apos a andlise detalhada dos principais impactes resultantes da implementacéo da alternativa seleccionada,
procedeu-se a apresentacao dos impactes ambientais e sociais, com e sem medidas mitigadoras, com vista
a sua sintetizagao e identificagao dos diferentes impactes para os descritores ambientais e sociais analisados,
referentes as actividades de construcédo e operacdo do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas
Residuais e da Recolha e Tratamento de Lamas Fecais.

Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais

Relativamente a solugdo para o Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais, na fase de
construcdo, esperam-se impactes negativos pouco significativos nos descritores Clima e Alteragoes

Climaticas, Sistemas Ecoldgicos, Geologia e Geomorfologia, Solos, Uso do Solo, Paisagem, Qualidade da Agua,
Qualidade do Ar, Ruido e Vibragdes, Gestdo dos Residuos e impactes positivos muito significativos no

descritor Sécio Economia.

Na fase de operagdo, o Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais, tem impactes negativos
pouco_significativos nos descritores Solos e Clima e Alteragdes Climaticas, e impactes positivos muito

significativos nos descritores Clima e Alteragdes Climaticas, Socio Economia, Sistemas Ecoldgicos e
Qualidade da Agua, e, tambhém sao esperados impactes positivos significativos nos descritores Solos,

Qualidade da Agua e Sdcio Economia.
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Saneamento de Lamas Fecais (recolha e transporte)

Relativamente a solugéo para Recolha e Tratamento de Lamas Fecais, na fase de construcéo, esperam-se
impactes negativos pouco significativos nos descritores Clima e Alteragdes Climaticas, Solos, Sistemas
Ecolégicos, Uso do Solo, Paisagem, Qualidade da Agua, Qualidade do Ar, Ruido e Vibragées, Gestdo dos

Residuos, Geologia e Geomorfologia e na Sdcio Economia, e impactes positivos significativos no descritor

Sécio Economia.

Na fase de operagdo, a Recolha e Tratamento de Lamas Fecais, esperam-se impactes negativos pouco
significativos nos descritores Paisagem, Ordenamento do Territério, Sistemas Ecolégicos, Clima e Alteragoes
Climéticas e no Ruido e Vibragdes, e negativos significativos nos descritores Uso do Solo e Qualidade do Ar.

Também séo esperados impactes positivos significativos nos descritores Gestao dos Residuos, Solos e Sdcio

Economia, relativamente aos descritores Clima e Alteragdes, Qualidade da Agua, Gesto de Residuos e Sécio
Economia esperam-se também impactes positivos muito significativos

Da analise efectuada pode concluir-se que, do ponto de vista sdcio-econdmico, a implementagéo do projecto
contribuird fortemente para a melhoria da qualidade de vida da populagéo local, pois as infra-estruturas
propostas permitirdao uma melhoria significativa das condicoes de saneamento basico na regiao.

A alternativa seleccionada potenciara uma melhoria significativa da saude publica, criagdo de postos de
trabalho, formacéo profissional e criagcdo de oportunidades de emprego, permitindo seguir as linhas
estratégicas de desenvolvimento, com aposta no desenvolvimento das actividades ligadas ao sector das
pescas e ao turismo balnear.

0 projecto podera também contribuir para reduzir os efeitos das alteragdes climaticas, através da reutilizagao
das aguas residuais tratadas e reutilizacdo das lamas fecais estabilizadas na agricultura e, paralelamente,
combater a pobreza.

Os impactes negativos resultantes da implementagdo das infraestruturas fazem-se sentir principalmente
durante a construcao, os quais serao na sua maioria reduzidos, se forem correctamente aplicadas as medidas
mitigadoras e os programas de monitorizacao indicados neste EIAS.

Medidas Mitigadoras e Plano de Gestdo Ambiental e Social

No presente EIAS € identificado um conjunto de medidas mitigadoras destinadas a prevenir ou minimizar os
potenciais impactes ambientais negativos associados ao Projecto e também medidas potenciadoras com vista
a aumentar os potenciais impactes ambientais positivos.

As medidas mitigadoras indicadas e potenciadoras dizem respeito a fase de construgao e operacgéo, estando
claramente definidas no EIAS as responsabilidades das vérias entidades intervenientes na implementagéo
dessas medidas.

Uy, ,
)m (ﬁ\ ENGIDRO @ Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
engineering solutions

Benguela, Lobito e Baia Farta
HYDROPLAN

I ENG Contract CO10C-ISSUWSSSD



BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS \
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS %

Parte das medidas encontram-se enquadradas no Plano de Gestao Ambiental e Social, no qual sao definidos
os Programas de Monitorizacéo que visam assegurar que as actividades das fases de construcéo e operagéo
das infra-estruturas afectas a rede de drenagem, ETAR, ETLF, EE e ETL, sejam desenvolvidas em condigdes
de seguranca, evitando danos ambientais nas areas de trabalho e na sua envolvente, estabelecendo accoes
para prevenir e reduzir os potenciais impactes identificados e promover medidas de controlo.

Os programas de monitorizacéo definidos no PGAS incluem descritores ambientais e sociais:
e Plano do Estaleiro;
e Plano de Gestdo Ambiental e Social (fase de construgéo e fase de operagao), incluindo:
o Programa de Monitorizagdo da Qualidade da Agua;
o Programa de Monitorizagéo do Efluente Tratado;
o Programa de Monitorizagao da Qualidade do Ar;
o Programa de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro;
o Programa de Gestao de Residuos;
o Programa de Monitorizagéo da Biodiversidade;
o Programa Social;
o Plano de Seguranca e Sadde;
e Mecanismo de Gestao de Reclamacdes e Conflitos;
e Plano de Comunicacéo e Participacao, incluindo o actividades de sensibilizagao social.
e Programa de Monitorizagdo do Efluente Tratado
e Programa de Monitorizagéo de qualidade do ar
e Programa de Monitorizacao do ambiente sonoro
e Programa de Gestao de Residuos
o Programa de Monitorizacao de Biodiversidade
e Programa Social

e Plano de Seguranga e Salde
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No quadro seguinte apresenta-se a estimativa de custos para a implementagao das accoes previstas no Plano
de Gestdo Ambiental e Social. Nos custos estimados inclui-se a elaboragéo da documentagéao, as accoes de
gestao, a monitorizagao, os procedimentos de verificagéo e validagao, capacitagéo e submisséo dos relatérios
as entidades competentes.

Quadro 9 — Estimativa Orcamental do PGAS

Encargos Anua

Programa
; . Fase de Construgdo Fase de Operagéo

Plano de Seguranca e Salde dos Trabalhadores 10 000 USD 10 000 USD
Plano de Emergéncia e Contingéncia 10 000 USD 20 000 USD
Plano do Estaleiro 8 000 USD

Mecanismo de Resolugao de Reclamacdes 18 000 USD 18 000 USD
Plano de Comunicacéo e Participacdo/ Sensibilizacdo e Formagao 49 200 USD 42 000 USD
Programa de Monitorizagdo de Qualidade da Agua 1700 USD 9800 USD 6500 USD
Programa de Monitorizagao do Efluente Tratado 24 000 USD
Programa de Monitorizagao da Qualidade do Ar 2500 USD 3500 USD 3000 USD
Programa de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro 2000 USD 4500 USD 3500 USD
Plano de Gestéo de Residuos 3000 USD 7800 USD
Programa de Monitorizagao de Biodiversidade 2500 USD 2500 USD
Auditorias Externas 25000 USD
Total 6 200 USD 118 500 USD 137 300 USD

Estes programas, cujas diretrizes gerais se apresentam detalhadamente no capitulo 13 do EIAS, deverao ser
pormenorizados para a fase de construcéo pelo Empreiteiro e para a fase de operacéo pelo Dono de Obra.

Os riscos ambientais identificados sao classificados de baixo e moderado, devendo ser implementada uma
gestéo de riscos eficaz com a implementacao das medidas de controlo.

E de realcar ainda a falta de especializacdo de técnicos na area de saneamento, pelo que para uma
implementacao do Plano de Gestao Ambiental e Social eficaz, acompanhada de monitorizagéo periddica, torna-
se imperioso que seja efectuada a capacitacéo técnica dos funciondrios das vérias entidades intervenientes
na drea do saneamento.

Conclusodes
A solucéo selecionada permite concluir:
Actualmente em Benguela, o nimero de pessoas ligadas ao sistema actual de drenagem é de 12 653.

No ano 2025, ano de implementacédo do projecto, 100% da populagéo, das escolas e unidades de sadde, de
um total de 769 492 habitantes e 783 732 habitantes equivalentes, serao abrangidos pelo servico de
saneamento, do qual:
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e 69 898 habitantes (9%) através de uma rede de colectores com tratamento de dguas residuais por
lagunagem, através da ampliagdo da ETAR existente para uma capacidade de 90 000 hab. eq, sendo
possivel tratar 21 600 m*/dia, construida para o ano 2040 em 3 linhas (capacidade unitéria por linha de
7200 m®/dia). Serdo servidas 31 escolas, 2 hospitais, 8 centros de salde, 24 hotéis e 38 inddstrias. No
total corresponde a 4300 ligagdes a construir até 2025. Prevé-se que em 2040, a area de abrangéncia
permita atingir uma cobertura por rede de drenagem, no municipio de Benguela, de cerca de 74 306
habitantes servidos.

e 699 594 habitantes (91%), através de um servigo de gestao e lamas fecais intermunicipal, com tratamento
numa estagéo de transferéncia de lamas fecais a ser construida na zona envolvente da actual lixeira de
Baia Farta, junto a EN100 (Bairro Chipupa, Baia Farta) e servira 71 escolas, 26 centros de sadde, 8 hotéis
e 244 industrias. A ETLF estd dimensionada para o ano 2040, que corresponde ao tratamento das lamas
fecais de cerca de 1 039 000 habitantes equivalentes.

A seleccao das areas a abranger por rede de colectores, compreende uma série de critérios, nomeadamente:
e Areas estruturadas com casas/edificios de caracter definitivo e com rede predial;

o Areas abrangidas pelo sistema de abastecimento de dgua actual;

o Areas pavimentadas.

Durante a concepcéo do projecto, foi efectuado trabalho de campo de caracterizagéo e verificagéo de locais
elegiveis para a implantagdo das infra-estruturas, de forma a identificar, sempre que possivel, terrenos
desocupados do Estado sem a necessidade de aquisicdo de terra e evitar impactes negativos em termos
sociais. Este trabalho foi desenvolvido com a colaboragao da Administracao Municipal de Benguela, Baia Farta
e Catumbela, com visitas conjuntas aos locais previstos.

No caso das condutas e colectores, o tragado definido prevé a sua implantagéao nas bermas e servidao de
arruamentos existentes, ndo tendo sido identificada a necessidade de reassentamento de populacao.

No caso das restantes infra-estruturas, todos os terrenos previstos para a sua implementagéo se encontram
desocupados, nao estando previsto qualquer reassentamento involuntério.

Na escolha dos locais, houve a preocupagdo de ndo coincidir com &reas que acarretem preocupagdes
ambientais acrescidas, quer a nivel de proteccdo de areas naturais, areas protegidas, areas de reserva
agricola, espécies de fauna e flora, nem serdo implantadas em areas de eroséo, inundacéo ou areas que
interfiram com patrimonio cultural ou artefactos histdricos e arqueoldgicos existentes identificados.

Os sistemas de tratamento de aguas residuais e de lamas fecais preconizados séo solugoes extensivas com
base natural, com consumos minimos de energia (com baixa emissao de GEE) e que levam inclusivamente a
uma maior aceitagao social por melhor se integrar na paisagem. Adicionalmente propde-se que uma pequena
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parcela do efluente tratado seja sujeito a uma etapa de desinfecgéo por cloragem para produgéo de dgua de
servico e o reaproveitamento das lamas tratadas na ETLF como fertilizante ou correctivo orgénico de solos
empobrecidos.

As solucoes apresentadas permitem o cumprimento das normas apontadas para a descarga do meio hidrico,
para rega com restrigdes, para a exposi¢ao ao ruido e ainda para uso das lamas para fins agricolas.

Este projecto terd um impacto social bastante positivo na melhoria das condicoes de saneamento e salde
publica da populacéo e tem como efeito cumulativo o beneficio decorrente das doengas e mortes evitadas,
com reducéo dos encargos por morte prematura, doenca, incapacidade, ou assisténcia a familia.
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1 INTRODUGAO

0 presente documento constitui o Relatério do Estudo de Impacte Ambiental e Social (EIAS) do Estudo das
Aguas Residuais de Benguela, designado adiante como “Projecto”. No presente estudo pretende-se avaliar os
potenciais impactes ambientais e sociais das alternativas de Projeto seleccionadas na fase anterior.

Assim, a Avaliagado Ambiental e Social para as alternativas seleccionadas, iniciou-se com a caracterizacao da
area de intervengéo, destacando as grandes condicionantes ambientais e sociais das solugoes, atendendo a
minimizacao de potenciais impactes negativos e potenciacdo de impactes positivos.

Em sintese o presente relatorio inclui as principais informagdes recolhidas com vista a caracterizagao
ambiental e social, identificacéo das grandes condicionantes ambientais e sociais, consulta e participagao das
partes interessadas, andlise dos impactes ambientais e sociais das alternativas seleccionadas, medidas de
mitigagao e potenciagao de impactes, Plano de Gestdao Ambiental e Social (PGAS), arranjo institucional para
a implementacgéo do PGA e conclusdes.

1.1  Identificagdo do Projecto, Proponente do Projecto e Entidades Licenciadoras

0 presente projecto diz respeito ao Projecto Preliminar do Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades
Costeiras de Angola, referente a cidade de Benguela, provincia de Benguela.

As intervengdes previstas realizar-se-ao maioritariamente no municipio de Benguela. A excepgéo consiste na
Estacdo de Tratamento de Lamas Fecais, que se trata de uma infra-estrutura intermunicipal, e que sera
construida no municipio de Baia Farta.

A Classificagao do Projecto é a seguinte:
- Categoria: B
- Classe: Tratamento e deposicao de residuos sdlidos e liquidos;
- N.° de Protocolo: 15461950222 - Licenca Ambiental de Instalagéo

0 proponente do Projecto é o Ministério de Energia e Aguas (MINEA) — Direcgao Nacional de Abastecimento
de Agua, através de financiamento do Banco Africano de Desenvolvimento. Os contactos do proponente sao
0s seguintes:

- Contacto telefonico: 244 945 825 762
- Contacto de email: paulacferraz@gmail.com;

- Endereco: 15461950222 - Condominio Dolce Vita, 6B, Talatona Luanda
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A entidade responsavel pelo licenciamento ambiental é o Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente, através

da Direcgao Nacional de Prevencéao e Avaliagao de Impactes Ambientais.

1.2 Equipa técnica responsavel pelo EPIAS

No quadro seguinte apresenta-se a equipa responsavel pelo EIAS.

TECNICO RESPONSAVEL

Ana Nunes

Quadro 10 — Equipa Técnica

FORMAGAO

Eng.? do Ambiente

AREA DE ACTUACAO

Direccéo Técnica

Helena Leitdo de Barros

Lic. Plan Regional e Urbano
Mestre em Transportes

Coordenacéo do EPIAS
Ordenamento do Territdrio

Ana Luena Silva

Lic. Tecnologia e Gestdao Ambiental

Apoio & coordenagédo, Residuos, Qualidade
da Agua e Envolvimento das Partes
Interessadas

Silvia Muchacho

Engenheira do Ambiente

Enquadramento Legal

Ana Luisa Filipe

Engenheira dos Recursos Naturais e
Ambiente

Qualidade do Ar e Ruido

Anténio Mavembo

Lic. em Geologia Econdmica, Pés- Graduagéo
em Engenharia do Ambiente

Geologia, geomorfologia e solos

Edul Chitomba

Engenheiro Hidraulico

Recursos Hidricos

Basilio Sandala

Eng® Quimico e de Ambiente

Clima e Alteragoes Climaticas

André Uandela

Licenciado em Ciéncias Sociais

Sécio-economia e Envolvimentos das partes
interessadas

Eduardo Garcia

Lic.em Sociologia

Envolvimento das Partes Interessadas

Artur Vissuma

Licenciado em Sociologia

Uso do Solo, Paisagem e Patriménio Cultural

1.3  Enquadramento e Antecedentes

0 Governo de Angola recebeu um financiamento do Banco Africano de Desenvolvimento (BAD) para financiar
parte do Projecto de Apoio Institucional e de Sustentabilidade ao Abastecimento de Agua Urbano e ao Servigo
de Saneamento (ISSUWSSSD) sob a Direccéo Nacional de Aguas do Ministério de Energia e Agua (DNA) de
2015 - 2020.

0 Projecto aplica parte dos recursos do financiamento em servicos de Consultoria para o “ESTUDO DE GESTAO
DAS AGUAS RESIDUAIS DAS CIDADES COSTEIRAS DE BENGUELA, LOBITO E BAIA FARTA" sob a referéncia
CO10C-ISSUWSSSD.

0 principal objectivo do estudo é desenvolver e planear um sistema de saneamento que inclua a recolha,
tratamento e descarga de aguas residuais sem causar danos ao meio ambiente ou a saide humana, bem
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como a recolha, transporte e tratamento de lamas fecais. E ainda objectivo do estudo proceder a revisao da
legislagdo em vigor e do sistema de salvaguardas do Banco Africano de Desenvolvimento.

0 Estudo das Aguas Residuais na Cidade de Benguela é constituido por 5 fases, designadamente:

1. Fase | — Mobilizagao da equipa: correspondente a mobilizacéo da equipa de consultores e realizagéo de
visitas de reconhecimento das condiges da rea do projecto (Janeiro de 2019);

2. Fase Il — Recolha de dados e definicao dos critérios de concepgao: levantamento de toda a informagéao
existente tanto do ponto de vista técnico como ambiental e social, com vista a caracterizagao da situacao
existente do saneamento e das condicdes sociais e ambientais (Janeiro a Outubro de 2019);

3. Fase lll - Estudos de Viabilidade e Avaliagdo Ambiental e Social Preliminar: comparacao das opgoes de
saneamento e realizagao dos estudos preliminares de impacte ambiental e social (Qutubro de 2019 a
Dezembro de 2020);

4. Fase IV - Projecto Preliminar e Estudos de Impacte Ambiental e Social: seleccao das opgodes técnicas de
gestao de aguas residuais e lamas fecais e concepgdo do projecto preliminar, em paralelo com a
realizagao do Estudo de Impacte Ambiental e Social (EIAS) (Janeiro 2021 a Outubro de 2022);

5. Fase V —Relatério de fecho: término do trabalho de consultoria, com elaboragao e submissao do relatdrio
final do Estudo.

Cada uma destas fases (da segunda a quarta) integra consultas as partes interessadas para permitir, como

mencionado acima, além de informar sobre o que esta a ser feito, recolher as opinides e sugestdes para que

possam ser consideradas no Estudo.

A mobilizagao da equipa para este projecto teve inicio em Janeiro de 2019, tendo sido iniciado nesse més a
recolha de informagéo com vista a preparacao do Relatorio Inicial e do Relatério de Recolha de Informagéo e
Critérios de Concepgao.

0 Relatério de Recolha de Informagao e Critérios de Concepgdo visou a identificacdo das
condicionantes/constrangimentos ambientais e sociais existentes. Com vista a uma melhor caracterizagéo da
componente social, foram realizados inquéritos aos agregados familiares da cidade de Benguela. Ainda durante
a realizacao do Relatorio de Recolha de Informacéo e Critérios de Concepgéo, foi realizada uma apresentagéao
na Administracdo Municipal de Benguela em Junho de 2019, para apresentar o estado dos trabalhos, facilitar
a participacao dos stakeholders e recolher informacéo. O Relatorio de Recolha de Informacéo e Critérios de
Concepcao foi concluido em Outubro de 2019.

Seguidamente iniciou-se o Estudo Preliminar de Impacte Ambiental e Social que avaliou os impactes
ambientais e sociais das vérias solucoes alternativas do Projecto, na fase de Estudo de Viabilidade, tendo
contribuido para a seleccéo da solugéo alternativa mais favoravel do ponto de vista econdmico, financeiro,
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ambiental e social. Em Novembro de 2020, em plena pandemia, foram realizadas apresentacées do Relatério
de Recolha de Informacéo e Critérios de Concepgéo e do Relatérios do Estudo de Viabillidade e Estudo
Preliminar de Impacte Ambiental, junto das partes interessadas.

0 presente EIAS visa dar continuidade aos estudos ambientais e sociais do Projecto, com a anélise dos

impactes ambientais e sociais para a alternativa seleccionada na fase de Projecto Preliminar.

1.4  Estrutura do relatério de EIAS

0 presente relatério é constituido pelo Sumario Executivo, Anexos e os seguintes Capitulos:

Capitulo 1 — Introdugéo, identifica o Projecto, Fase, Proponente e entidades licenciadoras do Projecto e a
equipa responsavel pela realizacao do EIAS.

Capitulo 2 — Quadro Institucional e Legal e Politicas do BAD, apresenta os principais aspectos do Quadro
Institucional e Legal do Sector da Agua e Saneamento em Angola, e ainda uma breve abordagem do Sistema
Integrado de Salvaguardas do Banco Africano de Desenvolvimento, de caracter ambiental e social.

Capitulo 3 — Planos e Programas, refere ainda os planos e programas, a nivel nacional, sectorial, provincial ou
municipal de instrumentos de gestao territorial, de forma a aferir a conformidade destes instrumentos de
gestao territorial com o Projecto.

Capitulo 4 — Consulta e Participagao Pablica, apresenta uma sintese da identificacéo das partes interessadas,
das consultas realizadas e dos resultados obtidos.

Capitulo 5 - Descrigdo do Projecto e Justificagdo, procede a uma descricéo das alternativas do projecto
consideradas, incluindo a alternativa zero, da néo realizacéo do Projecto.

Capitulo 6 — Ambito, no qual é descrito 0 &mbito do presente EIAS.

Capitulo 7 — Caracterizagdo Ambiental e Social, descreve-se a situagao actual relativamente ao estado do
ambiente, nomeadamente os aspectos biofisicos, de qualidade do ambiente, socioecondmicos e culturais.

Capitulo 8 — Principais Condicionantes/Constrangimentos Ambientais e Sociais, apresenta as condicionantes
ambientais e sociais detectadas a implementacéo do projecto.

Capitulo 9 — Evolucdo da Situacdo de Referéncia na Auséncia do Projecto, descreve as perspectivas de
evolucao, ou seja, as tendéncias dos varios descritores se o Projecto ndo se realizar.

Capitulo 10 — Potenciais Impactes Ambientais da Alternativa Seleccionada procede-se a andlise e avaliagao
dos impactes ambientais e sociais causados da alternativa selecionada, com e sem medidas mitigadoras e
potenciadoras propostas, para as fases de construcéo e operagéo do Projecto.
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Capitulo 11 - Medidas Mitigadoras e Potenciadoras dos Impactes Ambientais e Sociais, no qual se propdem
vérias medidas com vista a redugéo dos potenciais impactes ou efeitos negativos no ambiente nas diferentes

fases do Projecto (construcao e operagao), bem como para potenciar os impactes ou efeitos positivos. E
também apresentada uma estimativa de custos para a implementagao das medidas propostas.

Capitulo 12 — Impactes Residuais e Gestdo de Riscos Ambientais, sao indicados os impactes residuais e os
riscos ambientais decorrentes da implementagéo do Projecto.

Capitulo 13 - Plano de Gestao Ambiental e Social, apresenta o ambito e responsabilidades da implementacéo
do Plano de Gestao Ambiental e Social (PGAS) relativo ao Projecto, os programas de monitorizagdo ambiental
e social preconizados, 0 acompanhamento do PGAS e respectivos relatérios

Capitulo 14 — Plano de Fortalecimento das Capacidades Institucionais, identifica as entidades chave para a
implementacéo do PGAS, avalia as capacidades existentes e necessérias, e apresenta propostas de arranjo
institucional e formagéo técnica.

Capitulo 15 — Conclusdes, apresenta os principais resultados da andlise efectuada no presente EIAS.

Anexos - Contém documentagéo diversa com o intuito de melhor fundamentar o presente Estudo.
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2 QUADRO INSTITUCIONAL E LEGAL E POLITICAS DO BAD

2.1 Quadro Institucional

0 Quadro Institucional das entidades chave que operam no sector da Agua e Saneamento, bem como do
Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente em Angola é descrito seguidamente:

Ministério da Energia e Aguas

0 Ministério da Energia e Aguas (MINEA) tem como objectivo a formulacéo, executar e controlar a politica do
Executivo no dominio da energia e aguas.

De acordo com Estatuto Organico do MINEA publicado, no Decreto Presidencial n°24/18, de 31 de janeiro,
artigo 2°, sao indicadas, entre outras, as seguintes atribuicoes:

“a) Propor e promover a execugdo da politica a prosseguir pelos sectores da energia e das aguas;

b) Estabelecer estratégias, promover e coordenar o aproveitamento e a utilizagao racional dos recursos
energéticos e hidricos, assegurando o desenvolvimento sustentavel dos mesmos

c) Elaborar, no quadro do planeamento geral do desenvolvimento econémico e social do Pais, os planos
sectoriais relativos as suas areas de actuagao,

d)Propor e promover a politica nacional de electrificagdo, da utilizacdo geral de recursos hidricos, sua
protecgao e conservagdo, bem como a politica de abastecimento de dgua e saneamento de dguas residuais;

1) Propor e produzir legislagao que estabeleca o enquadramento juridico e legal da actividade nos sectores da
energia, das aguas e do saneamento de dguas residuais;

h) Propor o modelo institucional para a realizagéo das actividades de captagao, adugdo, transporte,
distribuigdo e comercializacdo de dgua potavel, nos dominios das dguas e do saneamento de aguas
residuais e promover a sua implementacao;

1) Definir, promover e garantir a qualidade do servigo publico na sua drea de actuagéo,

k) Licenciar, fiscalizar e inspeccionar aproveitamentos hidraulicos e sistemas de abastecimento de dgua e
saneamento,

m)Promover o desenvolvimento dos recursos humanos nos dominios da energia, das dguas e do
saneamento,

n) Colaborar com os drgaos de Administragdo Local do Estado na elaboragdo e implementagéo de programas
de electrificagdo, de abastecimento de dgua e apoio ao desenvolvimento rural, zonas peri-urbanas e

urbanas.”
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0 MINEA integra varios servicos executivos directos: Direcgao Nacional de Aguas, Direccdo Nacional de
Energia Eléctrica, Direccao Nacional de Energias Renovaveis e Electrificagéo Rural.

A Direcgao Nacional de Energia e Aguas, segundo o ponto 1, artigo 19°, do Decreto Presidencial n°223/20, de
28 de Agosto,” fem por objecto o estudo, preparagdo e acompanhamento das politicas de abastecimento de
agua e de aguas residuais, dos recursos hidricos e do saneamento de dguas residuais”. No ponto 2, do artigo
19° indicam-se, entre outras, as seguintes competéncias da Direccao Nacional de Aguas:

“c) preparar e coordenar a elaboragao de planos, programas e projectos integrados de abastecimento de dgua

e saneamento de dguas residuais e velar pela sua execugéo e acompanhamento,

dJconstituir o cadastro nacional de redes de dgua de abastecimento de dgua e saneamento de dgua de dguas
residuais e promover a realizagéo de cadastros municipais de redes de dgua e saneamento de aguas resiauais;

e) promover a elaboracdo de planos directores de abastecimento e saneamento e velar pela sua
implementagdo, acompanhamento e avaliagcdo;

f) promover a elaboragdo e implementagdo de projectos integrados de sistemas de abastecimento de dgua e
saneamento de dguas residuais e velar pelo seu acompanhamento, avaliagao e supervisao;

g) promover e coordenar o estabelecimento de normas e regulamentos relativos a qualidade da dgua, padrées
de tratamento e rejeigdo de dguas, no ambito dos sistemas de abastecimento de dgua e saneamento, bem
como promover a sua divulgacéo e aplicagao,

h) promover e coordenar o estabelecimento de normas, regulamentos e especificagoes técnicas relativos a
concepgao, construgdo, operagao e monitorizagao dos sistemas de abastecimento de dgua e saneamento de
dguas residuais, bem como promover a sua divulgagéo e aplicagéo,

J) propor a realizagéo de estudos que visem a defini¢do de tarifas a aplicar nos servigos de abastecimento de
dgua e saneamento,

m) estabelecer, coordenar e promover accoes de acompanhamento, fiscalizacdo e supervisdo e
monitoramento sistematico do funcionamento de sistemas de abastecimento de dguas e saneamento,
garantindo a sua sustentabilidade;

o) promover a recolha, gestao e difusao de informagéo relativa a gestao de recursos hidricos, abastecimento
de dgua e saneamento de aguas residuars;

q) promover a sensibilizagéo e participagao da populacdo na gestao sustentavel dos recursos hidricos e dos
sistemas de abastecimento de dgua e de saneamento de dguas residuais;

r) promover o desenvolvimento de acgdes que visem o aproveitamento sustentavel dos recursos hidricos,
nomeadamente contra os desperdicios, a poluicéo e a contaminagéo.”
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Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente

0 Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente (MCTA) pelo Decreto Legislativo Presidencial n°4/20, de 1 de
Abril. Contudo, recentemente o MCTA foi substituido por MINAMB, j& posteriormente a elaboragdo do
Relatdrio, pelo que as referéncias a MCTA efectuadas no corpo do documento devem ser lidas como MINAMB.

0 actual estatuto organico do MCTA, estabelecido pelo Decreto Presidencial n® 162/20 de 8 de Junho,
estabelece no seu artigo 2°, entre outras, as seguintes atribui¢des:

“a) Definir a politica de desenvolvimento da cultura, do turismo e do ambiente com vista a contribuir para o
desenvolvimento economico, social e sustentavel do Pais;

b) Assegurar o cumprimento da legislacdo para o bom funcionamento e desenvolvimento nos dominios da
cultura, turismo e ambiente,

bb) Promover a formagdo e educagdo ambiental, o didlogo e a participagdo dos cidaddos para o melhor
conhecimento dos fendmenos de equilibrio ambiental;

dd) Promover e coordenar acgoes de reforgo e recuperagdo das dreas de conservagao, sobretudo as da orla
costeira, dos solos susceptivels de contaminagao e outros habitats ecologicamente sensiveis;

ee) Coordenar acgoes nacionais de resposta aos problemas globais do ambiente, através da aplicagéo das
recomenadagoes de convengoes e acordos internacionais;

ff) Assegurar a protecgéo e preservacdo dos componentes ambientals, bem como a manutengéo e melhoria

dos ecossistemas de reconhecido valor ecologico e sdcio-economico;,

gg) Realizar auditoriais ambientais e o licenciamento ambiental das actividades susceptivels de provocar

impactes ambientais e sociais significativos, e criar sistemas de monitorizagao ambiental;

1) Elaborar e assegurar a execugdo de estratégias tendentes a preservagéo da biodiversidade e manutengao
dos ecossistemas naturais;

Jj) Promover programas de gestao de dreas de conservagao, incluindo parques nacionais, reservas naturars,
reservas da biosfera e da protecgdo e preservagcao paisagistica,

kk) Propor a criagdo e classificagdo de dreas de conservagdo ambiental de dmbito nacional e regional,
estabelecendo e mantendo uma rede de dreas de conservagcdo, em especial das espécies ameagadas de
extingéo e ecossistemas ecologicamente sensivers;

mm) Promover projectos e programas de redugdo e equilibrio de emissoes de gases, bem como de
sustentabilidade no sentido de se estabilizarem os gases de efeito estufa, promovendo a sustentabilidade e o
desenvolvimento sécio-econémico de baixa emissao;

Vi /
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oo) Propor, avaliar, certificar e executar politicas de desenvolvimento e aproveitamento na drea das energias
renovaveis, em prol da melhoria de vida das populagoes e protec¢do ambiental.”

0 MCTA integra vérios servigos executivos directos, entre eles a Direccdo Nacional do Ambiente e Acgédo
Climética e a Direcgao Nacional de Prevencéo e Avaliagéo de Impactes Ambientais.

A Direcgao Nacional de Prevengéo e Avaliagdo de Impactes Ambientais (DNPAIA), segundo o ponto 1 do
artigo 14° do Decreto Presidencial n° 162/20 de 8 de Junho “€ o servigo responsével pela concepgao e
implementagéo das politicas e estratégias de prevengao das incidéncias dos impactes ambientais”. No ponto
2 do artigo 14° séo indicadas, entre outras, as seguintes competéncias:

‘c) Efectuar a avaliagao dos impactes ambientais em projectos e empreendimentos de entidades publicas e
privadas;

d) Proceder o licenciamento ambiental dos projectos cuja actividade interfere significativamente no ambiente,
nos termos da legislagdo em vigor;

e/ Orientar a aplicacdo de medidas preventivas que visam atenuar os riscos diagnosticados na avaliagao de
impactes ambientais e assegurar a aplicacdo de alternativas tecnologicas;

1) Analisar e emitir pareceres técnicos sobre os estudos de impacte ambiental que sejam submetidos,;
h) Realizar accées de andlise e prevengéo de riscos ambientais;

i) Incentivar a consulta publica dos estudos de impactes ambientais através da participacdo da sociedade civil
e da comunidade cientifica;

k) Proceder a fiscalizagao do cumprimento das normas ambientais susceptiveis de provocar danos

significativos ao ambiente.”

Segundo o ponto 2 do artigo 27° do Decreto Presidencial n® 162/20 de 8 de Junho, esta prevista a extingao
da Direccao Nacional de Prevencéo e Avaliagédo de Impactes Ambientais, ficando as suas competéncias
absorvidas pelo respectivo Orgéo Superintendido.

Relativamente a area dos residuos, foi criada pelo Decreto Presidencial n® 181/14, de 28 de Julho, a Agéncia
Nacional dos Residuos (ANR) para assegurar a nivel nacional a execucéo da politica sobre gestéo de residuos,
no ambito de normacéo, regulacao e fiscalizagao.

No quadro seguinte apresenta-se um resumo do quadro institucional em Angola.
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Quadro 11 — Quadro institucional em Angola

Quadro Institucional Publicagao

Criagdo do Gabinete de Administracdo das Bacias Hidrograficas do | Ordem Presidencial n°. 28 / PR/ 91, de 4 de

Cunene, Cubango e Cuvelai (GABHIC) Novembro
Decreto Presidencial n® 253/10, de 16 de Novembro
Criagao do Instituto Nacional de Recursos Hidricos (INRH) (revogado pelo Decreto Presidencial n® 205/14, de 15
de Agosto)
Estatuto Organico do Instituto Nacional de Recursos Hidricos Decreto Presidencial n® 205/14, de 15 de Agosto
Regimento Interno da Direccdo Nacional de Aguas (DNA) Decreto executivo n® 14/19, de 11 de Janeiro

Estatuto Organico do Gabinete de Administracdo das Bacias

H 1 0
Hidrograficas do Cunene, Cubango e Cuvelai Decreto Presidencial n® 223/15, de 23 de Dezembro

Regimento Interno do Instituto Nacional de Recursos Hidricos Decreto executivo n° 43/16, de 27 de Janeiro

Estatuto Organico do Instituto Regulador dos Servigos de Electricidade

Decreto Presidencial n° 59/16, de 16 de Margo
e Agua

Criagdo do Conselho Nacional da Agua e aprovagao do seu

Decreto Presidencial n® 76/17, de 20 de Abril
Regulamento

Estatuto Orgénico do Ministério da Accédo Social, Familia e Promogao

. N .
da Mulher Decreto Presidencial n°19/18, de 29 de Janeiro

Estatuto Organico do Governo Provincial de Benguela Decreto executivo n°46 / 18, de 12 de Abril

Regulamento relativo ao Conselho Consultivo do Ministério da Energia

Decreto executivo n®12 /19, de 11 de Janeiro
e Aguas

Estatuto Orgénico do Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente

I
(MCTA)' Decreto Presidencial n° 162/20, de 8 de Junho

Estatuto Orgénico do Ministério da Energia e Aguas Decreto Presidencial n° 223/20, de 28 de Agosto

Extingue a Empresa de Aguas e Saneamento de Benguela - E.P. e a
Empresa de Aguas e Saneamento do Lobito - E.P., cria a Empresa | Decreto Executivo Conjunto n. 171/22, de 25 de
Provincial de Aguas e Saneamento de Benguela - E.P., abreviadamente | Marco

EPASB - E.P., e aprova o respectivo Estatuto Organico

2.2  Quadro Legal

Os quadros seguintes apresentam resumos do quadro legal e Acordos Ambientais e Sociais Multilaterais em
Angola.

! Posteriormente & elaborago do presente documento o Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente (MCTA) foi substituido por Ministério do Ambiente
(MINAMB), embora ainda ndo tenha sido publicado o seu Estatuto Orgénico. Contudo, optou-se por manter ao longo do documento a designagéo
Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente (MCTA).
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Quadro 12 — Quadro legal em Angola

Quadro Legal Publicagao

Geral

Lei de Bases do Ambiente

Lei n® 5/98, de 19 de Junho

Lei sobre Associacoes de Proteccdo Ambiental

Decreto Executivo n°. 3/06, de 18 de Janeiro

Regulamento relativo a responsabilidade por danos ambientais

Decreto Executivo n°. 194/11, de 7 de Junho

Avaliagéo de Impacte Ambiental

Auditorias ambientais de actividades publicas ou privadas

Decreto Executivo n°1/10, de 13 de Janeiro

Incompatibilidade das empresas de consultoria registadas no
Ministério do Ambiente que realizam actividades de supervisao e
actividades cumulativas de auditoria e de estudos de impacto
ambiental

Despacho n.° 680/11, de 10 de Outubro

Regulamento sobre o Registo Técnico de Empresas de Consultoria
Ambiental

Decreto executivo n® 86/12, de 23 de Fevereiro

Regulamento sobre Consultas Publicas dos projectos sujeitos a
Avaliacéo de Impacto Ambiental

Decreto Executivo n°. 87/12, de 24 de Fevereiro

Cancela a actividade de consultoria ambiental em Avaliagdo de
Impacto Ambiental realizada por consultores ambientais individuais

Decreto executivo n® 85/12, de 27 de Maio

Comissao de avaliagéo para cada Estudo de Impacto Ambiental para
Licenciamento Ambiental, coordenado pelo Director Nacional de
Avaliacéo e Prevencéo de Impactos Ambientais

Despacho n°. 2745/13, de 6 de Dezembro

Dados a serem submetidos com Estudos de Impacto Ambiental para
Licenciamento Ambiental

Despacho n°. 2746/13, de 6 de Dezembro

Unidade de Apoio a Monitoria Ambiental e Auditoria Industrial

Despacho n° 72/15, de 13 de Fevereiro

Comisséao de Avaliagdo dos Curriculos dos Consultores Ambientais e
Calculo do Valor a Pagar pelo Licenciamento Ambiental

Decreto n°. 34/15, de 23 de Outubro

Unidade de Avaliagao de Impacto Ambiental - Revoga o Despacho n.°
87/15, de 6 de Marco

Despacho n°. 405/15, de 1° de Dezembro

Classificagdo das Sociedades de Consultoria e de Auditoria
Ambientais

Decreto Executivo n°. 302/16, de 30 de Junho

Regulamento da Auditoria Ambiental para a Certificacdo

Decreto executivo n® 249/17, de 25 de Abril

Altera o prazo para o MINAMB enviar um parecer para a entidade de
licenciamento do projecto - Revoga o Decreto Executivo n°241/16, de
25 de Maio

Decreto Executivo n°® 119/19, de 20 de Maio

Aprova a alteragéo da redaccéo do n.° 1 do artigo 31.°, do artigo 36.°,
do n.° 3 do artigo 37.° e do n.° 1 do artigo 39.° do Decreto Legislativo
Presidencial n.° 8/19, de 19 de Junho, que aprova a Organizagéo e
Funcionamento dos Orgéos Aucxiliares do Presidente da Repliblica

Decreto Legislativo Presidencial n°4/20, de 1 de Abril

Aprova a tabela de taxas a cobrar pela emisséo e renovagéo de
Licengas Ambientais para a Avaliagdo de Impactes Ambientais, bem
como o registo e renovagao das sociedades de consultoria Ambiental.

Decreto Presidencial n°. 83/22, de 22 de Abril
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Quadro Legal Publicagao

Regulamento Geral de Avaliacdo de Impacte Ambiental e do
Licenciamento Ambiental

Decreto Presidencial n°. 117/20, de 22 de Abril

Agua e Saneamento

Lei sobre Regulamentos Sanitérios

Lei n® 5/87, de 23 de Fevereiro

Lei da Agua

Lei n° 6/02, de 21 de Junho

Estratégia de Desenvolvimento do Sector da Agua

Resolugao do Conselho de Ministros n° 10/04, de 11 de
Junho

Programa Agua para Todos

Resolugdo do Conselho de Ministros n°® 58/07, de 30 de
Julho

Regulamento sobre a Qualidade da Agua

Decreto Presidencial n® 261/11, de 6 de Outubro

Regulamento para a Prevengéo e Controle da Poluicdo das Aguas
Nacionais

Decreto executivo n® 141/12, de 21 de Junho

Regulamento de Utilizagdo Geral dos Recursos Hidricos

Decreto Presidencial n® 82/14, de 21 de Abril

Regulamento de Abastecimento Publico de Agua e de Saneamento
de Aguas Residuais

Decreto Presidencial n® 83/14, de 22 de Abril

Plano Nacional da Agua

Decreto Presidencial n® 126/17, de 13 de Junho

Plano Estratégico Nacional da Agua (2018-2022)

Decreto Presidencial n® 158/18, de 29 de Junho

Plano Geral de Utilizagao Integrada dos Recursos Hidricos da Bacia
do Rio Cubango (PGUIRH)

Decreto Presidencial n° 27/16, de 26 de Janeiro

Regulamento do Tarifério dos Servigos de Abastecimento de Aguae
de Saneamento de Aguas Residuais

Decreto Presidencial n°255/20, de 7 de Outubro

Residuos

Registo de empresas que exercem actividades nas Areas dos
Residuos, Tratamento de Agua e Aguas Residuais

Despacho n° 199/12, de 29 de Fevereiro

Regulamento sobre Gestdo de Residuos

Decreto Presidencial n°. 190/12, de 24 de Agosto

Gestao de Residuos de Construgao e Demoligéo

Decreto Executivo n°. 17/13, de 22 de Janeiro

Directrizes para a Elaboracdo de Planos Provinciais de Gestdo de
Residuos Urbanos

Decreto Executivo n.° 234/13, de 18 de Julho

PESGRU - Plano Estratégico para a Gestao de Residuos Urbanos

Decreto Presidencial n°. 196/13, de 30 de Agosto

Regulamento de Registo e Licenciamento de Empresas que exercem
actividades nas areas de Residuos, tratamentos de &guas e dguas
residuais

Decreto Executivo n® 24/15, de 29 de Janeiro

Regulamento de Transferéncia de Residuos destinados a Reutilizagao,
Reciclagem e Valorizagao

Decreto Presidencial n°265/18, de 15 de Novembro

Regime Juridico dos Aterros Sanitérios

Decreto Presidencial n°203/19, de 25 de Junho

Flora e Fauna Terrestre

Regulamento de protecgéo de recursos da flora e espécies de plantas,
incluindo recursos florestais.

Decreto n°. 40.040 / 1955, de 20 de Janeiro

Convengéo sobre a Conservagao da Natureza e dos Recursos
Naturais em Africa - Convengao de Maputo

Resolugdo n°. 5/14 (Assembleia Nacional) de 20 de
Janeiro
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Decreto Executivo n°. 469/15, de 13 de Julho

Lei de Base das Florestas e Fauna Selvagem

Lei n°. 6/17, de 24 de Outubro

Lista Vermelha das Espécies de Angola

Decreto- Executivo n® 252/18, de 13 de Julho

Regulamento Florestal

Decreto Presidencial n°171/18, de 23 de Julho

Areas Protegidas

Regulacao de Regulamento de Parques Nacionais.

Portaria n°. 10.375/ 1958, de 15 de Outubro

Reassentamento

Normas sobre o reassentamento de populagdes deslocadas.

Decreto n°. 1/01, de 5 de Janeiro

Regulamento de Operacdes de Realojamento

Decreto Presidencial n° 117/16, de 30 de Maio

Higiene, Sadde e Seguranga no Trabalho

Principios para a promocéo da seguranca, higiene e satide no trabalho

Decreto n° 31/94, de 5 de Agosto

Obrigacéo de organizar servigos SHST nas empresas.

Decreto Executivo n° 6/96, de 2 de Fevereiro

Regras que regem as Comissoes para a Prevengao de Acidentes de
Trabalho, doravante denominadas “CPAT"

Decreto Executivo n° 21/98, de 30 de Abril

Regulamento sobre o HIV / SIDA. Emprego e Formacéo Profissional

Decreto n° 43/03, de 4 de Julho

Regulamento de Seguranca, Higiene e Salide no Trabalho.

Decreto executivo n® 128/04, de 23 de Novembro

0 Estado angolano ¢ membro da Organizagdo Mundial da Sadde
(OMS), uma instituigdo sob os auspicios do Regulamento Sanitario
Internacional (2005).

Resolucéo 32/08, de 1° de Setembro

Enquadramento Legal dos Acidentes de Trabalho e Doencas
Profissionais

Decreto n° 53/05, de 15 de Agosto

Regulamento sobre o enquadramento legal da seguranga contra
incéndio em edificios.

Decreto Presidencial n°® 195/11, de 8 de Julho

Lei Geral do Trabalho

Lein® 7/15, de 15 de Junho

Ordenamento do Territério

Regulamento sobre o Plano de Ordenamento da Orla Costeira

Decreto n°4/01, de 2 de Fevereiro

Lei do Ordenamento do Territério e do Urbanismo (LOTU)

Lei n°. 3/04, de 25 de Junho

Lei de Terras

Lei n°. 9/04, de 9 de Novembro

Regulamento Geral dos Planos Territoriais, Urbanisticos e Rurais
(REPTUR)

Decreto n°. 2/06, de 23 de Janeiro

Lei de Bases da Organizagdo Administrativa do Territério

Lei n°® 13/16, de 12 de Setembro

Lei da Administragéo Local do Estado

Lei n® 15/16, de 12 de Setembro

Plano Director Municipal de Baia Farta

Despacho Presidencial n°218/19, de 4 de Dezembro

Plano Director Municipal de Benguela

Despacho Presidencial n°198/19, de 12 de Novembro

Plano Director Municipal de Catumbela

Despacho Presidencial n°199/19, de 12 de Novembro
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Quadro Legal | Publicagao

Patriménio Cultural

Lei do Patriménio Cultural Lei n°14/05, de 7 de Outubro

Género Decreto executivo no. 222/13, de 24 de Dezembro
Politica Nacional para Igualdade e Equidade de Género Decreto executivo no. 222/13, de 24 de Dezembro

Desastres Naturais

Plano Nacional de Preparagdo, Contingéncia, Resposta e

2015/2017

Recuperagao de Calamidade e de Desastres Naturais, para o periodo | Decreto Executivo n°. 29/16, de 1 de Janeiro

Plano Estratégico de Prevengédo e Redugdo de Riscos de Desastres,
no ambito do Plano Nacional de Desenvolvimento 2013/2017

Decreto Executivo n°. 30/16, de 3 de Janeiro

Quadro 13 — Acordos Ambientais e Sociais Multilaterais

Acordos Ambientais e Sociais Multilaterais

Convencéo sobre Eliminagéo de todas as formas de Discriminagéo Contra a
Mulher — CEDAW (1981)

‘ Diploma Legal

Resolucdo AN 15/84, de 19 Setembro

Convencao sobre o Direito do Mar

Resolugao n® 17/90, de 6 de Outubro

Convengao sobre os Direitos das Criancas

Resolugéo AN 20/90, de 10 de Novembro

Carta Africana dos Direitos Humanos e dos Povos

Resolugéo da AN 1/91, de 19 Janeiro

Convengao Internacional dos Direitos Civis e Politicos

Resolugao da AN 26-B/9/91, de 27 de
Dezembro

Convengao Internacional dos Direitos Econémicos Sociais e Culturais (1966)

Resolugao AN 26-B/9/91, de 27 de Dezembro

Carta Africana dos Direitos e Bem-estar da Crianca

Resolugao AN 1-B/92, de 15 de Maio

Convencao sobre o Patriménio Cultural Subaquéatico (UNESCO)

Aprovada em 1995

Convengao sobre a Diversidade Biolégica, 1992

Resolugéo n°® 23/97, de 4 de Julho

Convengéo de Viena para Proteccdo da Camada de Ozono e ao Protocolo
Montreal

Resolugéo n°12/98, de 20 de Abril

Convengao sobre Patriménio Mundial, Cultural e Natural (UNESCO)

Ratificada a 7 de Novembro de 1991

Convencao sobre o Combate a Desertificacéo

Resolugéo n® 12/00, de 5 de Maio

Convengao sobre Salvaguarda do Patriménio Imaterial (UNESCO)

Aprovada em 2003

Convengdo sobre Espécies Migratérias da Fauna Selvagem (convengéo de
Bona)

Resolucéo n°14/03, de 15 de Abril

IUCN - Unido Internacional para a Conservacao da Natureza

Resolugéo n°® 21/03, de 27 de Maio

Convengao sobre a proteccdo e promogao da diversidade das expressoes
culturais (UNESCO)

Ratificada a 7 de Fevereiro de 2005

Convencao de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes

Resolugao n°49/05, de 30 de Outubro

Convencéo sobre o Comércio Internacional de Fauna e Flora Selvagens e
Ameacadas de Extingao (CITES)

Resolucéo n°1/07, de 14 de Fevereiro
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Acordos Ambientais e Sociais Multilaterais

Convencéo Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteragdes Climaticas, de 1997

Diploma Legal
Resolucéo n°14/07, de 28 de Marco

Convencéo sobre os Direitos de Pessoas com Deficiéncia

Resolugao AN 1/13, de 11 Junho 2007

Protocolo opcional @ Convencéo sobre os Direitos de Pessoas com Deficiéncia

Resolugao AN 1/13, de 11 Junho 2007

Protocolo opcional sobre a Convencéo sobre Eliminagao de todas as formas de
Discriminagéo Contra a Mulher

Resolugéo AN 23/07, de 23 Junho

Inquérito sobre o procedimento de Implementagdo da CEDAW

Resolugéo AN 23/07, de 23 Junho

Convencéo da Corrente de Benguela

Resolugao n°15/15, de 3 de Julho

Protocolo a Carta Africana dos Direitos Humanos e dos Povos sobre os Direitos
da Mulheres em Africa

Resolugao AN 25/07, de 16 de Julho

Convengao sobre as Zonas Himidas de Importéancia Internacional

Resolugdo n® 27/16, de 22 de Julho

Convencéo de Basileia sobre o Controlo de Movimentos Transfronteiricos de

a (o]
Residuos Perigosos e sua eliminagéo Resolugdo n°29/16, de 25 de Julho

Convengao para a Cooperacdo em Matéria de Proteccéo e Desenvolvimento do

p. a o
Meio Litoral da Regido da Africa Ocidental e Central Resolugao n°32/16, de 29 de Julho,

2.3 Politicas do BAD

0 Banco Africano de Desenvolvimento desenvolveu um Sistema Integrado de Salvaguardas, em 2013, que
compreende as cinco salvaguardas que se apresentam no Quadro seguinte:

Quadro 14 — Sistema Integrado de Salvaguardas do BAD (2013)

Salvaguarda ‘

Salvaguarda Operacional 1
Avaliagdo Ambiental e Social

Descrigao

A Salvaguarda actualiza e consolida os compromissos estabelecidos na politica do BAD
sobre o ambiente.

Esta Salvaguarda rege o processo de determinacéo da categoria ambiental e social de cada
projecto e os requisitos da avaliagdo ambiental e social aplicdveis, designadamente:
ambito; categoria; implementacéo de uma avaliagdo de impacte ambiental e social e ainda
se adequado o Plano de Gestdo Ambiental e Social, a avaliagdo de vulnerabilidades as
mudangas climaticas, consultas publicas, impactes na comunidade, avaliacéo e tratamento
de grupos vulneraveis e procedimentos de reclamagéo.

A Salvaguarda consolida os compromissos e requisitos estabelecidos pela politica da BAD
sobre realojamento involuntario e integra uma série de refinamentos destinados a melhorar
a eficacia operacional destes requisitos.

Esta Salvaguarda compreende nogdes abrangentes e prospectivas de meios de
subsisténcia e activos, respondendo pelas dimensodes sociais, culturais e econémicas. E
adopta a definicdo de comunidade e propriedade comum, dando enfase a necessidade de
coesao social, as estruturas comunitérias e as interligacdes sociais que a propriedade
comum proporciona. Assegura também o requisito de compensagdo, através do
custeamento da substitui¢ao integral, do realojamento que melhore os padrées de vida, a
capacidade de obter rendimentos e os meios de subsisténcia e a consideragdo do género,
idade e participagdo da comunidade nos resultados do projecto.

Salvaguarda Operacional 2
Aquisicéo de terras, realojamento,
deslocamento de populagdes e
compensagao involuntaria

Salvaguarda Operacional 3 A salvaguarda tem como objectivo conservar a diversidade bioldgica e promover o uso

Biodiversidade e servigos | sustentdvel dos recursos naturais e traduz os compromissos do BAD na politica de gestéo
ambientais integrada de recursos hidricos e a Convencdo das Nagdes Unidas sobre a Diversidade
Bioldgica.
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Salvaguarda ‘ Descrigdo

Esta salvaguarda releva a importancia da biodiversidade no continente africano e o valor
dos principais ecossistemas para a populagao, evidenciando a necessidade de respeitar,
conservar e manter o conhecimento, inovagdes e praticas das comunidades indigenas
locais e para proteger e encorajar uso de recursos biolégicos de acordo com as praticas

tradicionais, compativeis com os requisitos de conservagéo ou uso sustentével.

Esta salvaguarda integra uma gama de impactes chave de poluigao, residuos e substancias
perigosas, para os quais existem convengées internacionais acordadas, bem como normas
inddstrias e regionais especificas, incluindo a contabilizagao de gases de efeito de estufa
que outros bancos multilaterais adoptam.

Salvaguarda Operacional 4
Prevencéo e Controlo da poluicéo,
substancias perigosas e eficiéncia
de recursos

Salvaguarda Operacional 5
Condicdes de trabalho, salide e

Esta salvaguarda estabelece os requisitos do BAD para os seus mutuérios ou clientes em
relagdo as condigdes dos trabalhadores, direitos e protecgao contra abuso ou exploragéo.

seguranga E considera, ainda, as condigdes de trabalho, as organizagdes de trabalhadores, a salide e
seguranca ocupacional e a prevengéo do trabalho infantil ou forgado.
2.4  Diferengas entre a Legislacdo Angolana e os Requisitos do BAD

No quadro seguinte apresenta-se uma analise comparativa entre a legislacdo Angolana e requisitos do BAD.

Quadro 15 — Comparacéo entre legislacdo angolana e requisitos do BAD

ltem

Avaliagao de
Impacte
Ambiental e Social

Legislagdo Angolana

0 Anexo do Decreto Presidencial n®
Decreto Presidencial n®. 117/20, de 22 de
Abril apresenta a categorizagéo de
actividades (A, B, C, D, E) e lista de
identificagao das que requerem estudos
ambientais.

0 artigo 4° deste diploma legal refere”
licenciamento de projectos agricolas,
florestais, industriais, comerciars,
habitacionars, turisticos ou de infra-
estruturas que pela sua natureza,
dimensao ou localizagao tenham
implicagoes com o equilibrio e harmonia
ambiental e social ficam sujeitos a um
processo prévio de Avaliagéo de Impacte
Ambiental gue implica a elaboracéo de
um Estudo de Impacte Ambiental (ElIA) a
ser submetido & aprovagéo da entidade
do competente responsavel pela drea do
ambiente”.

A legislagéo estabelece o contetido
minimo para o EIA e Termos de
Referéncia para algumas tipologias de
projecto. Para o sector das aguas apenas
existe para sistemas de abastecimento
de agua (Decreto n°92/12, de 1 de
Marco). A emissao da Licenga Ambiental
de Instalagéo dos projectos sujeitos a
AlA esta condicionada a aprovagéo do
EIA.

Sistema Integrado de
Salvaguardas

A Salvaguarda Operacional
1 estabelece diferentes
categorias de projecto,
relativamente a avaliagao
de impacte ambiental e
social, relevando com mais
detalhe projectos com
impactes adversos
significativos e/ou
irreversiveis, ou ainda que
afectem significativamente
componentes ambientais e
sociais consideradas
sensiveis.

Define contetido do EIAS e
estabelece directrizes
especificas para sector de
&gua e saneamento.

Diferengas

A legislagao angolana
estabelece categorias de
actividades e define os
requisitos AlA de projectos
com impactes ambientais e
sociais menos significativos
e reversiveis.

A legislagao angolana inclui
as estacoes de tratamento
de aguas residuais na lista
de actividades sujeitas a
AlA, categorizadas como
projectos de categoria B,
estando referidas no 37-
Infraestruturas e tratamento
de deposigao de residuos
s¢lidos e liquidos.

Segundo o0 BAD os
projectos de saneamento,
senao forem de grande
dimensdo séo
classificados com Categoria
2 e requerem apenas a
elaboragao do Plano de
Gestdo Ambiental.
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Gestéo de Impacte
Ambiental e Social
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Legislagdo Angolana

A Licenga Ambiental estd condicionada a
apresentacéo do Plano de Gestéo
Ambiental a apresentar com o Estudo de
Impacte Ambiental do cumprimento
(Decreto Presidencial n® 117/20, de 1 de
Abril). A Licenga Ambiental de Instalacéo
preveé auditoria ambiental em fase de
operacao (Decreto n.° 1/10, de 13 de
Janeiro).

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

Sistema Integrado de
Salvaguardas

0 PGAS constitui
instrumento de gestéo e é
realizado nas fases de
construgao e operacgéo,
incluindo entre outras a
definicéo de
responsabilidades, medidas
a implementar, cronograma
de implementacéo e
orcamento.

Diferengas

Né&o existem diferengas
assinalaveis.

Consultas Publicas

No ambito do processo de AlA, esta
prevista a realizacdo de consulta publica
com duragdo de 5 a 10 dias, através de
reunido conduzida pelo MINAMB
(Decreto Executivo n.° 87/12, de 24 de
Fevereiro). O relatdrio de consulta puablica
é realizada com base em audiéncia
publica.

A Salvaguarda Operacional
1 estabelece a necessidade
da realizagao de consultas
publicas desde o inicio de
ciclo do projecto.

A legislagao angolana define
a consulta ptblica de uma
forma mais limitada, sem
especificar a necessidade
de consultas publicas ao
longo do ciclo do projecto e
nao limitada a reunido de
apresentagao publica para
discusséo do EIA.

Biodiversidade

Lei de Bases do Ambiente (Ambiente, Lei
n.° 5/98, de 19 de Junho) e inclui no seu
ambito a proteccéo da biodiversidade e a
Lei dos Recursos Bioldgicos Aquaticos
(Lei n° 6-A/04, de 8 de Outubro)
estabelece os principios de regras de
protecéao dos recursos biolégicos e
aquaticos.

Angola aderiu a Convencéo da
Biodiversidade (Resolugao n* 23/97, de 4
de Julho) e a Convengéo Internacional de
sitios RAMSAR que protege estes
ecossistemas das zonas hiimidas e
costeiros (Resolugéo n* 27/16, de 22
Julho).

Estabelece a necessidade
de adopgao de hierarquia de
mitigagao para evitar
afectacdes na integridade
de ecossistemase a
conservacgao da
biodiversidade.

Nao existem diferengas
assinalaveis.

Prevencao da

A Lei de Bases do Ambiente inclui o
principio de prevencéo da poluigao.
Existem diplomas legais relativos a
residuos, qualidade da 4gua, mas nao

0 BAD adopta os
parametros estabelecidos

A legislagao angolana nao
estabelece limites de

pessoas (Decreto n°1/01, de 5 de Janeiro
e (Decreto Presidencial n®117/16, de 30
de Maio).

procedimentos definidos,
visando a melhoria das
condigdes de vida das
populacdes afectadas.

Poluicdo . < . ) emissdes atmosféricas, de

existe regulamentacao, relativa aos pelo Banco Mundial. . L

- - . , ruido e vibragoes.

limites de emissao atmosféricas, de ruido

e vibragdes.

A Salvaguarda Operacional

Existem normas, regulamentos 2 estabelece a necessidade

procedimentos e critérios para as de realizagdo de um Plano

operacoes de realojamento de grupos de | de Reassentamento, com Né&o existem diferengas
Reassentamento

assinalaveis.
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S Sistema Integrado de .
Item Legislagdo Angolana g Diferengas
Salvaguardas
A legislagao ang_olgna regulzé o Sistema A Salvaguarda Operacional
de Seguranca, Higiene e Salide no ~
. ) AN 5 requer a protecgao dos
Higiene, Trabalho define os principios dirigidos a . .
- . trabalhadores, contra Nao existem diferencas
Seguranga e prevencao de acidentes de trabalho, = P
p S . abusos ou exploragéo e assinalaveis.
Saude no trabalho | doencgas profissionais e outros riscos o -
. : condicoes de higiene e
inerentes ao ambiente de trabalho sequranca no trabalho
(Decreto n.° 31/94, de 5 de Agosto). g ¢ ’

Em nenhuma situagao foi encontrada contradicéo entre a legislacéo angolana e as politicas de Salvaguarda do
Banco Africano de Desenvolvimento. As diferengas assinaladas no quadro anterior dizem respeito a situagoes
em que a legislagdo angolana se apresenta mais ou menos exigente que a politica do Banco Africano de
Desenvolvimento ou a situagdes em que a legislagédo angolana nao regulamenta determinados limites de
emissdo. No presente estudo adopta-se a condicdo mais rigorosa, no sentido de cumprir com todos os
requisitos definidos, quer pelo quadro legal angolano, quer pelas politicas da agéncia multilateral financiadora.

2.5 Normas Ambientais e Sociais

Na sequéncia da andlise comparativa efectuada entre a legislacao angolana e as Politicas de Salvaguarda do
Banco Africano de Desenvolvimento, onde foram encontradas algumas diferencas, esta seccdo tem como
objectivo apresentar as Normas Ambientais e Sociais, aplicaveis ao Projecto, que permitem complementar a
legislacéo angolana, ou em caso de auséncia de legislacéo nacional, servir de referéncia, com vista a adopgéo
de normas internacionais reconhecidas, como o Banco Mundial e Organizacao Mundial de Saude e das

melhores praticas ambientais e sociais.

Atendendo que o presente Projecto, foi idealizado numa perspectiva da possibilidade de utilizagédo de aguas
residuais tratadas e da utilizagdo de lamas fecais para a agricultura, sdo também apresentadas nesta secgao
as normas internacionais exigidas para este fim. Assim apresenta-se normas para as aguas residuais, aguas
residuais para utilizagdo na agricultura, ruido, qualidade do ar e lamas fecais para utilizagdo na agricultura.

E para finalizar, considerou-se necessario incluir nesta secgao a Consulta Publica, apresentando -se as normas
em termos processuais. dado que existem diferencas entre a legislagéo angolana e as Politicas de Salvaguarda
do BAD, ficando assim garantido que o Projecto respeitara as orientagdes do BAD.

7

Aguas Residuais

A legislagéo angolana, Decreto Presidencial n°261/11, de 6 de Outubro estabelece os Valores Limite de
Emissao na Descarga de Aguas Residuais, nao estabelecendo limites para os coliformes fecais, que para o
presente Projecto, em que se pretende que a qualidade da &gua permita a utilizacéo na agricultura, nao é

Ul /
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suficiente. Por isso serdao também apresentados os valores recomendados pela Organizacdo Mundial de Salide
(ver quadros seguintes).

Quadro 16 — Valores Limites de Emissao (VLE) na Descarga de Aguas Residuais

Pardmetros ‘ Expressao dos resultados VLE (1)
Ph Escala de Sorensen 6,0-9,0 (2)
Temperatura °C Aumento de 3°C (3)
CBO 20°C (0) (0) mg/l 02 40
CQo (0) mg/l 02 150
SST (0) mg/l 60
Aluminio mg/l Al 10
Ferro total mg/l Fe 20
Manganés total mg/l Mn 2.0
Cheiro - Néo detectével na diluigdo 1:20
Cor (0) - Nao visivel na diluigdo 1:20

Cloro residual disponivel:

Livre mg/I CI2 0.5
Total mg/I CI2 1.0
Fendis mg/I C6 H5 OH 0.5
Oleos e gorduras mg/l 15
Sulfuretos mg/l S 1.0
Sulfitos mg/l SO3 1.0
Sulfatos mg/l S04 2000
Fésforo total mg/I P 3 (em 4guas que alimentem lagoas ou albufeiras) 0.5
(em lagoas ou albufeiras)
Azoto amoniacal mg/l NH4 10
Azoto total mg/I N 15
Nitratos mg/l NO3 50
Aldeidos mg/l 1.0
Arsénio total mg/l A 1.0
Chumbo total mg/l P 1.0
Cadmio total mg/l Cd 2.0
Cromio total mg/l Cr 2.0
Crémio hexavalente mg/l Cr (VI) 0.1
Cobre total mg/l Cu 1.0
Niquel total mg/I Ni 2.0
Merctirio total mg/l Hg 0.05
Cianetos total mg/I CN 0.5
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Parametros ‘ Expresséo dos resultados VLE (1)
Sulfuretos mg/l S 1.0
Oleo minerais mg/l 15

Detergentes (sulfato de laurel e

sédio mg/l 2.0 (4) (5)

Fonte: Decreto Presidencial n°261/11, de 6 de Outubro

(1) -VLE-Valor limite de emissao, entendido como média mensal, definida como média aritmética das médias diarias referentes aos dias de laboragao de um més, que nao
deve ser excedido. O valor diério, determinado com base numa amostra representativa da dgua residual descarregada durante um periodo de vinte e quatro horas, nao
podera exceder o dobro do valor médio mensal (a amostra num periodo de vinte e quatro horas devera ser composta tendo em atengéo o regime de descarga das dguas
residuais produzidas).

(2) - 0 valor médio diério poderd, no maximo, estar compreendido no intervalo 5,0-10,0.

(3) - Temperatura do meio receptor apds a descarga de agua residual, médio de 30 m a jusante do ponto de descarga, podendo o valor médio exceder o valor médio
mensal do 2.

(4) - 0 valor médio didrio nao podera exceder o dobro do valor médio mensal.

(5) - Valor relativo a descarga da unidade industrial para a producao de HCH extraccéo lindano ou simultaneamente, producéo de HCH e extraccao de lindano.
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Iirigagéo sem restrigoes ‘

A \

Categoria

Condicdes para reutilizagdo de | Irrigacéo de culturas que serdo | Irrigagéo de culturas | Irrigagdo gota a gota de

4gua residual tratada consumidas cruas cerealiferas, culturas para uso | culturas referidas na categoria
Irigagdo de espagos publicos industrial, forragens para | B, se ndo houver exposicéo
(jardins, campos de jogos) animais, pastos e arvores (3) | dos trabalhadores e do piblico
Grupo de risco Trabalhadores, consumidores | Trabalhadores Nenhum

e populacéo local

Valores Limites ‘

Nematoides intestinais <1 <1 Nao aplicével
(ovos/litros) (1)

Coliformes fecais <100 (2) Nao existe valor recomendado | N&o aplicavel
(n°/100ml) (1)

Tratamento de &gua residual | Conjunto de lagoas de | Retencdo em lagoas de | Pré-tratamento de acordo com
que deverdo cumprir com os | estabilizacdo projectadas para | estabilizacdo pelo periodo de 8 | as exigéncias do sistema de

limites alcancar os valores referidos, | a 10 dias, ou remogéo | irrigacdo, mas nunca menos
ou sistemas de tratamento | equivalente de helmintes e | do que uma decantagdo
equivalentes coliformes fecais primaria

Fonte: OMS (1989)

(1) - Durante o periodo de irrigagéo

(2) - Um valor mais exigente de < 200 coliformes fecais por 100 ml, devera ser utilizado para relvados de espagos publicos, onde os utilizadores entrem em contacto
directo com o piso.

(3) - No caso de arvores de fruto a irrigagdo com agua residual tratada devera cessar duas semanas antes da colheita, nenhum fruto deveré ser apanhado do chéo, e a
irrigacéo por aspersao nao devera ser utilizada.

Ruido

Relativamente ao Ruido, nos quadros seguintes apresentam as Normas do IFC/Banco Mundial e da
Organizagéo Mundial de Satde (OMS).

Quadro 18 — Diretrizes Gerais de Ambiente, Salide e Seguranga do IFC para niveis de ruido em éreas residenciais e
industriais.

L (dBA) de 1 hora

Receptor Perfodo diurno Periodo nocturno Durag@o base de medigao (hora)
(07:00 - 22:00) (22:00 - 07:00)
Residencial 55 45 16
Industrial, comercial 70 70 24

Fonte: OMS (1999)
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Quadro 19 — Niveis limites de ruido, segundo a Organizagdo Mundial da Saide

Nivel de ruido

Locais .
Limite — dB(A)

Interferéncia na comunicacéo — torna dificil a conversa entre duas pessoas, ou dificulta falar no 50
telefone, ou ouvir radio ou televisao.
Risco de perda auditiva — a pessoa exposta pode contrair perda de audicéo induzida por ruido para 75
exposicdes de 8 horas dirias.
Perturbacéo do sono — a pessoa néo relaxa totalmente durante o sono, néo atingindo os estagios 30
mais profundos do sono e reduzindo o tempo.
Estresse leve com excitagdo do sistema nervoso e producéo de desconforto acustico. 55
Perda da concentragéo e do rendimento em tarefas que exijam capacidade de célculo. 60
Escolas — no interior das salas de aulas. 30
Hospitais — em quartos e apartamentos. 35

Fonte: OMS (1999)
Qualidade do Ar

Apresentam-se no quadro seguinte os valores recomendados pela OMS e considerados pelo IFC.

Quadro 20 — Valores da Qualidade do Ar da OMS

Poluentes Duragéo da Exposicéo ‘ Valor guia em ug/m3
15 min 100 000
30 min 60 000
Monoxido de Carbono (CO)
1 hora 30000
8 hora 10 000
24 horas 20
Diéxido de enxofre (S02) -
10 min 500
o ) ) 1 ano 40
Dioxido de Nitrogénio (NO2)
1 ano 200
1-ano 20
Particulas (PM10) 24 horas 50

(valor que ndo deve ser ultrapassado
mais de 3 dias no ano)

1ano 10

24 horas 25

(valor que nédo deve ser ultrapassado
mais de 3 dias no ano)

Particulas (PM2.5 )

0zono 8 horas (maximo diério) 100

Fonte: OMS (2006)
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Lamas

No quadro seguinte apresentam-se os parametros para uso de lamas de ETAR ou lamas fecais tratadas na
agricultura.

Quadro 21 — Parametro para uso de lamas tratadas na agricultura

Ovos de helmintos (ndimero por gramas E. coli (nimero por 100 ml)

de sélido total ou por litro)

Lamas tratadas <1/g sélido total <1000/g sdlidos total

Fonte: OMS (2006)
Consulta Piblica

A legislacao angolana estabelece que, no &mbito de desenvolvimento dos projectos que possam ter impacte
ambiental e social devem ser realizados Estudos de impacte Ambiental (EIA). No processo de desenvolvimento
destes estudos, a participagdo das partes interessadas é considerada relevante e é legislada através do
Decreto Executivo n° 87/12, de 24 de Fevereiro. Este Diploma legal define a consulta piblica como sendo o
procedimento, no &mbito da participacdo publica, que visa a recolha de opinibes, sugestoes e outros
contributos do publico interessado sobre projectos sujeitos a Avaliagao de Impacte Ambiental (AlA).

Por seu turno, o Banco Africano de Desenvolvimento (BAD), na sua Salvaguarda 1, define que devem ser
realizadas, e fornecidas evidéncias, consultas significativas (ou seja, consultas livres, prévias e informadas)
com todas as partes interessadas que possam ser afetadas directa ou indirectamente pelos impactes
ambientais e sociais dos projectos.

0 BAD exige que o processo de consulta comece na fase de identificacao do projecto, ou pelo menos numa
fase inicial da preparacao do projecto, e deve continuar durante todo o processo de desenvolvimento e
implementacéo, baseada numa identificagéo e analise detalhadas das partes interessadas.

As consultas devem igualmente ser realizadas em tempo (til no contexto das principais etapas de preparacao
do projecto, nas principais linguas locais, e de maneira acessivel e plenamente informada como resultado da
divulgagao prévia das informagoes relevantes do projecto que permitam uma participagéo plena.

Os resultados dessas consultas devem ser adequadamente reflectidos na concepgao do projecto, bem como
na preparagao da documentagéo do projecto.

Em todos os casos, as consultas devem ser realizadas ap6s ou em conjunto com a divulgacéo de informacoes
ambientais e sociais relevantes.

No &mbito deste Estudo a legislagéo angolana e as salvaguardas do BAD seréo usadas de forma harmonizada
para realizar uma ampla consulta as partes interessadas tendo em conta a realidade das cidades de Benguela

J(, /
, studo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela
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e Baia Farta, em termos de principais intervenientes, formas de organizacéo social, principais mecanismos de
comunicacao existentes, entre outros aspectos relevantes.
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3 PLANOS E PROGRAMAS

3.1  Plano Nacional da [\gua

0 Plano Nacional da Agua aprovado pelo Decreto Presidencial n°126/17, de 13 de Junho “define de forma
técnica, social, econémica e ambientalmente sustentada, integrada e articulada, as linhas de orientagéo e
estratégias relativas a gestao dos recursos hidricos, a inventariagdo das questdes significativas, a definigao
de cenarios de planeamento e a definicdo das medidas e acgdes de curto, médio e longo prazos para o
«cluster» da 4gua em Angola.

Este Plano considera um conjunto de objectivos gerais, de natureza estratégica e especificos, com prazos
estabelecidos. Os grandes objectivos estratégicos, que resultam das questoes estratégicas e linhas de forga
definidas nas macropoliticas de referéncia, nos planos e programas nacionais e ainda integrando as questoes
ambientais, sao os seguintes:

" Promover o crescimento econdmico sustentado e territorialmente equilibrado de Angola;
o Promover o combate a pobreza e a melhoria da qualidade de vida da populagéo angolana;

e Constituir um plano de apoio ao desenvolvimento do Pais, incorporando as definicoes e opgoes
estratégicas relacionadas com a Agua,

o Promover a gestao sustentavel e articulada dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos de Angola.”

Relativamente aos dois Objectivos Estratégicos Gerais de Nivel 2: Constituir um plano de apoio ao
desenvolvimento do pais, integrando as definigoes e acgdes estratégicas relacionadas com o Pais e Promover
a gestao sustentavel e articulada dos recursos hidricos superficiais e subterraneos de Angola e ao Objectivo
operacional geral: Promover a sustentabilidade ambiental das utilizagdes dos recursos hidricos, o PNA
apresenta os seguintes objectivos especificos:

" Promover a protecgéo e evitar a contaminagao de todas as reservas de dgua superficiais e subterréneas;

o Garantir a boa gestéo de caudais de modo a garantir que seja atingido o bom estado ecoldgico das massas
de dgua e a proteccao dos habitats naturais;

o Promover a execugédo de infra-estruturas de tratamento de dguas residuais;
e Garantir o equilibrio dos sistemas de transporte e deposigao de sedimentos;

o Promover a conservagéo da natureza e da biodiversidade:”

Vi /
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0 presente projecto enquadra-se nos objectivos supracitados, designadamente:

- 0 conjunto de infra-estruturas previsto no presente projecto contribui directamente para o objectivo
de promover a execugdo de infra-estruturas de tratamento de dguas residuais;

- Ao diminuir as descargas descontroladas de aguas residuais e lamas fecais para linhas de agua e
para o solo, o presente projecto contribui fortemente para a protecdo das reservas de dguas
subterrdneas e superficials, bem como para a promogdo da conservagdo da natureza e da
biodiversidade, por outro lado;

- Aimplementacéo do projecto em analise tem um retorno social e econémico muito elevado na medida
em que vai melhorar da qualidade de vida da populacéo local, pois as infra-estruturas propostas
permitirdo uma melhoria significativa das condigdes de saneamento basico e salde publica, o que
contribuird directamente para o combate a pobreza e a melhoria da qualidade de vida da populagao
angolana e indirectamente para promover o crescimento econémico sustentado e territorialmente
equilibrado de Angola.

3.2 Plano de Desenvolvimento Nacional (2018-2022)

0 Plano Nacional de Desenvolvimento 208-2022 (PND) é um instrumento de planeamento que pretende
concretizar as politicas nacionais a luz da Estratégia Nacional de Desenvolvimento de Longo Prazo “Angola
2025". Esta estratégia tem como fim definir as linhas estratégicas de desenvolvimento a longo-prazo para
todos os sectores da sociedade, com vista a responder aos principais problemas e condicionantes que sao
um obstaculo ao desenvolvimento do pais.

A Estratégia Nacional Angola 2025 estabelece a Longo Prazo as Grandes Orientagdes para o Desenvolvimento
de Angola, tendo como objectivos globais:

o (Garantir a Unidade e a Coeséo nacional, promovendo a Paz e a Angolanidade,

o Promover o Desenvolvimento Humano e o Bem-estar dos angolanos, erradicando a fome e a pobreza e
promovendo o nivel educacional e sanitdrio da populagao;

e Promover um Desenvolvimento Equitativo Sustentdvel, assegurando uma utilizagéo eficaz dos recursos
naturals e uma justa reparticdo do rendimento nacional, com estabilidade macroecondmica e diversidade
estrutural;

e Garantir um ritmo elevado de Desenvolvimento Economico, com estabilidade macroeconomica e
diversidade estrutural’

o [esenvolver de forma harmoniosa o Territorio Nacional, estimulando a competitividade dos territérios e
promovendo o desenvolvimento das regioes mais desfavorecidas,

) ,
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e Construir uma Sociedade Democratica e Participativa, garantindo as liberdades e direitos fundamentais e

0 desenvolvimento da sociedade civil: e

o Promover uma Insercdgo Competitiva de Angola na Economia Mundial, garantindo uma posig¢do
predominante na articulagao SADC — Comunidade Econdmica dos Estados da Africa Central (CEEAC) —
Regiao do Golfo da Guiné. "

Estes objectivos globais sao suportados pelos objectivos estratégicos especificos em varios dominios:
¢ Unidade e Coesao Nacional;

¢ Desenvolvimento Humano;

¢ Desenvolvimento Equitativo e Sustentavel;

e Desenvolvimento Econémico;

¢ Desenvolvimento do Conhecimento e da Inovagéo;

e Desenvolvimento Socio-Cultural;

e Construcéo de uma Sociedade Democratica e Participativa;

¢ Desenvolvimento do Territério;

¢ Insercdo Competitiva no Contexto Mundial e Africano.

0 Plano de Desenvolvimento Nacional 2018-2022 integra estes objectivos, organizando-se em 6 Eixos de
Intervencdo, designadamente:

Eixo 1 - Desenvolvimento Humano e Bem-Estar;
Eixo 2 - Desenvolvimento Econdémico, Sustentavel, Diversificado e Inclusivo;
Eixo 3 — Infra-estruturas necessarias ao Desenvolvimento;

Eixo 4 - Consolidacao da Paz, Reforgo do Estado Democrético e de Direito, Boa Governacéo, Reforma do Estado
e Descentralizagéo;

Eixo 5 - Desenvolvimento Harmonioso do Territorio;

Eixo 6 - Garantia da Estabilidade e Integridade Territorial de Angola e Reforgo do seu Papel no Contexto
Internacional e Regional.

No eixo das Infra-estruturas necessarias ao Desenvolvimento, o PDN 2018-2022, aponta varios programas a
desenvolver, destacando-se para o presente Projecto o Programa 3.3.3 relativo ao Saneamento Bésico
estabelece, como objectivos:

Objectivo 1: Envolver a populagao no esforgo nacional de melhoria do saneamento bésico e reduzir a incidéncia

) ,
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de doencas de transmissao hidrica;
Objectivo 2: Melhorar e ampliar o sistema de drenagem pluvial em éreas urbanas e periurbanas;
Objectivo 3: Melhorar o sistema de drenagem e tratamento de &guas residuais;

Objectivo 4: Melhorar a gestao integrada de residuos sélidos, através da expanséo dos sistemas de recolha e
tratamento de residuos sélidos urbanos e de residuos hospitalares.

Paralelamente estabelece, entre outras, as seguintes metas:

Meta 1.1: 0 nimero de aldeias declaradas sem defecacao ao ar livre (SDAL) aumenta 35,4%, para 425 aldeias
em 2022;

Meta 1.2: As comunidades vulneraveis dotadas de kits para o tratamento de agua passam de 35 em 2016
para 400 em 2022;

Meta 2.1: A rede de drenagem pluvial é ampliada de 115 km em 2017 para 600 km em 2022;
Meta 3.1: A rede de drenagem residual é ampliada de 80 km em 2017 para 270 km em 2022;

Meta 3.2: O sistema de tratamento de aguas residuais aumenta de 2 estagoes (ETAR) em 2017 para 7 em
2022.

0 presente projecto enquadra-se de forma transversal aos objectivos dos varios Eixos do Plano Nacional de
Desenvolvimento 2018-2022, com maior destaque para os seguintes:

- Eixo 1 - Desenvolvimento Humano e Bem-Estar— o presente projecto apresenta solugdes inclusivas
de saneamento para a globalidade da populacdo, com destaque para a mais vulneravel, o que vai
permitir a melhoria das suas condigdes de vida, quer em termos de salde, quer em termos de
dignidade, conforto, privacidade, seguranca e aceitagéo social. Desta forma, o projecto contribui
indirectamente para o combate a pobreza e para a promogao e empoderamento da mulher (o acesso
em condicoes de seguranga a instalagdes sanitérias dignas e com conforto vai diminuir a sua
vulnerabilidade).

- Eixo 2 - Desenvolvimento Econémico, Sustentavel, Diversificado e Inclusivo— o presente projecto tem
impacto ao nivel da Politica de Sustentabilidade Ambienta, designadamente na Prevencéo de Riscos
e Proteccao Ambiental ao reduzir de forma significativa as descargas de aguas residuais, ou de lamas
fecais, nao tratadas para as linhas de aguas, valas de drenagem pluvial e solo.

- Eixo 3 - Infra-estruturas necessarias ao Desenvolvimento — o presente projecto, per si; constitui um
instrumento de concretizacéo da Politica de Agua e Saneamento, designadamente do Programa 3.3.3
relativo a melhoria do Saneamento Bésico, em especial no que respeita aos objectivos 1 e 3, reduzir
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a incidéncia de doencas de transmissao hidrica e melhorar o sistema de drenagem e tratamento de
aguas residuais, respectivamente.

3.3  Plano de Acgéo para a Energia e Sector da Agua 2018-2022

0 Programa de Governo para 2018-2022, esté sustentado em 9 Politicas Estratégicas de Desenvolvimento,
destacando-se para o sector da Energia e da Agua a Politica Estratégica de Desenvolvimento que tem
como objectivo: “Promover o desenvolvimento sustentével e diversificado, com inclusdo econdmica e
social e redugéo das desigualdades.”

Ao nivel do sector das aguas foi estabelecida, entre outras a meta “c) Assegurar a realizagoes dos estudos
conducentes a implementagdo de sistemas de recolha de tratamento de dguas residuais em todas as
Capitais de Provincia e dar sequéncia ao processo de construgdo de forma faseada e sustentavel.”

Segundo o Plano de Accao, o Programa 3 dedicado a Construcao de Sistemas de Recolha e Tratamento
de Aguas Residuais, esté estruturado em duas iniciativas:

e P3. A Sistemas de recolha e tratamento de dguas residuais na cidade de Luanda;

e P3. B. Sistemas de recolha e tratamento de dguas residuais nas sedes provinciais, sedes municipais e
outras localidades com expressivo aglomerado populacional.

Para as iniciativas P3. B sao atribuidos diferentes prioridades aos varios projectos previstos, sendo
considerado entre outros, de prioridade 1 a “Elaboragéo dos estudos para a construcéo dos Sistemas de
recolha e tratamento de aguas residuais em cidades costeiras: Landana, Cabinda, Soyo, N"Zeto, Ambriz, Porto
Amboim, Benguela, Lobito, Baia Farta, Mogdmedes (expanséo) e Tombua®, no qual se integra o presente
Projecto.

3.4  Programa Nacional de Qualidade Ambiental

0 Programa Nacional de Qualidade Ambiental (PNQA) aprovado pelo Decreto Presidencial n°® 138/20, de 19 de
Maio, “tem como objectivo melhorar a qualidade de vida dos angolanos das areas urbanas, periurbanas e
rurais, focando na garantia da qualidade do ar, da agua e do solo, através de acgoes concreta e da dinamizacéo
e articulagao de diversos planos e programas do Governo a curto, médio e longo prazos”.

No PNQA é apresentado um plano de accéo, com prazos estabelecidos, onde é listado um conjunto de
actividades para as componentes ambientais ar, 4gua e solo, bem como a relacdo homem-ambiente, onde se
enquadra a componente de saneamento basico.

Entre os objectivos do Saneamento Bésico enumeram-se os seguintes:

e Elaborar e aprovar a Politica de Saneamento;
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e Estabelecer parametros para o tratamento de &guas residuais biodegradaveis e nao biodegradaveis;

Realizar estudos para a caracterizagéo das aguas residuais industriais;

e Elaboragéo do Plano Estratégico de Gestéao de Aguas Residuais;
e Desenvolver um sistema de gestéo integrada de residuos incluindo a sua valorizagao;
e |mplementar a Estratégia do Saneamento Total liderado pelas comunidades e Escolas em Angola;

e (Capacitar técnicos na Area de Saneamento Social.

0 Plano de Accgéo do Programa conta com 18 objectivos. Para o presente Projecto destaca-se o Objectivo 17
— Melhorar os Objectivos e Metas da Politica de Saneamento Ambiental, onde séo estabelecidos objectivos
que “de forma geral promovem o abastecimento de dgua potavel, o tratamento de dguas residuais, a recolha
e destino final dos residuos sdlidos e a drenagem de aguas pluviais como partes essenciais do Saneamento
Ambiental de Angola e do seu desenvolvimento sustentavel.”

Relativamente ao Saneamento Ambiental sao estabelecidas, entre outras, as seguintes actividades e metas
como se mostra no quadro seguinte:

Quadro 22 — Actividades e Metas para 0 Saneamento Ambiental

N° Actividades ‘ Metas ‘

1-Melhoria dos objectivos e aprovacdo da Politica de L L "

. B ) i Actualizacéo dos objectivos da Politica de Saneamento
Saneamento Ambiental, pela sua relagao estreita com a satide .
B . . Ambiental;
da populagéo e a Qualidade do Ambiente

2-Monitorizagdo da execucédo da Politica de Saneamento | Relatdrio Anual sobre a Monitorizagao da Politica de
Ambiental para garantir o cumprimento dos objectivos e metas | Saneamento Ambiental

4-Sensibilizagdo da populacdo sobre o saneamento ambiental,
com énfase nas mulheres pelo seu papel fundamental no | Acgdes formativas em todas as provincias
combate aos problemas provocados pela falta de saneamento

10-Elaboracéo de Normas para Protecgao das Aguas contra a
poluigdo causada por descargas de aguas residuais, de acordo
com o artigo 13° do (Decreto Presidencial n® 261/11, de 6 de
Outubro) Regulamento sobre a Qualidade da Agua

Norma Elaborada

11-Implementagao do sistema de licenciamento das descargas
de aguas residuais de acordo com o artigo 13° do (Decreto B . ) )
. . Implementagéo do Sistema de Licenciamento
Presidencial n°261/11, de 6 de Outubro) Regulamento sobre a

Qualidade da Agua

12 Implementacéo do Sistema de Fiscalizagdo das Descargas B . L
[ o Implementagéo do Sistema de Fiscalizagao
de Aguas Residuais
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N° Actividades ‘ Metas ‘

13- Promogéo da utilizacéo de tecnologias para o tratamento de . B . , o
. S Divulgagéo das Tecnologias de Tratamento de Aguas Residuais
Aguas Residuais

14 Elaboragdao de Normas e Planos Directores de Urbanizacéo
necessarios para organizar os sectores de drenagem pluvial, | Elaboracéo das Normas e Planos Directores.
recolha e tratamento de esgotos.

0 presente projecto contribui de forma significativa para a concretizacéo dos objectivos e metas apresentados
no quadro anterior, com destaque para a sensibilizacao da populagéo sobre saneamento e praticas de higiene
e promogao de tecnologias para o tratamento de aguas residuais.

3.5 Planos de Programas de Adaptag&o as Alteragdes Climéticas

No ambito do Despacho Presidencial n.° 10/12 de 1 de Fevereiro, foi criada a Comissao Nacional de Alteracoes
Climaticas e Biodiversidade, responsavel por criar as condigdes necessarias para a execucao e implementacao
do Plano Nacional para as Alteragoes Climaticas e, ainda, por criar um Plano Nacional de Investimento no
ambito das Alteracoes Climaticas, Biodiversidade, Seca e Desertificagdo. A Comisséo é coordenada pelo
Departamento Ministerial responsavel pelo Ambiente e integra o Ministério dos Petrdleos, dos Transportes,
do Ensino Superior, Ciéncia e Tecnologia, da Sadde, da Agricultura e Pescas e das Telecomunicagdes e
Tecnologias de Informagéo.

A Comissao Nacional de Alteragdes Climéaticas e Biodiversidade tem as seguintes atribuigdes:

e Concertar as iniciativas e harmonizar as politicas para implementagéo da estratégia nacional sobre
as alteragdes climaticas e a estratégia de preservagao da biodiversidade;

e Criar as condigdes necessdrias para execugao e implementagao do plano nacional para as alteracoes
climaticas;

e Criar um plano nacional de investimento que integre os assuntos ligados as alteragdes climaticas, a
biodiversidade, a seca e a desertificagao;

o Criar centros de exceléncia para efectuarem estudos das calamidades e de observagoes sistematica
e observacao do clima.

Actualmente existente muita escassez de informacéo climéatica de qualidade. Nao ha séries de dados
histéricos longas que resultem do processo de observagdo sistematica do clima. Desta forma, ha a
necessidade de criar essas bases de dados com informagéo regional, relacionadas as alteracoes climaticas,
bem como a necessidade de as melhores metodologias para a identificagao e avaliagao criteriosas dos riscos
e da vulnerabilidade aos impactes climaticos, actuais e futuros.
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Entre os Planos de adaptacao as alteragdes climéaticas destaca-se o Plano de Adaptacéo as Alteragoes
Climaticas das Zonas Costeiras de Angola, datado de 2019, por ser especifico para a area de intervencéo do
Projecto.

Este Plano apresenta as principais vulnerabilidades dos seguintes sectores: urbanismo, transportes e
infraestruturas, agua-saneamento, energia, agro-pecudria e turismo e propoe também as medidas de
adaptacao para dar resposta as vulnerabilidades apresentadas.

As cidades da Orla Costeira de Angola estao frequentemente expostas a inundagoes, eroséo, deslizamento de
terras e aumento dos niveis do mar. A provincia de Benguela regista 0 maior nimero de desastres relacionados
a estas situacoes, entre 1977 e 2017, com 17,7% das ocorréncias em Angola.

Para Benguela, importa salientar as principais vulnerabilidades e medidas de adaptagdo as alteragoes
climéaticas para os sectores do Urbanismo, Transportes e Infraestruturas, Agua e Saneamento, pois Benguela
€ uma das zonas litorais de intervencao prioritaria, com um nivel de necessidade critico de adaptagéo ao nivel
destes sectores.

As inundacoes, erosao, deslizamento de terras e aumento dos niveis do mar sao agravadas pelas deficiéncias
nas infraestruturas urbanas, que séo construidas em encostas e em zonas de leito de cheia. Quando associada
as alteracdes climaticas, esta situacdo aumenta a exposigao da populagao a vectores transmissores de
doencas, a erosao sistematica e severa, aumentando também o risco de perda de vidas humanas e bens

materiais, tornando a populagéo ainda mais vulneravel.

As alteragoes climaticas tém resultado numa alteracao da variabilidade e sazonalidade da precipitagdo nas
zonas costeiras, originando precipitagdo didria muito intensa e secas mais frequentes. As chuvas mais
intensas e destrutivas provocam um aumento de inundacdes e erosées, que causam destruicao e danos em
infraestruturas, aumentando o risco de perda de vidas humanas, além de provocar o aumento do caudal de
aguas pluviais em valas e galerias muitas vezes subdimensionadas e obstruidas por residuos acumulados
origina alagamentos e inundagdes, tornando propicia a proliferagdo de doencas como cdlera e maldria.

As chuvas didrias intensas podem provocar também desmoronamento de taludes, ravinas e galgamento das
aguas do mar, que vai aumentar a vulnerabilidade da infraestrutura rodoviaria, particularmente das pontes.

0 aumento do nivel do mar associado as alteragdes climaticas podem provocar inundagdes costeiras nas infra-
estruturas portudrias e iniciar processos erosivos e retracéo da linha de costa. Inundagdes mais frequentes
podem interromper os acessos rodovidrios, afectando a operagao portuéria.

Nos restantes sectores, Pesca, Agro-pecuaria, Energia e Turismo, Benguela é uma zona com nivel leve de
necessidade de adaptagao.
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A alteracao nos niveis de salinidade devida a elevagéo do nivel do mar e ao aumento da temperatura da agua
ird impactar as correntes e 0s ecossistemas marinhos existentes, podendo alterar a distribuicao e stock de
peixes na costa de Angola.

A agro-pecudria serd muito afectada pelo aumento da intensidade, frequéncia e duragdo de secas,
condicionando a produtividade agricola e diminuindo as pastagens e a disponibilidade de agua, tornando os
animais mais vulneraveis a doengas.

0 aumento do risco de inundagdes, deslizamentos e erosao causados pelas chuvadas intensas podera afectar
as infraestruturas de transporte, 4gua e saneamento e de energia e, assim, condicionar a operacéo das
unidades hoteleiras. A maior incidéncia de secas pode condicionar o fornecimento de dgua potavel e a
disponibilidade de dgua para o sector do turismo.

No Quadro seguinte séo apresentadas algumas das medidas propostas no Plano de Adaptagao as Alteragoes
Climaticas, aplicaveis a area de intervengéo:
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Quadro 23 - Medidas de Adaptagéo as Alterages Climaticas

NGOLs

Desenvolvimento de um sistema integrado de alerta e aviso prévio para reducéo de riscos de
ur1 Operacional Alta desastres bem como instituicao e regramento de sistemas de proteccéo civil que faca a gestéo Urbanismo
dos planos de contingéncia decorrentes dos desastres ambientais urbanos.
Ur8 Operacional Alta Desenvolvimento de programas de previsao, alerta e gestao de situagdes de emergéncias. Urbanismo
Subida do nivel do mar, Ur2 Inves_tig_agéq e | At MapeamenEo pormer_lgri_zado das areas com grande vulnerabilidade natural aos diversos riscos e Urbanismo
agitacdo maritima, cheias, Monitorizagao inventariagéo dos edificios e infraestruturas em zonas de risco.
deslizamentos de terras e . Fiscalizacéo das regras de ocupagao do territério definidas nos planos de ordenamento e .
- ur3 Operacional Alta . - . . - . . Urbanismo
erosao dos solos desenvolvimento de campanhas com a populagéo para dissuadir a ocupacéo de areas de riscos
Desenvolvimento ou actualizacdo de planos de ordenamento do territério no sentido de integrar .
Urd Planeamento Alta . < . ; Urbanismo
algumas das medidas de adaptacéo aqui previstas.
Investigacéo e Avaliacéo da capacidade de defesa das estruturas de protecgéo nas zonas de risco e anélise da .
Ur7 AR Alta - . : N < Urbanismo
monitorizagéo viabilidade de investimentos na construgao de novas estruturas de proteccéo.
Capacitacéo e Fortalecimento das competéncias técnicas dos servigos publicos para avaliagdo e gestao dos .
ur1 S Alta . . B L Urbanismo
Sensibilizacéo riscos do sector do urbanismo decorrentes das alteragoes climaticas.
Overacional Implementagéo de medidas de climatizacdo com eficiéncia energética em edificios do sector
Ur6 dsre ulacio Alta publico e privado para melhor combater as ondas de calor e complementarmente reduzir as Urbanismo
Ondas de calor gulag necessidades energéticas
Operacional e - S - - . .
ur10 de regulagdo Média Promover a utilizagao de materiais de construgao adaptados ao agravamento dos riscos. Urbanismo
™ Investigagao e Alta Inventariagao de infraestruturas criticas, avaliagéo do seu estado de conservacéo face aos Transportes e
) ; monitorizagéo riscos decorrentes das alteragdes climaticas. Infraestruturas
Subida do nivel do mar, ..-  x - - - TR
o P ! Reabilitagao e adaptagéo a nova realidade climatica de infraestruturas rodovidrias (inclui
agitacdo maritima, cheias, . - < . . - . . Transportes e
. TI2 Operacional Média alteracéo do tracado para evitar zonas de inundagéao, deslizamento de terras ou de erosao),
deslizamentos de terras e ; < < - Infraestruturas
ondas de calor repavimentacéo ou construgao de estruturas de proteccao.
. Melhorar a rede rodoviéria do territdrio, garantindo a capacidade de evacuagéo e o acesso de Transportes e
TI3 Operacional Alta . A . . e i
meios de emergéncia aos locais mais isolados que possuem familias alojadas. Infraestruturas
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Medida Tipo Prioridade Medidas Sector
o Fortalecimento das competéncias institucionais, de profissionais vinculados aos servigos e
Capacitacéo e f - . . . . . . Transportes e
TI7 PR Alta politicas publicas para a area de engenharia, meio ambiente e infraestrutura de rodovias, pontes
sensibilizacéo s - C Infraestruturas
e portos susceptivel as alteragdes climaticas.
L Avaliacéo da vulnerabilidade das infraestruturas portudrias existentes no litoral e anélise da
. ; Investigacao e . e . . < < » | Transportese
Subida do nivel do mar, T4 A Alta necessidade e viabilidade de novos investimentos para construcéo de estruturas de protecgao a
o P ’ monitorizagéo L o . . Infraestruturas
agitagdo maritima e variagao positiva do nivel médio do oceano.
alteracdes de correntes ) L L ) L. . B ) B Transportes e
TI5 Operacional Média Modernizacéo do sistema portudrio com vista a construcao/melhoria de estruturas de protecgéo. Infraestruturas
L Realizacéo de estudos para melhorar o conhecimento sobre a hidrologia e drenagem de &guas
Investigacéo e . e ‘e . ~ L ‘
AS2 monitorizagao Alta em dreas urbanas e bacias hidrograficas e sobre os impactos das alteragdes climaticas nestes Agua e Saneamento
. . r .
Riscos de secas, risco de processos
i a . Reforgo do sistema de captacédo e armazenamento de dgua em dareas propensas a seca para :
cheias, degradacdo da AS5 Operacional Alta ¢ invidade d P bg . H d gua e prop P Agua e Saneamento
quantidade de assimilacdo garantir a continuidade de abastecimento humano e de animais.
e depuracéo dos cursos de | AS9 Operacional Alta Construcéo e reforgo das protecgdes contra cheias e inundagdes nas zonas com maior risco. Agua e Saneamento
agua, erosao dos solos . (o Melhoria na qualidade do ambiente urbano: limpeza de desassoreamento de rios para evitar i
AS10 Operacional Média . N Agua e Saneamento
inundacdes.
AS11 Operacional Alta Implementacgéo de sistemas de drenagem de d4gua em zonas urbanas em risco de inundagéo. Agua e Saneamento
Transmisséo de doencas, . . L .
- ¢ Reforgo e melhoria dos sistemas de saneamento basico (drenagem e tratamento de aguas
degradacao da quantidade 2 . . < <
R i . residuais e recolha de residuos sélidos) e reforgo dos processos de operagao e manutengéo ‘
de assimilagéo e depuragdo | AS7 Operacional Alta . . - Agua e Saneamento
, . destes sistemas (e.g. limpeza das valas de drenagem, fossas sépticas, pontos de recolha de
dos cursos de agua, risco . L
, residuos, aterros sanitarios).
para a salde.
Risco de secas,
degradacao da quantidade . T T .
gradagdo 0aq i o Fortalecimento das competéncias institucionais, de profissionais vinculados aos servicos e
de assimilacéo e depuracéao Capacitacéo e f P . . . . : . :
. . AS12 PN Alta politicas publicas para a area de engenharia, meio ambiente e infraestrutura de &guas, Agua e Saneamento
dos cursos de agua, risco sensibilizacéo . PN - .
. L abastecimento e saneamento susceptivel as alteracdes climaticas.
de cheias, transmissao de
doencas

Fonte: Adaptado MNAMB 2019 (Plano de Adaptag&o as Alteragdes Climaticas da Zona Costeira de Angola para o sector de agua e saneamento e de urbanismo
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0 presente projecto poderd constituir um contributo no combate as alteragdes climaticas uma vez que pode
servir de alavanca para um processo de reflorestagdo com espécies autéctones em zonas agricolas nao
produtivas ou em dreas nao agricolas degradadas, utilizando os biossélidos da Estagédo de Tratamento de
Lamas.

Do ponto de vista climético, a utilizagdo dos biossdlidos constitui uma alternativa de gestao de residuos,
permitindo desviar materiais organicos da deposigcéo em aterros (com emissao de gases de efeito de estufa,
em particular de metano), devolvendo nutrientes e matéria organica ao solo, material valioso para a agricultura,
silvicultura, horticultura e paisagismo. A aplicagao de biossdlidos na reflorestacédo de areas com um risco
significativo de erosao podera também contribuir para 0 aumento da capacidade de retencéo e de infiltracao
de 4gua, reduzindo os riscos de inundagdes a jusante.

3.6 Plano Nacional de Ordenamento da Orla Costeira

0 Plano Nacional de Ordenamento da Orla Costeira constitui um documento orientador do uso do espago na
orla costeira, nao tendo sido publicado em Diéario da Republica.

0 Plano Nacional de Ordenamento da Orla Costeira (PNOOC), abrange a faixa costeira de Angola, num total de
1650 km e uma area de cerca de 1,8 milhdes de hectares nos quais se localizam as sete provincias (Cabinda,
Zaire, Bengo, Luanda, Kwanza Sul, Benguela e Namibe). 0 PNOOC considera a largura da faixa costeira de 10
a 20 km da linha do mar ao Leste em direcgao ao continente, e 0,5 km ao Oeste, dentro do Oceano Atlantico.

Os objectivos do PNOOC foram considerados a 3 niveis: objectivos superiores, objectivos de desenvolvimento
e objectivos de preservacgao, que se apresentam no Quadro seguinte:

Quadro 24 - Objectivos do PNOOC

Planeamento da orla costeira angolana (incluindo as margens e dguas) de acordo com os principios
do desenvolvimento sustentavel. Desenvolvimento racional e controlado, preservando os recursos
naturais e legado para o bem-estar dos cidadaos angolanos, na presente geracéo e nas geragdes
Objectivos Superiores futuras.

Desenvolvimento da orla costeira angolana como porta de abertura para o desenvolvimento do interior
do pais e de todo o territorio nacional, que promova a conexao entre a orla costeira e o interior do
pais.

Ordenamento dos usos e actividades dos solos da orla costeira, dando preferéncia a usos relacionados

directamente com a orla costeira, praia e mar.

Ordenamento da ocupacdo do territorio — avaliagdo da densidade demogréfica, habitagéo e

distribuicao da populagéo pela orla costeira, conectando-a ao continente. Referéncia detalhada a
Objectivos populacéo das cidades costeiras, propostas de solugdes para a reabilitacéo e expansao destas.

Desenvolvimento Desenvolvimento de uma “fachada de agua” (Waterfront) de alta qualidade nas orlas costeiras

urbanas.

Designio de faixas e “direitos de via” (Right of Way), para o sistema de transportes e corredores de

infraestruturas ao longo da orla costeira. Melhoria da ligagao entre a orla costeira e o interior do

continente, e desenvolvimento de um sistema de transporte publico.
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Designio eficiente de areas para actividades econdmicas e laborais, como comércio, industrias,
portos, centros urbanos, e outros usos. Isto através de determinagdo de directrizes para minimizar
impactes e danos ambientais.

Aumento dos espacos destinados a praias balneares e de recreacéo e lazer, assegurando o acesso
maximo do publico as praias.

Designacéo de solos destinados ao turismo e hotelaria de maneira controlada considerando a
capacidade de carga fisica e social das praias. Desenvolvimento e designacéo de territérios para as
areas de cultura e desporto nautico.

Preservacéo de paisagens tipicas da orla costeira como salinas, assentamentos rurais, estudrios e foz
de rios.

Preservacéo da biodiversidade e valores naturais no continente e nas 4guas da orla costeira.
Incluindo a protecgao de espécies raras, e corredores ecoldgicos, de forma a permitir a conexao
entre os valores naturais da orla costeira com as areas naturais continentais.

Prevencéo ou diminuigéo de impactes ambientais na orla costeira resultantes de focos de
desenvolvimento, habitagéo, inddstrias, portos e infra-estruturas.

Tratamento e cuidado dos valores naturais com base para o desenvolvimento econémico
sustentavel, principalmente para o desenvolvimento do turismo ecoldgico comunitario.

Objectivos de
Preservagao

0 PNOOC inclui Directrizes de Planeamento que se apresentam no Mapa de Designios do Solo.

Com a determinacao dos Designios do Solo significa a indicacao, definigao e descrigéo dos usos permitidos e
proibidos em determinada area.

Segundo o PNOOC relativamente a concepgéo geral de planeamento refere-se que “A cidade de Benguela
deverd tornar-se uma cidade central da metrdpole. Por esta razdo, e em decorréncia das condigoes das dreas
planificadas, a cidade deverd expandir-se, conforme se distancie do centro existente na cidade historica. 0
centro da cidade em si deverd crescer, constituindo um centro da actividade metropolitana, em termos laborais
e culturais. As alternativas examinadas para a cidade de Benguela referem-se aos sentidos do
desenvolvimento do centro urbano, e a relagdo entre o centro e a cidade em desenvolvimento. Séo elas: a
continuagdo do desenvolvimento do centro urbano ao longo da praia e o desenvolvimento do centro urbano
para o interior da cidade (no sentido do aeroporto).”

As directrizes gerais do planeamento para a cidade prendem-se com a sua fungéo de capital da provincia e
estao ligados a administracao, servicos, financas, educagao, cultura, ensino universitario e ramo de desporto
de aventura e de massa.

0 Plano Nacional de Ordenamento da Orla Costeira preconiza para a rea de intervengao varias tipologias de
uso do solo no Mapa de Designios do Solo entre as quais se destacam: Cidade Histérica, Estrutura Urbana a
Requalificar, Estrutura Urbana Nova, Area de Proteccéo Ecoldgica.

No Capitulo 7.16 apresentam-se o Mapas de Designios do Solo do PNOOC para Benguela.

De forma anéloga aos casos anteriores, 0 projecto esté alinhado com os objectivos do PNOOC contribuindo
para a preservagéo dos recursos naturais e para o bem-estar dos cidadaos angolanos, na presente geragao e
nas geragées futuras, ao diminuir os focos de contaminagao nos recursos ambientais e de disseminagéo de
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doencas veiculadas por meios hidricos, melhorar as condicoes de saneamento e a qualidade de vida das
populagdes.
3.7  Plano Director Municipal de Benguela

0 Plano Director Municipal da Benguela (PDMB) est4 ratificado pelo Despacho n°198/19, de 12 de
Novembro.

0 PDMB aponta como linhas estratégicas:

a) Afirmar Benguela como a sede/capital metropolitana: Benguela Cidade Administrativa; Universitaria, do
Desporto e de Servicos de Ponta;

b)  Melhorar o ambiente urbano e promover a inclusao social: Benguela Cidade para Todos;
c) Potenciar as especificidades do tecido produtivo: Benguela Cidade Competitiva;

d) Reforgar a identidade, promovendo os valores naturais e patrimoniais identitarios: Benguela Cidade
Cultural e Cidade Verde.

A area de intervengao é constituida pelas seguintes classes:
e Terrenos Urbanizados (Area Central, Areas Residenciais a Consolidar, Reconverter e a estruturar);

e Terreno Urbanizados (Areas de Equipamentos e Infraestruturas Estruturantes, que inclui a actual Estacéo
de Tratamento de Aguas Residuais de Benguela);

e Terrenos Urbanizados (Areas de Actividades Econdémicas: Area de Actividade Terciaria e Area de Indistria
e Armazenagem);

o Terrenos Urbanizaveis Programados (Area Central e Areas Residenciais);

e Terrenos Urbanizaveis Programados (Area de Actividade Terciaria, Plataforma Logistica e Area de Industria
e Armazenagem;

e Terrenos Néo Urbanizaveis (Areas de Recreio e Lazer - Praia e Parques Propostos);
e Terrenos Ndo Urbanizaveis (Areas de Proteccao Especial - de Uso Agricola e de Salvaguarda);
o Terrenos Nao Programados.

No capitulo 7.16 apresenta-se uma Figura com a Planta de Ordenamento do PDM de Benguela.

3.8  Plano Director Municipal de Catumbela

0 Plano Director Municipal da Catumbela est4 ratificado pelo Despacho n® 199/19, de 4 de Dezembro e visa a
criagdo de condigdes favoraveis ao desenvolvimento social e econémico dos cidadaos, identificando no seu
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artigo 2° entre outros objectivos: a) Assegurar condicoes para o desenvolvimento das actividades econdmicas,
gerando emprego e rendimento de modo a satisfazer as necessidades da populagdo em termos de agua e
energia eléctrica, saneamento basico e recolha de residuos sdlidos, rede vidria e sistemas de comunicagéo),
equipamentos sociais (educagao, salde, assisténcia social, cultura, recreagao e desporto) e habitacéo.”

A area de intervencéao é constituida pelas seguintes classes:
¢ Terrenos Urbanizados (Areas Residenciais a Consolidar e a Estruturar);

* Terrenos Urbanizaveis Programadas (Areas Residenciais, Areas de Equipamentos e Infra-estruturas e Areas
de Actividades Econémicas — Salinas e Areas de IndUstria e Armazenagem);

» Terrenos Urbanizaveis Nao Programados Areas Residenciais;
* Terrenos Nao Urbanizaveis (Praias, Areas de Proteccéo Especial: Uso Agricola e de Salvaguarda).

No capitulo 7.16 apresenta-se uma Figura com extracto do Planta de Ordenamento do PDM de Catumbela.
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4 CONSULTA E PARTICIPACAO PUBLICA

4.1  Consideragdes Gerais

0 envolvimento das partes interessadas é fundamental para o processo de AIA, desta forma estd a ser
desenvolvido e implementado o Plano de Comunicacao e Participagéo (PCP), que acompanha as varias fases
do Projecto.

0 PCP é o instrumento que guia a equipa de consultoria no processo de envolvimento com as partes
interessadas, incluindo as comunidades para que elas participem de forma consciente e organizada na
concepcao do projecto de infra-estruturas de saneamento da cidade de Benguela.

0 PCP é realizado com base na informacéo recolhida e conhecimento adquirido ao longo da implementagéo
de cada fase desta consultoria.

No dmbito do Estudo de Gestao das Aguas Residuais na Cidade de Benguela a comunicacgéo e participagéo
das partes interessadas tem em vista:

e Permitir que toda a informacéo sobre o projecto seja transmitida as partes interessadas, de forma a que
possa ser entendida por todos;

e Permitir que a informagéo recolhida corresponda a situagao real existente na cidade, através de um
processo de validagao pelas partes interessadas;

e Permitir que as preocupagdes, dividas, opinides, sugestdes e necessidades das diferentes partes
interessadas sejam conhecidas, esclarecidas e tomadas em consideracdo no desenho do projecto;

e Permitir que o processo de desenho do projecto seja acompanhado de forma sistematica e as correcgdes
sejam feitas em cada fase e em tempo (til;

o Permitir a apropriacao do projecto pelas autoridades locais;
e Permitir que o projecto adopte solugdes vidveis para a situacéo local.

e Os beneficios da consulta pablica na fase inicial do projecto permitem que o piblico dé contributos e
sugestoes e dé a conhecer as suas preocupacdes que podem assim ser consideradas na concepgao das
solucdes e no estudo de impacte ambiental.

e Assim prevé-se que cada fase do projecto seja dada a oportunidade de participagao as partes interessadas
bem como proporcionar o seu envolvimento na procura da solugdo mais adequada, através de sessoes
de apresentacéo dos resultados de cada uma das fases.
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4.2 Quadro Legal

Tal como ja foi referido no Capitulo 2 — Quadro Institucional e Legal e Politicas do BAD, a legislagéo angolana
estabelece que, no dambito de desenvolvimento dos projectos que possam ter impacte ambiental e social na
vida local, devem ser realizados Estudos de Impacte Ambiental e Social (EIAS). No processo de
desenvolvimento destes estudos, a participacao das partes interessadas é considerada relevante e é legislada
através do Decreto Executivo n° 87/12, de 24 de Fevereiro. O Decreto define a consulta pablica como sendo o
procedimento, no dmbito da participagdo publica, que visa a recolha de opinides, sugestoes e outros
contributos do publico interessado sobre projectos sujeitos a Avaliagao de Impacte Ambiental.

De acordo com o Decreto, a Consulta Piblica tem em vista:

e Recolher opinites, sugestoes e outros subsidios do publico interessado nos projectos sujeitos a Avaliagao
de Impacte Ambiental;

e (arantir a participagéo e consulta dos titulares de direitos subjectivos ou de interesses legalmente
protegidos, no &mbito das decisdes tomadas no procedimento administrativo de Avaliagédo de Impacte
Ambiental;

o |dentificar, de forma mais ampla possivel, todos os aspectos relevantes sobre o projecto objecto de
Consulta Piblica;

e Considerar e apreciar as exposicoes e reclamagdes que forem apresentadas e se relacionem com o
projecto; e

e Assegurar que a informacao sobre os projectos sujeitos a Avaliagdo de Impacte Ambiental seja divulgada
e disponibilizada ao publico.

0 Banco Africano de Desenvolvimento (BAD), na sua Salvaguarda 1, define que devem ser realizadas, e
fornecidas evidéncias, consultas significativas (ou seja, consultas livres, prévias e informadas) com todas as
partes interessadas que possam ser afectadas directa ou indirectamente pelos impactes ambientais e sociais
dos projectos. 0 foco principal das consultas é a equidade e a inclusao; ou seja, a abordagem adoptada devera
assegurar que todos os grupos (incluindo os considerados vulneraveis) sejam incluidos no processo de
consulta em igualdade de condigdes e que todos os grupos sociais tenham a possibilidade e Ihes seja dada a
capacidade de expressar as suas opinioes e sugestoes, e que estas sejam devidamente consideradas.

0 BAD exige que o processo de consulta comece na fase de identificagéo do projecto, ou pelo menos numa
fase inicial da preparagao do projecto, e deve continuar durante todo o processo de desenvolvimento e
implementacéo, baseada numa identificacdo e andlise detalhadas das partes interessadas. As consultas
devem igualmente ser realizadas em tempo (til no contexto das principais etapas de preparagao do projecto,
nas principais linguas locais, e de maneira acessivel e plenamente informada como resultado da divulgagéo

Ja
)m (( \ ENGIDRO Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
Vo= snginaering;solutions Benguela, Lobito e Baia Farta

HYDROPLAN

Contract CO10C-ISSUWSSSD
/\ENG/C ' “



BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS W
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS %?;

prévia das informagdes relevantes do projecto que permitam uma participacéo plena. Os resultados dessas
consultas devem ser adequadamente reflectidos na concepgéo do projecto, bem como na preparagao da
documentacao do projecto. Em todos os casos, as consultas devem ser realizadas apds ou em conjunto com
a divulgacéo de informacées ambientais e sociais relevantes.

4.3 Metodologia

0 Estudo das Aguas Residuais na Cidade de Benguela comporta vérias fases, ao longo das quais hé a
preocupagao de comunicar e consultar as partes interessadas. 0 Plano de Comunicacéo e Participagéo
desenvolvido para o projecto apresenta-se no Anexo I-1.

Durante as duas primeiras fases (Fase / - Mobilizagdo e Fase Il - Recolha de dados e definigdo dos critérios de
concepgao) foram desenvolvidas 12 actividades com o objectivo de identificar as partes interessadas, recolher
informacéo e dar a conhecer o projecto a todas as partes interessadas de forma a envolvé-las no
desenvolvimento do estudo.

Durante a Fase Il (£Estudos de Viabilidade e Avaliagdo Ambiental e Social Preliminar ), face ao contexto
socialmente adverso causado pela pandemia COVID 19, foi necessario adaptar a metodologia inicialmente
prevista nas fases anteriores de desenvolvimento dos trabalhos e redefinir uma metodologia para a conducéo
das actividades inerentes a consulta piblica, garantindo a minimizagéo dos riscos de propagagéo da doenca
em Angola, sem prejuizo da qualidade dos resultados que se esperam destas actividades e,
consequentemente, da prossecucao dos estudos.

Para que fossem atingidos os objectivos pretendidos foram desenvolvidas varias actividades e os contelidos
de divulgacao junto das comunidades, previamente partilhados e discutidos com a DNA, designadamente:

a) Criagdo de uma webpage para permitir a divulgacéo do projecto, enfatizar a importancia do saneamento
basico para a salide publica, informar sobre os tipos de solugdes de saneamento elegiveis para as cidades
em estudo e apresentar as solugdes propostas. Através desta webpage, as comunidades foram convidadas
a colocar questoes e sugestoes, sendo publicadas na mesma pégina as respectivas respostas pela equipa
consultora. 0 endereco da webpage € o seguinte:

https://benglobfarta.wixsite.com/projectosaneamento

b) Criacdo de posters, em suporte fisico, para afixacdo em locais estratégicos, nomeadamente:
i.  Agéncias comerciais da EPASB e EPASL
ii.  Administracées Municipais e Governo Provincial

iii.  Administragées Comunais
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Os posters visam divulgar o seguinte contetido (conforme Anexo I):

d)

e)

f)

g)

iv. Informacéo chave do projecto

v. Importancia dos contributos das comunidades e formas de o fazer

vi. Sensibilizagao sobre higiene, 4gua e saneamento

Partilha dos posters, em formato digital, nas seguintes plataformas:

vii. Webpage do projecto

viii. Webpage Institucional das EPAS

Criagao de uma conta de e-mai/para recepgao de questoes e sugestoes pelos municipes:
cidades.costeiras@gmail.com

Disponibilizagao de um contacto telefonico para colocagao directa de questoes e sugestoes por parte das
comunidades:

+244 932581202

A informagao partilhada nos poésters e webpage inclui os contactos telefénico e de e-mail, os enderecos
das plataformas de divulgagéo on-line bem como o convite ao contacto com a Administragao Municipal e
Comunal da area de residéncia, onde os municipes tem acesso a informagao detalhada sobre as solugdes
propostas.

As comunidades foram convidadas a participar activamente e a equipa comprometeu-se a responder a
todas as questdes, comentarios e/ou sugestdes. Para além das plataformas online e do contacto telefonico
directo, foram disponibilizados formularios proprios, nas Administragées Municipais e Comunais, para os
cidadaos deixarem os seus contributos por escrito.

Foi estabelecido o periodo de consulta piblica entre 17 de Novembro a 19 de Dezembro de 2020.

Relativamente as sessoes de consulta, foram realizados dois tipos de eventos, nomeadamente um workshop

institucional e sessoes de consulta publica as comunidades.

Workshop institucional

0 workshop institucional foi realizado de forma conjunta, isto é, com participantes das quatro cidades alvo do

estudo, nomeadamente Benguela, Lobito, Catumbela e Baia Farta, e teve um cariz mais técnico. Conforme

mencionado anteriormente, este workshop foi realizado no dia 3 de Novembro de 2020, por videoconferéncia,

através da plataforma electrénica zoom, por forma a minimizar o nimero de contactos e assim evitar a

propagacéo de COVID 19 em Angola.
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Estiveram presentes representantes do Governo Provincial, Administragoes Municipais e Empresas Pdblicas
de Agua e Saneamento.

0 principal objectivo do workshop foi a apresentacéo, discusséo e debate da caracterizagéo da situagéo actual
e das solugdes propostas de saneamento. A apresentacao foi feita pelo Eng.® Anténio Monteiro, 7eam Leader
da equipa consultora, e foi precedida por uma sessdo de abertura (boas vindas, apresentagéo geral dos
participantes e da agenda), presidida pelo representante do Governo Provincial de Benguela.

0 programa da sessao, os slides da apresentacdo e a acta do workshop constam do Relatério de Consulta
Publica.

Sessoes de consulta comunitaria

Foram realizadas quatro sessoes na cidade de Benguela e em Damba Maria (Catumbela) em locais
previamente seleccionados pelas autoridades locais, nos dias 16 e 19 de Novembro de 2020. O objectivo
destas sessoes foi auscultar as comunidades em relagao as propostas de solugdes de saneamento na cidade
e obter as suas contribuicées.

Apos cada apresentacao seguiu-se uma sessao de debate em que os participantes fizeram comentarios,
apresentaram questoes e solicitaram esclarecimentos sobre os diferentes aspectos da apresentacao.

A equipa consultora fez os esclarecimentos necessarios, respondeu as questoes apresentadas e acolheu os
comentarios dos participantes.

Foi ainda realizada uma sesséo de balango, com o Governo Provincial de Benguela, onde a equipa consultora
fez um resumo do trabalho realizado no processo de consultas comunitérias. Foram enfatizados nesta reuniao
os sucessos e desafios das consultas comunitarias, incluindo as dificuldades de se realizar este tipo de accoes
em tempo de restricoes devido a pandemia da COVID-19.

4.4  Eventos Realizados
Os Relatdrios das actividades desenvolvidas nas Fases | e Il e na Fase llll sdo apresentadas em anexo.

No Quadro 21 apresenta-se um resumo do niimero de participantes nas diferentes actividades realizadas
durante as Fases | e Il e no Anexo |.2 o Relatdrio dessas actividades que inclui uma ficha de caracterizacéo de
cada uma.
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Quadro 25 — Nimero de Participantes por actividade realizada (Fases | e Il)

. L . N° Total de N° de N° de
Tipo de actividade Data Realizada Grupo Alvo Participantes | Homens Mulheres

Governo Provincial

Sessao de apresentagdo 28/01/2019 Administragdo Municipal

(auscultagao)

M

EASB
. 15/03/2019
Reunido 25/03/2019 EASB 3 1 2
Sessao de apresentacdo Governo Provincial
a ¢ 03/06/2019  Administragéo Municipal 28 2 6
(auscultagao)
EASB
Reunido 03/06/2019 Administragdo Municipal 5 2 3
Reuniéo 04/06/2019 EASB 6 3 3
03/06/2019
Trabalho de campo 04/06/2019 N/A 2
06/06/2019
Reunido 07/06/2019 Governo Provincial 7 3 4
Entrevista 21/06/2019 Ouvintes da Rédio de Benguela &)
Sessao de consulta 24/06/2019 Comunidade 53 45 8
21/06/2019
(2)
Trabalho de campo 24/06/2019 N/A
Entrevista 28/06/2019 ONG 6 3 3

Outras partes interessadas
Inquérito a populagao sobre
comportamentos e praticas de 19/07/2019 a Agregados familiares residentes na érea em
higiene e saneamento 27/07/2019 estudo
(auscultacao)

m Néo foi efectuada lista de presengas

343 127 216

“! Trabalho de campo efectuado pela equipa consultora. Sem relevancia para a estatistica da representatividade de género no desenvolvimento das
actividades

@)

A equipa consultora ndo consegue avaliar o alcance das mensagens passadas na radio em termos de representatividade de género

No conjunto das actividades das Fases | e Il houve uma participacéo de cerca de 54% de mulheres e 46% de
homens. Ressalva-se, contudo, que foi na Actividade 2.11(/nguérito a Populagao sobre Comportamentos e
Habitos de Higiene e Saneamento) que as mulheres tiveram maior representatividade, eventualmente devido
ao facto de os homens nao estarem em casa quando os inquéritos foram realizados. Noutro tipo de audiéncias,
como seja o Conselho Municipal de Auscultagédo das Comunidades a representatividade das mulheres nesse
6rgao ainda é bastante inferior a dos homens.

Conforme mencionado anteriormente, no decorrer da Fase Il foi realizado um workshop institucional e quatro
sessoes de consulta puablica. No quadro seguinte apresenta-se um resumo do niimero de participantes nas
diferentes actividades desta fase e no Anexo |.3 o respectivo Relatdrio que inclui a agenda de trabalhos das
sessoes realizadas, os posters usados no processo de consulta, a lista de participantes, as actas das sessoes,
bem como resultados obtidos e considerados no desenvolvimento do Projecto.
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Quadro 26 — Nimero de Participantes por sessao realizada (Fase lll)

Sessdo de Consulta Pdblica Data N° Total de presentes N° de Homens ‘ N°de Mulheres ‘
Workshop Institucional 03/11/2020 34M 23 1
Zona A (Benguela) 10/11/2020 37 36 1
Zona B (Benguela) 10/11/2020 21 18 3
Zona C (Benguela) 10/11/2020 7 7 0
Zona F (Benguela) 10/11/2020 68 47 21
Damba Maria (Catumbela) 10/11/2020 21 17 4

(M

0Os ndimeros apresentados traduzem apenas as presengas com participagdo activa na sessdo. H4 um conjunto adicional de técnicos e responséveis que
acompanharam a sessao, num mesmo espaco fisico, mas nao foi possivel o seu registo e contabilizagéo.

No conjunto das actividades da Fase lll houve uma participacéo de cerca de 21% de mulheres e 79% de
homens. A sessao de consulta @ comunidade com maior representatividade de mulheres foi na Zona F, com
cerca de 31%.

0 quadro seguinte apresenta, de forma resumida, os principais aspectos levantados nas sessoes de consultas
publica realizadas, a avaliagéo da sua pertinéncia e as implicagdes praticas que tém para o estudo, incluindo
acgoes de seguimento, onde se considera necessario.

Quadro 27 — Resumo e relevéncia das principais questdes abordadas

Topicos mais relevantes Pertinéncia/ Implicages para o Projecto

Area de abrangéncia do projecto

Foi referido que o Bairro dos Navegantes sofreu
uma requalificacdo, mas nessa intervengéo nao foi
acautelada a questdo das aguas residuais, pelo
que deveria ser incluido no Projecto.

Foi questionada a possibilidade de incluir no
ambito do Projecto bairros considerados criticos,
como o bairro Columbulaco.

Foi sugerido que mais bairros estivessem
abrangidos pelo projecto, devido aos problemas
graves de saneamento existentes (ndo tendo sido
feita a identificacdo desses bairros em concreto).

Sem implicagdes para o desenvolvimento das fases seguintes: na definicdo das
solugdes foram tidos em consideracéo os bairros da érea de intervengéo definida
para o projecto, incluindo o bairro dos Navegantes que serd servido por um
sistema convencional de drenagem e tratamento de aguas residuais.

Sem implicagdes para o desenvolvimento das fases seguintes: na definigéo das
solugdes foram tidas em consideracéo todos os bairros da area de intervengao
definida para o projecto, incluindo o bairro Columbulaco que serd servido por um
sistema de tratamento de lamas fecais.

A DNA langou um concurso publico internacional para a resolugao dos problemas
de saneamento das cidades costeiras e a area de abrangéncia do projecto foi
previamente definida nos termos de referéncia desse concurso.

Na definigao das solugdes foram tidos em consideragéo todos os bairros incuidos
na area de intervencao definida para o presente projecto.

Recolha de Lamas em bairros sem acessibilidade a veiculos motorizados

Foi afirmado que existem zonas em que nem um
veiculo motorizado de pequena dimensao
consegue ter acesso e questionado como seria
efectuada a recolha de lamas nestes casos.
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A questdo é pertinente, no entanto, salienta-se que existem problemas
decorrentes da falta de planeamento urbano que o projecto ndo vai solucionar.
N&o é no ambito deste projecto que vai ser efectuada uma requlaificagdo dos
bairros. Contudo, podera requacionar-se como alternativa uma solugéo do tipo
condominial (com uma rede de drenagem condominial até uma fossa séptica
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Tépicos mais relevantes Pertinéncia/ Implicagoes para o Projecto

colectiva num local que seja acessivel a veiculos motorizados para procederem a
recolha de lamas).

Teria utilidade o desenvolvimento de um Manual de Boas Préticas para a Execugao
de Redes Condominiais e Fossas Sépticas Colectivas.

As zonas inacessiveis a qualquer tipo de viatura possuem uma dindmica propria,
sem arruamentos definidos, onde predomina a autoconstrucéo com edificacoes
precérias que vao sendo reajustadas, ampliadas e melhoradas a medida das
necessidades dos agregados familiares e dos seus rendimentos disponiveis. Esta
dindmica provoca alteragdes frequentes nos caminhos entre as habitagdes. Face
ao exposto ndo se considera adequado, nem exequivel nos prazos definidos para
o0 presente projecto, efectuar levantamentos topograficos e/ou cadastrais destas
zonas informais e desenvolver projectos de execucéo das redes condominiais, na
medida em que rapidamente ficam desactualizados. Considera-se, no entanto, de
grande utilidade a preparagdo de um documento com as principais linhas
orientadoras e a definicdo de regras de boas praticas para a execugdo dos
sistemas condominiais.

Participagao, Informagao e Sensibilizagdo das Comunidades

0 Soba do bairro dos Navegantes considera que é
necessario haver vérias acgdes de sensibilizagao
das comunidades sobre as questdes de
saneamento, pois de outra maneira considera que
0 projecto ndo terd sucesso e menciona que as
autoridades locais e outros membros influentes
das comunidades podem participar activamente
na sensibilizagéo das comunidades.

Durante o desenvolvimento do projecto estdo previstas vérias fases de consulta
publica por forma a permitir que as populagées manifestem a sua opinido e os
seus contributos possam ser tidos em consideracdo no desenvolvimento do
estudo.

As pessoas interessadas podem consultar informagdo mais detalhada sobre o
projecto junto das administragdes municipais e comunais. Sdo preparados varios
suportes, com linguagem simples e acessivel, para divulgagdo dos conteddos
das diversas fases do projecto, como sejam: flyers (fase pré-pandemia), posters,
pagina web com informagéo relevante e onde podem ser colocadas duvidas,
sugestdes e comentérios, formulério atribuido nas administragcdes comunais,
como meio adicional para os cidadaos exporem por escrito os seus contributos,
contacto telefénico e e-mail dedicados ao processo de consulta publica.

Nas acgdes de divulgagdo e participagdo publica ja realizados, a equipa
consultora recorreu também a radio como meio de difusdo preferencial. Em
acgdes futuras, a divulgacéo nas radios é uma das actividades previstas.

Por outro lado, no ambito das medidas mitigadoras/ potenciadores apresentadas
neste ESIA é proposto o “desenvolvimento e implementacdo de um Plano de
Comunicagdo e Participacdo, incluindo actividades de sensibilizagdo social”
(MCG7 e MOGS); que os trabalhos de construcdo sejam acompanhados de um
esquema de comunicagdo com as populagées que permita a divulgagao e recolha
de informagéo, incluindo a criagéo e divulgagdo de uma linha telefénica e um
endereco de e-mail destinados a receber pedidos de esclarecimentos,
comentérios e reclamagdes (MC 44); “formacéo e sensibilizagdo das populagdes
sobre a higiene e saneamento” (MO030); “formacdo e Sensibilizagdo de
agricultores, administragdo municipal e populagéo” (M031 e M032).

Investimento e Gestdo dos equipamentos/frota das infra-estruturas

Foi colocada a questdo sobre que entidades irdo
gerir e explorar os equipamentos e as infra-
estruturas apos término das obras.

Foi colocada a questao sobre que entidade ira gerir
a frota de veiculos afecta a recolha das lamas

engineering solutions
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A questéo é pertinente, mas sem implicagdes para o desenvolvimento do Projecto
nas fases seguintes.

A equipa consultora referiu que a exploragéo do sistema convencional de dguas
residuais ficard a cargo da Empresa de Aguas e Saneamento de Benguela (3
semelhanca do que acontece actualmente), enquanto no caso do sistema de
saneamento das lamas fecais depende do modelo institucional que vier a ser
adoptado, sendo esta questdo definida pelas entidades responsaveis.

A questao é pertinente, mas sem implicagdes para o desenvolvimento do Projecto
nas fases seguintes.
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Tépicos mais relevantes Pertinéncia/ Implicagoes para o Projecto

fecais e foi sugerido que a Administracdo @A equipa consultora referiu que a exploragéo do sistema convencional de guas

Municipal ficasse com essa responsabilidade. residuais ficard a cargo da Empresa de Aguas e Saneamento de Benguela (a
semelhanca do que acontece actualmente), enquanto no caso do sistema de
saneamento das lamas fecais depende do modelo institucional que vier a ser
adoptado, sendo esta questao definida pelas entidades responsaveis.

Custos

A questédo é pertinente, mas sem implicacdes para as fases subsequentes do
Projecto detail design).

Varios intervenientes colocaram a questdo se o A partida serd cobrado um valor pelos servios de recolha de lamas, por forma a

servico de recolha de lamas sera comparticipado | garantir sustentabilidade do projecto. No entanto, 0 montante e estrutura tarifaria,

pelos beneficiarios. eventuais modelos de subsidiagdo para agregados familiares com menos recursos
financeiros e a forma de pagamento estd dependente do modelo institucional que
vier a ser adoptado, o qual serd definido pelas entidades responsaveis.

Recrutamento de méo de obra local

As fases de construcdo e operagdo constituirdo oportunidades de criacéo de

empregos com mao de obra local.

No ambito das medidas mitigadoras/ potenciadores apresentadas neste ESIA é

proposto que no recrutamento de pessoal para os trabalhos de construcéo, seja
Varios intervenientes questionaram se o projecto | privilegiado o recurso a mao de obra local, sempre que compativel com as
prevé o recrutamento de jovens locais nas obras | necessidades de boa execugdo da obra (MC 51) e a “criagdo de competéncias
que serao realizadas. locais para a manutengao das instalagoes e reparagao” (MC 52).

Por outro lado, na fase de operagdo é proposto que seja promovido acesso da

populacéo local aos postos de trabalho criados pelo projecto (MO 24) e

capacitacdo de trabalhadores locais para a manutencdo das instalagoes e

reparagao de equipamentos (MO 25)

Aguas pluviais

A questdo é pertinente e a equipa consultora entende a preocupagao e a urgéncia
na resolugéo de problemas associados a deficiente drenagem das dguas pluviais.
Contudo, esta questdo extravasa o ambito dos trabalhos definidos no Caderno de
Encargos da prestagdo de servigos adjudicada a equipa consultora.

A DNA (entidade que langou o concurso internacional referente a esta prestagao
de servigos) ndo tem responsabilidade na gestéo de &guas pluviais.

Vérios intervenientes mencionaram a necessidade
do Projecto incluir solugdes de drenagem de dguas
pluviais.

4.5 Avaliagao do Processo de Consulta

A consulta pablica decorreu num ambiente de grandes desafios, decorrentes da situacéo de restrigdes devido
a pandemia da COVID-19. Mesmo neste contexto, a metodologia, as abordagens e ferramentas usadas
permitiram uma participagdo efectiva dos principais intervenientes institucionais e das comunidades
beneficiarias.

Conforme anteriormente referido, para além das sessoes de consulta as comunidades e das sessdes de
divulgacéo e informacéo através dos meios de comunicagéo social (com destaque para a radio) foi criado um
mecanismo que permitisse a populagao solicitar informacgéo, colocar questoes e/ou sugestdes ou apresentar
reclamacoes. Para o efeito foram disponibilizados simultaneamente uma conta de email, um contacto
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telefonico, formuldrios de questdes/ sugestoes/ reclamagdes e uma pagina web também com um canal préprio
de comunicagéo.

Contudo, o uso das novas tecnologias teve uma adesao muito limitada. A webpage criada para equipa do
projecto recebeu cerca de 50 visitas.

0 email criado para a interagdo com os intervenientes do projecto (para fazer perguntas, pedidos de
esclarecimento e comentdrios) nao recebeu nenhuma mensagem ao longo de um més que tinha sido
estabelecido para o efeito.

As consultas comunitérias revelaram que as comunidades estao conscientes dos problemas de saneamento
nas duas cidades e querem ver solugdes adaptadas a situacdo local, com uma atengao especial nas questoes
de gestao dos servigos, tendo em conta as experiéncias passadas com projectos de saneamento na cidade.
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5 JUSTIFICAGAO E DESCRICAO DO PROJECTO

5.1 Justificagdo do Projecto

A cidade de Benguela possui uma rede publica de esgotos que é usada por um nimero reduzido de agregados
familiares. A rede existente apresenta uma extensao total de 23 km de rede, encontrando-se em mau estado
de conservagao e funcionamento, segundo a entidade gestora (EASB). Por avaliagéo do caudal que chega a
ETAR, (fornecido pela EASB), o valor de cobertura da rede da area central de Benguela efectivamente em
funcionamento estima-se baixar para cerca de 2%, o que equivale a cerca de 12 653 habitantes servidos.
Adicionalmente, se consideramos a cobertura por sistemas condominiais com fossas sépticas colectivas, a
cobertura actual de servico por rede de drenagem no municipio atinge 3%, correspondendo a um total de 17
539 habitantes servidos.

Perante este cenario, atendendo as caracteristicas de ordenamento de territorio, a cidade de Benguela
apresenta uma grande variedade em termos de assentamentos, com o centro urbano a apresentar uma
organizagao melhor estruturada, com ruas pavimentadas e com infra-estruturas sociais. Enquanto que as areas
periféricas possuem assentamentos informais, servidos por ruas nao pavimentadas que carecem de melhorias
relativamente as infra-estruturas sociais, gestao adequada das dguas residuais e saneamento bésico.

0 sistema de drenagem de dguas residuais sera constituido por um conjunto de colectores para drenar as
aguas residuais da area central do municipio de Benguela, hem como dos Bairros dos Navegantes, Setenta e
do Colohombo, até a ETAR existente que se prevé ampliar. Tendo em conta a topografia existente, prevé-se,
ainda, a construgao de 7 sistemas elevatorios.

Relativamente a area central de Benguela, para além da substituigéo da rede de colectores existente, prevé-
se ainda a ampliacéo da sua area de cobertura. Quanto aos sistemas elevatorios, prevé-se a substituigéo da
EE1 existente junto ao Hospital de Benguela, por uma nova estacdo com maior capacidade, a executar cerca
de 70 m de distancia, junto a praia, por condicionalismo de espaco do recinto existente. Ja a estacéo elevatoria
existente EE3 junto a rotunda do Kalunga, serd demolida e substituida por uma nova estagédo com maior
capacidade a executar no mesmo local. Prevé-se, ainda, a substituicdo das condutas elevatdrias existentes,
por forma a aumentar a fiabilidade do sistema.

Com as novas infra-estruturas, pretende-se contribuir para uma melhoria da qualidade de vida das populacoes
tanto do ndcleo central como das zonas periféricas da cidade de Benguela, através de condigdes de higiene e
saude adequadas e melhoria da qualidade das aguas costeiras.
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5.2 Descrigdo das Alternativas Consideradas

Na fase de Estudo de Viabilidade foram estudadas varias alternativas. A descricado das alternativas
consideradas subdivide-se nas duas componentes drenagem e tratamento de aguas residuais e saneamento
a seco.

Na componente referente a drenagem e tratamento de dguas residuais as infra-estruturas propostas incluem
essencialmente rede de colectores de &guas residuais, estagoes elevatorias (EE) e respectivas condutas, e
estacdo de tratamento de dguas residuais (ETAR).

Em termos de concepcéo do sistema de drenagem, foram analisadas duas solugées alternativas que diferem,
essencialmente, no tracado de ligagao entre a Estacéo elevatoria existente EE5 e a Estacéo de Tratamento de
Aguas Residuais:

o Alternativa 1: substituicao da conduta elevatdria existente entre a estagao elevatoria existente EE5 (actual
EE3) e a ETAR de Benguela (em operagéo), adoptando como tracado a Avenida Fausto Frazéo;

¢ Alternativa 2: substituicao da conduta elevatdria existente entre a estagao elevatoria existente EE5 (actual
EE3) e a ETAR de Benguela (em operagéo), mantendo o tragado existente.

Durante o desenvolvimento do estudo de viabilidade a equipa consultora efectuou trabalho de campo por forma
a validar in situ a localizacdo das infra-estruturas necessérias para cada uma das solugdes alternativas
estudadas. Este trabalho foi desenvolvido em colaboracédo com os técnicos da Administragcdo Municipal de
Benguela.

Drenagem de Aguas Residuais
Alternativa 1

A solucéo equacionada nesta alternativa encontra-se esquematizada na figura seguinte.
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CEL GRS,
Colector Gravitico Existente
Colector Gravitico Proposto

= Conduta Elevatoria Proposta
Conduta Elevatdria a Desactivar |

| @) Estagdo Elevatéria a Remodelar |
| (@) Estaglo Elevatdria Proposta
a Remodelar
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Figura 4 — Drenagem e Tratamento de Aguas residuais - Alternativa 1

0 sistema de drenagem nesta alternativa permite a recolha das &guas residuais da area central do municipio
de Benguela, através da substituicao da rede de drenagem existente e o prolongamento do sistema nas areas
adjacentes, onde actualmente ndo existe cobertura por esta tipologia de servigo.

Este facto foi tido em consideracéo na definicdo da solucéo alternativa 1, que sera apresentada a seguir, na
qual se opta por um tragado alternativo para encaminhamento das aguas residuais até a ETAR, combinado
com varias estagoes elevatdrias intermédias, teve-se em consideracéo esta questdo. De acordo com esta
concepgdo do sistema, todos os bairros existentes na envolvente, que actualmente, face as suas
caracteristicas de ocupagao informal néo séo elegiveis de solugdes de rede de colectores, no futuro, caso se
venha a verificar a sua restruturagao, poderao ligar-se ao sistema de drenagem.

Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
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" Area residencial com possibilidade de ligagao ao sistemaliy"
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Figura 5 — Solucao alternativa 1 - Zonas periurbanas com possibilidade de ligagdo no futuro ao sistema de drenagem
proposto

As 4guas residuais da Bacia 1 sao encaminhadas graviticamente até a Estacao Elevatoria existente EE2, agora
designada de EE1 de acordo com a nova concepgao do sistema. Esta estagao elevatdria, cuja reabilitagéo se
prevé no ambito da presente solucéo, garantira o transporte do caudal até a Bacia 2, sendo posteriormente
encaminhado de modo gravitico, juntamente com o caudal desta Bacia até a Estacéo Elevatoria existente EE5
(localizada junto a vala do coringe).

0 prolongamento da rede a zonas topograficamente mais baixas, nomeadamente a rua adjacente ao areal da
Praia Morena, obriga a instalagéo de uma estagéo elevatéria adicional, identificada como EE3, que garantird o
transporte do caudal até confluéncia com o colector gravitico imediatamente a montante da Estagao Elevatoria
existente EE5. Apresenta-se, na figura seguinte, o local proposto para a implantagéo desta infra-estrutura, ja
validado pelos técnicos da Administracdo Municipal de Benguela apds trabalho de campo realizado em
conjunto com a equipa consultora. A area é coincidente com a localizagao de um antigo balnedrio comunitério,
entretanto desactivado.

Apresentam-se nos quadros seguintes os caudais de dimensionamento do sistema de drenagem e a
caracterizacdo do sistema de drenagem para esta alternativa.
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| Unidades | | Unidades |

Escolas Hoteleiras Hospitais Saude Q méd Q infil Qdim

' lis

Bacia 1 33 488 202 28 751 843 106 50 50 139

Bacia2 24811 325 17 132 322 0 216 36 36 103
Bacia 3 11141 0 14 188 689 98.49 123 18 18 53
Bacia 4 1302 0 0 0 0 0 2 8
Bacia 6 3 564 61 15322 0 23 0 5 5 19
Qutros * 9948 0 0 0 0 0 14 14 43

Total 84 254 588 75 392 1854 773 445 117 117 334

* Novos empreendimentos urbanisticos a desenvolver-se na zona marginal até HP

Quadro 29 — Alternativa 1 - Caracterizagéo do sistema de drenagem

Alternativa 1

Colectores Graviticos ' Condutas elevatérias

Material
200 PPc | 33728 125  PEAD 262 | EE1 139 | 8 11
250 PPc 2239 140 PEAD 658 EE2 14 18 2
315 PPc 4002 200 PEAD 312 EE3 280 7 18
400 PPc 1445 250 PEAD 63 EE4 14 14 2
500 PPc 1858 450 PEAD 644 EES 32 14 5
630 PPc 1102 560 PEAD 4472 EE6 48 3 2
800 PPc 2512 EE7 297 11 31
Extensao Total (m) 51887 Extensao Total (m) 6411  :Total fun) 7

A area de abrangéncia da presente solugéo permite servir cerca de 8% da populagao residente da éarea de
intervencéo de Benguela, traduzindo um total de cerca de 4 300 ramais.

Alternativa 2

Em termos conceptuais, a solugéo alternativa 2 surge em resultado da anélise de um tracado distinto, entre a
estacao elevatodria existente EE5 e a ETAR de Benguela.

A solugao equacionada nesta alternativa encontra-se, representada na figura abaixo.
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|| — Colector Gravitico Existente
— Colector Gravitico Proposto
—=- Conduta Elevatonia Proposta -
Conduta Elevatoria a Desactivar
@ Estagdo Elevatéria a Remodelar |«
(%) Estagdo Elevatoria Proposta
[*3 ETAR a Remodelar

Figura 6 — Drenagem e Tratamento de Aguas residuais - Solugao alternativa 2

Nesta solugéo, € adoptado 0 mesmo tracado que actualmente garante o transporte entre a estacéo elevatdria
e a estacdo de tratamento, ou seja, o atravessamento da Vala do Coringe em direccdo a Avenida Fausto
Frazdo, até a confluéncia com o acesso ao Estadio Municipal, seguindo depois pela estrada situada nas
traseiras do edificio “Shoprite” até chegada a obra de entrada da ETAR.

Tratamento de f\guas Residuais

A capacidade de tratamento da ETAR é insuficiente para satisfazer as necessidades previstas, pelo que tem
que ser ampliada.

Em termos de solucéo de tratamento, preconiza-se a ampliacéo e reabilitagédo da ETAR existente, através do
aproveitamento da &rea envolvente de reserva para este efeito. Foram estudadas vérias alternativas de
lagunagem, com ou sem macrdéfitas, por forma a aproveitar os activos existentes na ETAR existente e por se
considerar que este tipo de solucdo é o que melhor se adapta ao nivel tecnoldgico e de formagao dos
operadores existentes em Angola; e uma alternativa de tratamento intensivo com um sistema de lamas
activadas em regime de arejamento prolongado (solucéo exigente em termos de equipamentos e automagéo
e com nivel de complexidade operacional elevado).
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No quadro seguinte apresenta-se um resumo das alternativas de tratamento estudadas.

Quadro 30 — Alternativas de tratamento propostas para a ETAR

¢ Reabilitagao das lagoas existentes, com reconverséo das lagoas facultativas
primérias em lagoas anaerdbias e construgdo de mais uma lagoa de
TRAT A maturagao a jusante;

e Construcdo de mais duas linhas com lagoas anaerdbias, facultativas e de
maturagao

¢ Reabilitagao das lagoas existentes, com reconverséo das lagoas facultativas
primérias em lagoas anaerdbias e construgéo de mais um leito de macrdfitas
TRATB ajusante ;

e Construcdo de mais duas linhas com lagoas anaerdbias, facultativas e de
maturagao

o Reabilitagao das lagoas existentes, com reconverséo das lagoas facultativas
primérias em lagoas anaerdbias, aplicagdo de macréfitas flutuantes nas
lagoas facultativas secunddrias e lagoa de maturagdo existente e construcéo

TRATC de mais uma lagoa de maturagéo a jusante ;

e Construcdo de mais duas linhas com lagoas anaerdbias, facultativas e de
maturagao

o Execucgao de uma nova ETAR intensiva na zona de ampliacéo da actual ETAR
TRATD (tratamento secunddrio por lamas activadas em regime de arejamento
prolongado, em vala de oxidagao)

No que concerne a possibilidade do efluente final vir a ser aproveitado para rega na agricultura, a qualidade
do efluente tratado nos processos por lagunagem, sem tratamento de afinacdo complementar, é sempre
compativel, tendo em conta as normas da OMS, com uma rega com restrigées (isto, é CF< 10*/100 ml),
podendo ser utilizada por exemplo para a irrigacéo de arvores ornamentais, arvores de fruto, cereais, forragens
e outras culturas alimentares que ndo sejam para consumir cruas. Nas alternativas com solugdes de
tratamento a base de sistemas de lagunagem a qualidade do efluente permite mesmo ser utilizado para rega
sem restrigdes na maioria das condigdes de afluéncia analisadas no presente estudo (apenas no ano horizonte
em tempo hiimido, quando as necessidades de rega sdo menores, é que a qualidade do efluente fica restrita
arega de culturas que nao sejam para consumir cruas).

Foi também estudo o aproveitamento de parte do efluente tratado para dgua de servico. Nas solugdes de
tratamento extensivas por lagunagem as necessidades de dgua de servico para o processo de tratamento séo
muito reduzidas (limita-se a lavagem das grades de limpeza mecénica previstas para a obra-de-entrada); na
solugdo intensiva por lamas activadas, uma vez que nado estd previsto espessamento ou desidratagéo
mecanica, as utilizagdes potenciais do efluente tratado no interior da ETAR restringem-se também aos 6rgaos
da obra-de-estrada e eventualmente a lavagem de pavimentos e superficies junto da estagao elevatoria de
recirculagéo de lamas biolégicas e extraccéo de lamas em excesso. As necessidades de aguas de servigo
para utilizagdes no interior da ETAR s&o baixas em quaisquer das alternativas propostas. Contudo, previu-se
uma etapa de producao de agua de servigo por reutilizagédo do efluente tratado, com o objectivo de incentivar
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a criagao de uma cultura de reutilizacéo na entidade gestora, dando cumprimento as orientagées vigentes para
o sector. Assim, o sistema de producao de &gua para reutilizagéo serd composto por uma etapa de desinfeccéo
por cloragem, precedida de filtracdo ou microtamisagao, com capacidade de producéo entre 10 a 20 m3/dia.

No que se refere ao processo de secagem das lamas produzidas na ETAR, as solugdes de lagunagem
estudadas previram a secagem nas proprias lagoas, contemplando ainda a implantagédo de um pequeno
namero de leitos de secagem (4 unidades com dimensdes unitarias de 15 x 30 m?) como solucéo de recurso.
No caso da solugao de tratamento intensivo, propds-se que o processo de secagem de lamas fosse efectuado
totalmente em leitos de secagem.

Recolha, Transporte e Tratamento de Lamas Fecais

Na componente de saneamento de lamas fecais as infra-estruturas previstas incluem vérias estagdes de
transferéncia de lamas (ETL) e uma estacéo de tratamento de lamas fecais (ETLF).

As areas nao abrangidas por rede de colectores serdo servidas por um sistema de recolha, transporte e
tratamento das lamas fecais, cuja area de abrangéncia é semelhante em ambas as alternativas de drenagem
de &guas residuais analisadas (alternativa 1 e alternativa 2). Em ambas as alternativas € prevista a construcao
do mesmo niimero de ETL (13) e nos mesmos locais.

Apenas no que respeita a localizagdo da Estagdo de Tratamento de Lamas Fecais (ETLF) foram analisadas
duas alternativas distintas, constituindo as duas solugées alternativas de saneamento de lamas fecais em
analise:

e Alternativa 1: localizagao préxima da lixeira onde séo depositados os residuos sélidos dos municipios de
Benguela e Baia Farta (municipio de Baia Farta);

e Alternativa 2: localizagao proxima de &rea onde actualmente se verifica o depésito de sucata (municipio
de Benguela);.

As alternativas de localizagao da ETLF encontram-se assinalada na figura seguinte.
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Figura 7 — Alternativas de localizagéo para a ETLF

Na fase de Estudo de Viabilidade a linha de tratamento da ETLF foi concebida de forma a dispor de uma zona
de recepgao das lamas fecais constituida por uma obra-de-entrada com gradagem de limpeza manual, a que
se seguem lagoas anaerdbias em série. O sobrenadante das lagoas anaerdbias secundéarias é encaminhado
para leitos de macrdfitas, sendo o efluente final descarregado em linha de dgua ou em vala de infiltragéo.

Apesar de ser expectavel que os niveis de agentes patogénicos nas lamas secas (apds tratamento) nao sejam
muito elevados e que as lamas se encontrem ja bastante estabilizadas, caso as lamas sejam valorizaveis
agricolamente, considera-se prudente prever-se a necessidade de uma compostagem adicional, por razoes de
higienizacéo. Propde-se uma solucéo de compostagem em pilhas estéaticas. O hangar para armazenamento de
lamas desidratadas, para além de possibilitar a compostagem das lamas, funcionard como reserva de
armazenamento, permitindo fazer face a condicoes climatéricas adversas ou a uma eventual indisponibilidade
temporéria de terrenos em condigdes para receber o composto.

Como recurso, foi também previsto uma zona de armazenamento de cal, caso seja necessario proceder a
estabilizagao de lamas por via quimica.
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5.3 Andlise comparativa das alternativas (financeira, técnica, ambiental e social)

Os parametros para a comparacao das diferentes alternativas foram baseados em aspectos técnicos,
financeiros, ambientais e socioeconémicos.

No Estudo Preliminar de Impacte Ambiental e Social (EPIAS) foi feita uma analise detalhada dos principais
impactes resultantes da implementacéo das alternativas em estudo, para os descritores ambientais e sociais
analisados, referentes as actividades de construcéo e operagéo, identificando as alternativas mais favoraveis
do ponto de vista ambiental e social. A avaliacdo ambiental e social comparativa das alternativas pode ser
consultada no Anexo Il e a metodologia da Anélise Multicritério do Estudo de Viabilidade no Anexo lIl.

Os resultados da anélise das duas solugdes alternativas relativamente a rede drenagem de 4guas residuais
permitiu concluir que a Alternativa 1 (substituicdo da conduta elevatdria existente entre a estacao elevatoria
existente EE6 e a ETAR, adoptando como tracado a Avenida Fausto Frazao) é mais favoravel pois apesar de
ter mais elevatdrias, parte do percurso € feito em regime gravitico. Esta alternativa apresenta uma exploragéo
menos onerosa, permite a execugao da obra sem interrupgéo do servigo e apresenta condutas elevatorias
menos extensas, com menor propenséo para a formagédo de sulfuretos. Na Alternativa 2 o transporte em
regime elevatdrio possui maior extensao originando mais problemas de septicidade.

No que respeita a ampliagao da Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais, a andlise das quatro alternativas
((TRAT A, TRAT B, TRAT C e TRAT D) revelou que a alternativa TRAT C ( lagoas anaerébias, lagoas facultativas,
lagoas com macrdfitas flutuantes e lagoas de maturacao) é a mais favoravel, pois permite uma reducéao de
emissao de Gases com Efeito de Estufa, devido ao sequestro de CO; pelas plantas flutuantes, e de gases
odoriferos, provocando menor incomodidade na populagao que vive junto a ETAR. Esta alternativa em termos
paisagisticos é também mais atractiva com a existéncia de vegetagao.

A andlise das solugoes alternativas para o Saneamento de Lamas Fecais (transporte e tratamento de lamas
fecais), integrando as Estagoes de Transferéncia de Lamas (ETL) e a Estacéo de Tratamento de Lamas Fecais
(ETLF) permitiu concluir que a localizacdo mais favoravel é a da alternativa 1, em Chipupa junto a EN100,
préximo da actual lixeira de Benguela e Baia Farta, pois a zona ja é degradada e nas proximidades encontra-
se a area prevista para o Parque Florestal de Baia Farta. As lamas fecais tratadas e higienizadas na ETLF
poderdo potenciar a florestagédo da area.

5.4 Alternativa seleccionada

5.4.1 Descrigéo da alternativa seleccionada

Conforme mencionado anteriormente a solucédo recomendada para o sistema de drenagem e tratamento de
aguas residuais € a Alternativa 1 - substituicdo da conduta elevatdria existente entre a estacao elevatoria
existente EE5 (actual EE3) e a ETAR de Benguela, adoptando como tracado a Avenida Fausto Frazéo, e a ETAR
existente, remodelada com lagoas de estabilizagdo e lagoas com macréfitas flutuantes. A solugéo
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recomendada para o sistema de saneamento de lamas fecais integra 13 estagoes de transferéncia de lamas
e uma estagao de tratamento intermunicipal de lamas fecais (ETLF) localizada no municipio de Baia Farta.

E esta alternativa que é detalhada no ambito do Projecto Preliminar e que terd capacidade para servir cerca
de 90 000 habitantes - equivalente por rede de drenagem e aproximadamente 1 039 000 habitantes -
equivalente por servico de recolha e tratamento de lamas.

A tipologia de servigos de saneamento por bairro para 2020, 2025 e 2040 é apresentada no Anexo IV.
5.4.1.1 Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais

No Estudo de Viabilidade, pela andlise da informacao altimétrica disponivel (MDT produzido com altimetria do
Google Earth) foi prevista a necessidade de 8 sistemas elevatorios. Durante a fase do Estudo Preliminar
realizou-se um levantamento topografico que permitiu analisar a altimetria com maior detalhe. Da andlise
efectuada foi possivel optimizar o sistema de drenagem, diminuindo o ndmero de sistemas elevatdrios de 8
para 7.

0 sistema de drenagem de aguas residuais sera constituido por um conjunto de colectores para drenar as
aguas residuais da area central do municipio de Benguela, bem como dos Bairros dos Navegantes, Setenta e
do Colohombo, até a ETAR existente que se prevé ampliar. Conforme mencionado anteriormente, tendo em
conta a topografia existente, prevé-se, ainda, a construgao de 7 sistemas elevatdrios.

Relativamente a area central de Benguela, atendendo aos relatos de mau funcionamento do sistema de
drenagem existente, prevé-se a substituicdo da rede de colectores existente bem como dos sistemas
elevatdrios. A estacao elevatoria EE1 existente junto ao Hospital de Benguela sera substituida por uma nova
estacdo com maior capacidade, a executar a cerca de 70 m de disténcia, junto a praia, por condicionalismo
de espago do recinto existente. Ja a estacéo elevatoria existente EE3 junto a rotunda do Kalunga, sera
demolida e substituida por uma nova estagao com maior capacidade a executar no mesmo local. Prevé-se,
ainda, a substituicao das condutas elevatorias existentes, por forma a aumentar a fiabilidade do sistema.
Adicionalmente, preconiza-se o prolongamento do sistema de drenagem desta area central as areas
adjacentes onde actualmente néo existe cobertura por esta tipologia de servico.

0 sistema de drenagem proposto preveé ainda a ligagao da rede de drenagem existente na zona condominial
do Bairro Setenta, aos colectores ja executados na Avenida Dr. Anténio Agostinho Neto, bem como o
prolongamento da rede de drenagem na &rea adjacente a esta zona condominial. Adicionalmente, serd
efectuada a ligacéo entre este sistema de drenagem e o sistema existente (a remodelar) da area central do
municipio, através dos colectores j& executados na Avenida Dr. Anténio Agostinho Neto (Avenida do
Aeroporto), mas que ainda nao se encontram em funcionamento.
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0 sistema proposto abrange ainda o Bairro dos Navegantes, justificado por constituir um ndcleo habitacional
mais organizado com uma estrutura urbana ja estabelecida e infra-estruturada, onde se prevé uma cobertura
de servico de abastecimento de agua predominantemente de ligacao domiciliaria.

Adicionalmente e atendendo a tipologia de edificios executados recentemente no Bairro Colohombo, mais
concretamente nas proximidades do edificio “Shoprite”, preconiza-se ainda o alargamento do sistema de
drenagem a esta area, justificado pela previsdo do volume de dguas residuais produzido aquando da entrada
em funcionamento destes edificios.

A rede de drenagem assim concebida tera como destino final a ETAR existente, para a qual se prevé um
processo de ampliacéo por forma a garantir o tratamento da totalidade do caudal de dguas residuais do novo
sistema de drenagem previsto.

Para o transporte das aguas residuais até a ETAR, e conforme referido em pontos anteriores, preconiza-se a
adopcéao de um novo tragado, coincidente com a Avenida Fausto Frazao até passagem sob o leito do Rio
Coporolo, j& a entrada do Bairro Miramar, seguindo por um caminho secundério neste bairro até chegada a
ETAR.

Na figura seguinte apresenta-se uma representacao esquematica do tracado da rede de colectores, sistemas
elevatdrios e a localizacéo da ETAR.
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Figura 8 — Representagéo esquematica das infra-estruturas de drenagem previstas.

No quadro seguinte apresentam-se os dados de base utilizados no dimensionamento do sistema de drenagem.

Quadro 31 — Resumo dos dados de base do sistema de drenagem de aguas residuais

EE1 EE2 EE3 EE4 EE5 EE6 EE7
Ano 0 Ano HP Ano 0 Ano HP Ano 0 Ano HP Ano 0 Ano HP Ano 0 Ano HP Ano 0 Ano HP Ano 0 Ano HP
Populacdo Residente Acumulada | hab | 31604 (33488 2497 | 2667 | 65416 69440 ( 6969 | 7110 | 9722 | 10040 [ 69 898 [ 79 103 | 69 898 | 84 254
Populacdo Equivalente Acumulada| hab 3104 | 2268 301 223 6580 | 5184 [ 212 173 2240 | 1921 | 6842 [ 5518 | 6842 | 5518

Designacgéo Uni

Populacéo Total Acumulada hab | 34708 |35756 | 2798 | 2890 | 71996 |74623 ( 7181 | 7283 | 11962 | 11961 (76 740 | 84 621 |76 740 | 89 772
Capitagao de AA I/hab/dia| 105 150 105 150 105 150 105 150 105 150 105 150 105 150
Factor de Afluéncia - 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Caudal de médio tempo seco m¥/dia [ 2915 | 4291 235 347 6048 | 8955 603 874 1005 | 1435 | 6446 | 10155 | 6446 | 10773
Caudal de infiltragao m¥/dia [ 2915 | 4291 235 347 6048 | 8955 603 874 1005 | 1435 | 6446 | 10155 | 6446 | 10773

Caudal de médio tempo himido m¥dia [ 5831 | 8581 470 694 (12095|17910| 1206 ( 1748 | 2010 | 2871 | 12892 (20309 |12892 21545

Esta intervencéo permitird o aumento da cobertura da rede de saneamento de 2% em 2020 para 9% em 2025,
0 que, em termos de populacdo coberta corresponde a um aumento de 12 653 habitantes para 69 898
habitantes. Por densificacdo populacional das areas cobertas por rede em 2025, onde a densificacéo ja é
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elevada, estima-se uma cobertura de cerca de 7% em 2040, correspondendo a um total de 74 306 habitantes
servidos.

No quadro seguinte apresentam-se as principais caracteristicas da rede de drenagem.

Quadro 32 - Principais caracteristicas da rede de colectores

Bacia Material DN (mm) Extenséo (m)
200 10277
250 1800
PPC 315 1448
EE1 400 1278
500 519
630 611
Sub-total 15932
200 3625
PPC 250 29
EE2
315 6
Sub-total 3660
200 18 105
250 2284
315 1035
PPC 400 1973
EE3
500 906
630 524
800 701
Sub-total 25529
200 1059
250 212
PPC
EE4 315 319
400 190
Sub-total 1781
200 589
250 502
PPC 315 23
EE5
400 358
500 64
Sub-total 1536
200 5510
250 396
PPC 315 144
EE6
630 37
800 2423
Sub-total 8510
APl ,
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Material ‘ DN (mm) Extenséo (m)
PPC 800 1240
EE7
Sub-total 1240
PEAD 630 465 1
ETAR
Sub-total 465
TOTAL 58 653

(1) Conduta gravitica em pressao

As condutas elevatorias serao executadas em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) e Ferro Fundido dictil
(FFd) e terdo as caracteristicas apresentadas no quadro seguinte.

Quadro 33 - Principais caracteristicas das condutas elevatdrias a instalar

H total
Material Q dim (I/s) elevagdo

CEO1 737 400 PEAD 139,40 1.4 11,42
CE02 461 150 FFD 14,34 08 8,05
CEO03 270 560 PEAD 281,07 15 12,77
CE04 460 200 PEAD 32,31 1,3 16,62
CEO5 55 250 FFD 49,88 1,0 5,87
CE06 426 630 PEAD 317,26 1,3 9,01
CE07 2258 630 PEAD 335,90 1.4 43,58

A capacidade da

Em termos de tratamento de aguas residuais e em conformidade com o referido anteriormente, preconiza-se
a ampliagao da ETAR existente, através do aproveitamento da area envolvente de reserva para este efeito.

A figura seguinte pretende apresentar a localizacdo da ETAR e a area disponivel para ampliacéo, de acordo
com a informagéo disponibilizada pela entidade gestora.
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Figura 9 - Localizagdo da ETAR de Benguela e érea de ampliagao disponivel.

No &mbito do Projecto Preliminar da ETAR de Benguela, preconizou-se o desenvolvimento da “Solugéo
Alternativa TRAT _C” recomendada no Estudo de Viabilidade.

Conforme mencionado anteriormente, a ETAR existente nao possui a capacidade de tratamento necesséria
para satisfazer as necessidades previstas, pelo que serd ampliada. Terda uma capacidade para tratar os
efluentes de 90 0000 habitantes-equivalente e um volume diério a tratar que podera atingir os 21 600 m?%/dia
no ano horizonte de projeto (periodo hdmido):

Quadro 34 - Dados de base para dimensionamento da ETAR de Benguela

Populagéo equivalente pop.eq. 76 740 76 740 90 000 90 000
Caudal médio m3/dia 6 446 12 892 10 800 21 600
Concentragao CBOs mg/L 655 327 458 229
Concentragdo SST mg/L 107 536 750 375
Concentragao Nr mg/L 119 60 83 42
Concentragéo CF NMP/100 ml 1,E+07 1,E+07 1,E4+07 1,E4+07
Concentragao ovos de helmintos ovos/l 1000 1000 1000 1000
) x ({‘;Eﬂeg‘l Eﬁ‘g | Estudo de Gestéo da,s Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
s Benguela, Lobito e Baia Farta

HYDROPLAN
I E NG Contract CO10C-ISSUWSSSD

INSTALACAQ, OPERACAO E MANUTENCAD 65



BANCO AFRICANO
DE
nj DESENVOLVIMENTO

N pE DEVS”

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS \
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS %%

De uma forma geral, ETAR é composta pelas seguintes operagées unitarias:
Pré-tratamento — & cabega da ETAR

— Cémara de recepgéao do caudal elevado;

- Gradagem média (8 mm) com grade de limpeza mecanica no canal principal;

- Gradagem grossa (40 mm) com grade de limpeza manual no canal de by-pass;

- Remocéo de areias (2 desarenadores estaticos de escoamento horizontal, em paralelo);
Tratamento Primério

- Lagoas anaerdbias [3 linhas que se reinem no final e alimentam o tratamento secundario)
Tratamento Secundario

- Lagoas facultativas macrdfitas (3 linhas, com 2 lagoas em série por linha)

- Lagoas de maturagéo (3 linhas, com 1 lagoa por linha);

Produgéo de dgua de servigo — a partir do efluente tratado

- Reuniao do efluente tratado nas varias linhas numa cdmara de passagem;

- Filtrac@o e desinfeccéo com hipoclorito de sddio;

Descarga no meio receptor

- Camara final de descarga do efluente tratado emissario final até ao rio Uche;
Desidratacéo de Lamas

- Aslamas produzidas nas lagoas anaerdbias sao desidratadas em leitos de secagem, sendo posteriormente
enviadas para a ETLF para compostagem.

0 sistema de tratamento com plantas flutuantes 7ypha domingensis é bastante inovador no tratamento das
aguas residuais visto ndo necessitar de solo. As plantas ficam em flutuagao, por cima do efluente e, desta
forma, consegue-se uma elevada éarea de contacto das raizes com a agua, reduz-se a velocidade do fluxo e
aumenta-se o rendimento do tratamento.

As raizes das plantas desempenham um papel-chave nos processos de tratamento das &guas residuais. O
contacto que é proporcionado pelas raizes com a agua leva ao desenvolvimento de biofilmes contendo

comunidades de microrganismos responsaveis por diversos processos de tratamento muito importantes.

Esta simbiose permite a remocao da CBOs, sélidos suspensos totais, nutrientes, organismos patogénicos e
outros.
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Veja-se: a acumulagéo de lamas bioldgicas e a impossibilidade da penetragao da luz solar, levam a que, nas
camadas mais profundas da lagoa, ndo se criem condigcdes que favoregcam o desenvolvimento de algas
fotossintéticas, pelo que o oxigénio dissolvido é muito reduzido, podendo dar origem a processos de digestao
anaerébia da matéria organica.

Contudo, ap6s o crescimento das plantas, o ar é transferido da superficie para a zona das raizes através de
uma estrutura de canais na propria planta, alimentando as raizes e o biofilme envolvente.

0 oxigénio, como em qualquer sistema de tratamento biolégico convencional, possibilita a criagdo de um
abundante filme microbiano aerébio que ird decompor a matéria organica.

Agua residual

Agua residual

Figura 10 — Rizosfera (imagem extraida de Environmental Waves — Water Intelligence)

0 ndmero de microrganismos patogénicos é drasticamente reduzido devido a presenca de predadores
(protozoarios e bacteridfagos) na rizosfera das plantas.

0 azoto e o fésforo, que sdo macronutrientes, sao absorvidos directamente pelas plantas.

Conforme referido, as plantas a serem utilizadas sao da espécie 7ypha domingensis, macréfitas emergentes
que crescem em solos saturados de dgua ou submersos. Com a aplicagao da estrutura flutuante, consegue-
se utilizar plantas que sao tradicionalmente enraizadas e colocé-las directamente em contacto com o efluente.
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Figura 11 — Lagoas com plantas flutuantes 7ypha domingensis

A utilizagao de plantas autéctones garante:

- A ndo introducéo no ecossistema de doencas/pragas/contaminantes;

- Uma maior taxa de sucesso no crescimento das plantas quando colocadas nas lagoas;
- Aremocao de matéria organica, nutrientes e microrganismos patogénicos.

0 efluente tratado nao reutilizado para dgua de servigo serd conduzido para a cdmara de descarga a montante
do emissario final. O local previsto para a descarga do efluente tratado é no rio Uche.

Na figura seguinte apresenta-se uma representacéo esquematica do local de descarga do efluente tratado.
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Figura 12 - Representagao esquemética da implantagéo da ETAR e local previsto para a descarga de efluente tratado

Tendo em conta a qualidade do efluente descarregado nao sao expectaveis impactes significativos (quer
biofisicos, quer sociais).

A vedacéo existente na ETAR, que se encontra danificada, sera substituida, por forma a restringir 0 acesso ao
recinto da instalagdo a pessoas estranhas ao servigo, diminuindo também o risco de vandalismo das
instalagoes.

Do ponto de vista da qualidade do efluente final tratado, atendeu-se ao disposto na legislagdo em vigor,
designadamente Decreto Presidencial 261/11.

Nao existem normas de descarga em termos de contaminacéo bacterioldgica na legislacéo angolana, mas de
acordo com a Organizagdo Mundial de Salde a reutilizagdo do efluente tratado na irrigagéo agricola deve
respeitar as seguintes condigdes:

e Rega sem Restrigdes (incluindo vegetais para saladas e produtos horticolas consumidos crus)

B ) 11101 LTyl =T or 1SR < 103 NMP/ 100 ml;
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Ovos de helmintos
=1 T <1ovo/l;
- Exposigéo de criangas com menos de 15 @nos...........ccccveiinnnsssssnscceeeseas < 0,1 ovo/ .

e Rega com Restrigdes (excluindo vegetais para saladas e produtos horticolas consumidos crus)
B 0] [10) 1 1 L= = o= TR < 104 NMP/ 100 ml;
Ovos de helmintos
o BTN bbb < Tovo/|;
- Exposigéo de criangas com menos de 15 @Nn0s..........cccvverrnnnnsssssnesceeeesns =< 0,1 ovo/ .

A qualidade do efluente tratado, sem tratamento de afinagdo complementar, é sempre compativel, tendo em
conta as normas da OMS, com uma rega com restrigdes (isto, € CF< 10*/100 ml), podendo ser utilizada para
a irrigacao de arvores ornamentais, arvores de fruto, cereais, forragens e outras culturas alimentares que nao
sejam para consumir cruas.

Prevé-se ainda, conforme referido anteriormente, uma etapa de producéao de dgua de servigo por reutilizagao
do efluente tratado (sobretudo para lavagens de recinto e equipamentos e rega), com o objectivo de incentivar
a criagao de uma cultura de reutilizacéo na entidade gestora, dando cumprimento as orientagées vigentes para
o sector.

Nos Anexos V e VI apresenta-se, respectivamente, o dimensionamento da ETAR para a alternativa
seleccionada e a implantacéao da ETAR, incluindo a modelagéo da plataforma planta e perfis.

Controlo das condicdes de septicidade das dguas residuais

Num sistema de drenagem de &guas residuais, apos ter sido atingida a condigdo de anaerobiose, e desde que
satisfeitas algumas condigdes das reacgdes de oxidagdo bioquimica da matéria organica, pode resultar a
producao de sulfureto de hidrogénio. Neste caso, considera-se que o escoamento se processa em condicoes
de septicidade.

A formacao de sulfuretos depende de diversos factores, entre os quais se incluem a disponibilidade no esgoto
de matéria orgénica e de sulfatos, a temperatura, o pH, a velocidade média do escoamento, o tempo de
percurso e a concentracao de oxigénio dissolvido.

Nos sistemas elevatorios propostos para Benguela, é expectavel que ocorram situagdes em que as aguas
residuais permanecem nos mesmos por algum tempo até serem bombeadas, agravando-se esta situagao nos
periodos da noite. Nesta situagdo é corrente verificarem-se decréscimos progressivos de concentragéo de
oxigénio dissolvido a medida que o tempo de retengéo da massa liquida aumenta, levando a ocorréncia de
situagoes de libertagao de odores.
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A libertagéo de sulfureto de hidrogénio da massa liquida é o principal fendmeno responsavel pela ocorréncia
de odores indesejaveis e de corrosao nos sistemas de drenagem urbanos de aguas residuais domésticas. Este
processo resulta da transferéncia de sulfureto de hidrogénio da massa liquida para a atmosfera na forma de
gas, sendo corrente designar o sulfureto de hidrogénio na forma gasosa de géas sulfidrico.

Nas condutas elevatdrias em pressao estes problemas nao se manifestam, uma vez que néo existe contacto
com a atmosfera e, por isso, ndo existem condigdes para a libertacdo do gds sulfidrico. Os principais
problemas ocorreréo nas camaras de visita e colectores a jusante se houver condigoes para a libertacéo do
gas sulfidrico.

A libertacao do gas sulfidrico da massa liquida depende de diversos factores, entre os quais se incluem a
concentragao de sulfureto de hidrogénio na massa liquida e as caracteristicas hidraulicas do sistema. Estas
dltimas séo determinantes na libertagdo do gas sulfidrico, sendo esta tanto maior quanto maior forem as
condicoes de turbuléncia e de interface ar-agua.

Neste contexto, a solugéo projectada contempla a inclusdo das seguintes medidas de mitigagéo dos
problemas associados a ocorréncia de septicidade:

1. Descarga do caudal elevado em cémaras de transicdo com uma soleira descarregadora que permita a
descarga submersa do escoamento, evitando situagoes de elevada turbuléncia que potenciem a libertacao
de gas sulfidrico;

2. Execucéo de camaras de transigao com sistema de ventilagdo constituido por coluna vertical perfurada em
betao pré-fabricado e chaminé de ventilacéo;

3. Revestimento interior das camaras de visita com tinta a base de resina epoxi resistente a abrasao e
adequada a elementos em contacto com &gua residual, para evitar situacoes de corrosao;

4. Limitagao do tempo de retengao no poco de bombagem a 30 minutos, através do accionamento automatico
pelo autémato do grupo a entrar em funcionamento 30 minutos apds paragem do anterior;

5. Injeccéo de ar no inicio da conduta elevatdria promovendo o arejamento da massa liquida prevenindo-se
assim situacoes de anaerobiose no transporte do esgoto.

Relativamente ao Ultimo ponto, o Projecto preconiza a injeccao de ar nas estagdes elevatdrias em que as
condigdes de escoamento na conduta elevatéria verificassem as seguintes premissas em simultaneo:

e produgao total de sulfureto de hidrogénio na conduta elevatéria superior a 1.5 mg/l, expressa em termos
de concentragao na massa liquida;

e tempo de percurso na conduta elevatdria maior do que 20 min, para os caudais de transporte no inicio e
no fim do horizonte de projecto;
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e altura de elevagéo acima dos 15 m.

Assim, procedeu-se ao estudo da produgéo de sulfureto de hidrogénio nas condutas elevatdrias recorrendo-
se a expressao desenvolvida por Pomeroy:

DS =K CBOs *1.05(" 29 * (% +1.57)*¢,

sendo,

e DS - Producéo total de sulfureto de hidrogénio, expressa em termos de concentragdo na massa liquida

(mg/1);
e K- Constante empirica (0.001);
e CBOs - Caréncia Bioquimica de Oxigénio a 5 dias e a 20° C;
e T-Temperatura da massa liquida (° C);
e D - Diametro da conduta (m);
e tr- Tempo de retengao na conduta (h)

De acordo com esta formulagao, considera-se que uma producéo total de sulfureto de hidrogénio (DS) superior
ao valor de referéncia de 1.5 mg/l podera resultar em manifestagdes de odor desagradavel e situacoes
potenciadoras de corrosao nas estruturas de drenagem que se desenvolvem a jusante.

Para esta andlise admitiram-se os seguintes pressupostos:
e (CBOs: Ano 0 - 655 mg/l ; Ano Hp - 458 mg/l;
e Temperatura da massa liquida: 25°C;

e Caudal de célculo: Caudal de dimensionamento (m?/s).

Os resultados desta anélise apresentam-se no quadro seguinte.

Quadro 35 - Resultados da Andlise de septicidade

Dados ‘ Conduta Elevatdria
Q calculo ‘ CBO5 ‘ T (T tr Ocorréncia de
Materi L (m¥s) (mg/1) masse (m/s) (h) Odores
(m}  Ano Ano | Ano  Ano jdice Ano  Ano Ano

0 Hp 0 Hp (°C) 0 Hp Hp Ano0  Ano Hp
CE-01 | PEAD | 400 737 | 0,095 | 0,139 | 655 458 25 097 | 143 | 021 | 014 | 242 | 1,15 Alerta ok
CE-02 | FFd 150 461 | 0,010 | 0,014 | 655 458 25 055 | 0,81 0,23 | 0,16 | 584 | 2,77 Alerta Alerta
CE-03 | PEAD | 560 270 | 0,190 | 0,281 | 655 458 25 099 | 1,47 | 008 | 005 | 065]| 031 ok ok
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‘ Conduta Elevatéria

Q calculo CB05 V média fr DS Ocorréncia de
(m¥/s) (mg/1) T massa (m/s) (h) (mg/1) Odores

Ano  Ano | Ao Ano o Ano  Ano Ano  Ano  Ano

0 Hp 0 Hp (°C) Hp Hp 0 Hp Ano0  AnoHp
CE-04 | PEAD | 200 460 | 0,022 | 0,032 | 655 458 25 092 | 1,33 | 0,14 | 0,10 | 3,01 | 1,46 Alerta ok
CE-05 | FFd 250 55 0,035 | 0,050 | 655 458 25 0,71 1,02 | 0,02 | 002 | 034 | 0,16 ok ok
CE-06 | PEAD | 630 426 | 0,202 | 0,317 | 655 458 25 083 | 1,31 014 | 0,09 [1,11 | 049 ok ok
CE-07 | PEAD | 630 | 2258 | 0,202 | 0,336 | 655 458 25 083 139 [ 075 | 045 | 586 | 247 Alerta Alerta

Analisando os resultados de septicidade nas condutas elevatérias propostas para a cidade de Benguela,
conclui-se que as CE02, CE04 e CEQ7 a producao total de sulfureto de hidrogénio ultrapassa o valor de
referéncia correspondente a 1,5 mg/l, podendo ocorrer, conforme referido, as manifestacoes de odor
desagradavel e situagdes de corrosao nas infra-estruturas de drenagem. No caso da CEQ1 esta situacéo é
apenas verificada no ano 0, apresentando um desenvolvimento favoravel ao longo do horizonte de projecto.
Em qualquer dos casos, o desempenho do sistema tendera a melhorar com o tempo, devido ao aumento dos
caudais, aumento de velocidade e menores tempos de retencao no sistema.

No caso da estacao elevatéria EEQ7, uma vez que elevam caudal acima dos 15 m e as suas condutas
elevatdrias apresentam um tempo de percurso maior do que 20 min, para os caudais de transporte no inicio e
no fim do horizonte de projecto, preconizou-se a injecgéo de ar nas correspondentes condutas elevatdrias.

No que concerne a injecgéo de ar propriamente dita, apresentam-se no quadro seguinte os critérios de projecto
utilizados e os respectivos resultados.
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Quadro 36 - Injeccao de ar para controlo de septicidade

Parametros Unidades EEQ7 ‘

Dados

Caudal médio agua residual, em HP mh 1200
Critérios de dimensionamento
Volume de ar a injectar (m® de ar / m® de agua residual) - 0,75

Resultados do dimensionamento

Caudal de ar a injectar méh 900

m?/min 15
Caudal minimo de a ar fornecer pelo compressor m3/min 15
Presséo de servico compressor bar 5

Em todas as estacOes elevatorias serd instalado um detector de gas sulfidrico, na sala dos canais de
gradagem, que accionara um avisador luminoso no exterior, a entrada das estacoes.

Desta forma pretende-se prevenir a entrada do operador na estacdo, quando esta tem a atmosfera
contaminada. O valor de concentragdo de HeSS para despoletar o alarme serd a partir de 5 ppm ou outro
conforme ajuste programado pela equipa de exploragao.

Controlo de Odores

Os odores que ocorrem numa ETAR tém origem, fundamentalmente, em compostos sulfurados ou azotados,
incluindo o &cido sulfidrico (H.S), que se forma em consequéncia da reducéo do sulfato, que é a principal forma
sob a qual o enxofre se apresenta nas aguas residuais, e, também, da decomposigéo anaerébia da matéria
organica que potencia a libertagdo de mercaptanos (CHs;SH) e de amoniaco (NHs). O potencial de formagéo e
libertacdo de odores em ETAR depende da composicdo da agua residual bem como da extenséo e das
condicoes de escoamento na rede de drenagem.

Entre estes compostos, destacam-se, 0 amoniaco, o sulfureto de hidrogénio e o mercaptano de metilo, cujas
caracteristicas principais se apresentam no quadro seguinte.
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Quadro 37 - Caracteristicas dos principais compostos odoriferos associados as aguas residuais

Composto Férmula F:esol Volatilidade a AT fE .
odorffero quimica molecular 259 (ppm) Descrigéo do odor
(g/mole) de deteccédo | de reconhecimento
Amoniaco NH3 17,04 Gas 17 37 Acre
Sulfureto de HzS 34,08 Gés 0,0005 0,0047 Ovos podres
hidrogénio
Mercaptanode | ¢, oy 48,11 Gés 0,0005 0,0010 Couve em

metilo decomposigéo

Fonte: Adaptado de WEF/ASCE, 1995 (em Antunes, R.; Mano, P., 2004).

Os limites de exposigao referenciados na bibliografia (como por exemplo, em Antunes, 2006) dizem respeito
a locais de permanéncia de pessoas e estdo associados a um periodo de exposigéo, geralmente em locais
confinados. Os tratamentos de odores tém como principal objectivo criar as condigées de trabalho dentro
desses locais confinados, mantendo dentro dos edificios concentragdes aceitaveis dos compostos odoriferos
para os trabalhadores e equipamentos existentes. Estas concentragoes sdo garantidas pela insuflagéo de ar
novo dentro do edificio/ 6rgéo fechado a uma taxa de renovacéao que garanta os valores definidos.

Na ETAR de Benguela as etapas de tratamento com maior potencial de emissdo de compostos odoriferos
correspondem a obra-de-entrada e as lagoas anaerdbias. Estes locais encontram-se descobertos, nao sendo
expectavel, em virtude da diluicdo na atmosfera, que as concentragoes dos compostos odoriferos coloquem
em causa a salde dos trabalhadores.

Para evitar a disperséo dos poluentes em quantidades que sejam muito incomodativas para as populacoes
que residem nas imediacOes da instalacdo, deverdo adoptar-se procedimentos adequados de operacgéo e
exploracdo da ETAR (designadamente proceder a remocéao com frequéncia dos gradados e areias depositados
na obra-de-entrada, bem como proceder a limpeza das lagoas anaerébias, de forma a que ndo haja uma
acumulagao excessiva de lamas no fundo das lagoas) e implantar uma cortina arbérea no perimetro da ETAR

que funcione como uma espécie de filtro e minimize os odores desagradaveis na envolvente.

No caso das estagoes elevatdrias que nao se encontram em bacias de cabeceira, por forma a limitar os
impactes nocivos da existéncia de atmosferas contaminadas por sulfureto de hidrogénio adoptaram-se duas
abordagens:

1. Locais onde nao é expectavel o incomodo da populacéo circundante por maus cheiros, preconiza-se a
implementacdo de um sistema de ventilacao por forma a limitar os impactes de corrosao, associados a
zonas com altos teores de humidade por falta de renovagéo do ar, e a manter a salubridade das zonas
acessiveis por pessoal técnico.
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2. Nos casos onde é expectdvel o incomodo do mau cheiro na populagao circundante a instalagéo,
preconiza-se a implementacdo de um sistema de desodorizagdo complementarmente ao sistema de
ventilagao anterior.

Nas estagdes elevatérias de cabeceira a rede de drenagem é relativamente pequena e o caudal afluente a
estacao ainda é “fresco”, pelo que estes casos a emisséo de odores € pouco provavel.

Face aos caudais de ar estimados para as estagdes, quando susceptiveis de desodorizacéo, a forma de
tratamento que se preconiza é por recurso a uma filtragdo em carvéao activado. O ar aspirado das zonas
contaminadas sera forgado através de um filtro com enchimento de carvéo activado com uma capacidade de
adsorgéo de contaminantes, em particular gas sulfidrico, no minimo de 15%. 0 enchimento de carvéo activado
tera de ser substituido conforme fique colmatado devido ao uso.

Adicionalmente a necessidade de ventilagéo por devido a presenca de gés sulfidrico, pode ser necessario
limitar os impactes associados a equipamentos que originam temperaturas elevadas de funcionamento, tais
como zonas onde ha equipamentos eléctricos dissipadores de poténcia térmica. Nestes casos, preconiza-se
também a renovacéo do ar dessa zona por forma a manter a temperatura ambiente do espaco dentro de limites
aceitaveis para o bom funcionamento dos respectivos equipamentos. Em todas estas situacoes foi previsto
um ndmero de renovagbes de ar por hora (rph) adequado, por forma a garantir a renovacao/extracgao da
atmosfera corrosiva/téxica ou da poténcia térmica dissipada.

No quadro seguinte apresenta-se a relacdo das estagdes elevatdrias que possuem um sistema de
desodorizacao associado a ventilagao forcada.

Quadro 38 - Estacoes Elevatdrias com Desodorizacao e/ou Ventilagéo Forgada

Estagdo Elevatdria Ventilagao Desodorizagéo

EE1 X X
EE2 X

EE3 X X
EE4 X X
EE5 X X
EE6 X X
EE7 X X

Descarga de emergéncia

Para fazer face a eventuais situagdes de avaria grave que impecam o normal funcionamento da instalagéo, ou
necessidade de colocagéo fora de servigo das mesmas, foram previstos circuitos de descarga de emergéncia.
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Estes circuitos entrardo em funcionamento na ocorréncia do fecho da comporta mural de isolamento geral da
estacao, quer por accionamento manual, quer pelo autémato da estacdo, caso se atinja um nivel maximo
(definido) nos canais da gradagem, devido a qualquer circunstancia imprevisivel (avaria, falta de energia, etc.).

0 fecho total da comporta, devido a uma emergéncia, serd acompanhado de uma sinalizagao de alarme na
supervisao, e pelo fecho automatico das estagoes elevatérias localizadas a montante. Se o fecho resultar de
uma falha de energia, o autémato permitira a abertura automatica da comporta. Apds o fecho da estagao por
outra situagao de emergéncia que nao a falha de energia, a abertura da comporta sé devera ser realizada pela
equipa técnica.

Na definicao das cotas de descarga, atendeu-se a caracterizagao topografica da bacia de drenagem, por forma
a assegurar a nao ocorréncia de inundacoes na rede de colectores a montante da estacéao. A verificacao do
funcionamento da rede de drenagem em situagao de emergéncia foi efectuada com recurso ao programa
Storm Water Management Model — SWMM (Modelo de Gestao de Drenagem Urbana — SWMM), da U. S.
Environmental Protection Agency (US EPA). Os resultados da simulagdo efectuada permitem aferir a
capacidade de transporte da rede em situacao de emergéncia.

Nos quadros seguintes séo resumidos os procedimentos previstos em situagéo de emergéncia, incluindo os
periodos de actuagao disponiveis pela equipa de operagéo até descarga em meio receptor ou concretizagao
do bypass preconizado. Sao apresentadas, ainda, as principais caracteristicas dos circuitos a executar, a
localizagéo e implantacdo dos mesmos.
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Quadro 39 - Caracterizacdo do procedimento de emergéncia nas estagdes elevatorias

Periodo até
ocorréncia de
descarga em linha de
agua ou de by-pass
para bacia adjacente
(horas)

Caudal médio em Colector de Descarga de Caudal Médio
funcionamento Emergéncia/ Msio na descarga

Estagdo
Receptor (is)

Elevatéria

(Vs) Situacdo de emergéncia Circuito de By-pass

2025 2040 Extansdo s erial 2025 2040 2025 2040

- Sinal de alarme recebido no autémato da instalagéo e na central de telegestao Bypass
- Fecho automético da valvula mural na entrada da estagao EE1 1 033,43 PPC 800 para a

1

2

3 - Entrada da rede da bacia 1 em carga bacia da 690 | 831 | 01:40:00 | 01:10:00
4

5

EE1 63,0 | 1003 |4 By nass entre a bacia 1 & bacia 3 (CV1.80 - CV3.81) EE3

- Descarga para a Praia da Morena em Descg 1.2 (Trop-plein em CV1.88), se i
gap ! g 1.2 (Trop-ple ) 13,42 PPc | 200 g;z'gaugfa 000 | 11,8 - | 03:20:00

falha no by-pass entre bacia 1 e bacia 3
1 - Sinal de alarme recebido no autémato da instalacéo e na central de telegestao
2 - Fecho automatico da vélvula mural na entrada da estacéo EE2 Praia de
EE2 5,6 8,2 3 - Entrada da rede da bacia 2 em carga 84,85 PPc 250 Benguela 5,6 8,2 | 04:55:00 | 03:25:00
4 - Descarga para Praia da Morena em CVEG2.2 (Trop-plein em CV2.44 e CV
2.100)
1 - Sinal de alarme recebido no autémato da instalacéo e na central de telegestao
2 - Fecho automético da vélvula mural na entrada da estagdo EE3
3 - Fecho das vélvulas mural das estagdes elevatérias a montante:

a) fecho automatico da valvula mural na entrada da estagéo EE1

b) fecho automatico da vélvula mural na entrada da estagao EE2
4 - Entrada da rede das bacias 1, 2 e 3 em carga < Vala do . .
5 - Descarga para Praia da Morena em CVEG2.2 (Trop-plein em CV2.44 e CV 267,43 Betdo 800 Coringe 118,76 | 164,37 | 03:10:00 | 02:10:00
2.100)
6 - By-pass entre a bacia 1 e bacia 3 (CV1.80 - CV3.81)
7 - Descarga para Vala do Coringe em CVEG3.5 (Trop-plein em CV3.102)
8 - Descarga para a Praia da Morena em Descg 1.2 (Trop-plein em CV1.88), se
falha no by-pass entre bacia 1 e bacia 3

EE3 149,3 219,7

) U ({‘ ENGIDRO Estudo de Gestéo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
M\ P cisirs S f ENGIACTI Contract CO10C-ISSUWSSSD

HYDROPLAN

78



BANCO AFRICANO

REPUBLICA DE ANGOLA
DESENVOIT.TIIMENTO MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
=\ DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

Periodo até
ocorréncia de

Caudal médio em Colector de Descarga de Caudal Médio .
. A descarga em linha de
Estagdo funcionamento Emergéncia/ Meio na descarga 4gua ou de by-pass
Elevatéria (Vs) Situagdo de emergéncia Circuito de By-pass Receptor (I/s) i
(horas)
2025 2040 i 2025 2040 2025 2040
- Sinal de alarme recebido no autémato da instalagéo e na central de telegestéo
EE4 14.2 20,5 - Fecho automatico da vz_:llvula mural na entrada da estacéo EE4 27,87 PPc 200 Lu}ha de 1415 | 20,5 | 00:45:00 | 00:30:00
- Entrada da rede da bacia 4 em carga agua

- Descarga para linha de 4gua em Descg 4.1 (Trop-plein em CV4.45)

- Sinal de alarme recebido no autémato da instalagéo e na central de telegestao

- Fecho automético da vélvula mural na entrada da estagao EE5

- Fecho das valvulas mural das estagdes elevatérias a montante: Vala do

EE5 25,0 35,3 a) fecho automatico da valvula mural na entrada da estacéo EE4 33,20 PPc 200 Cori 10,80 | 14,8 | 06:15:00 | 03:50:00
. oringe

- Entrada da rede das bacias 4 e 5 em carga

- Descarga para linha de 4gua em Descg 4.1 (Trop-plein em CV4.45)

- Descarga para Vala do Coringe em Descg 5.1 (Trop-plein em CV5.32)

- Sinal de alarme recebido no autémato da instalacéo e na central de telegestao

- Fecho automético da vélvula mural na entrada da estagao EE6

- Fecho das vélvulas mural das estagdes elevatdrias a montante:

a) EE1, EE2, EE3, EE4, EE5

4 - Entrada da rede das bacias 1, 2, 3, 4, 5 e 6 em carga

5 - Descarga para Praia da Morena em CVEG2.2 (Trop-plein em CV2.44 e CV

2.100) Linha de . .

6 - By-pass entre a bacia 1 e bacia 3 (CV1.80 - CV3.81) 235,52 PPe 315 agua 935 | 280 | 27:10:00 | 08:45:00

7 - Descarga para Vala do Coringe em CVEG3.5 (Trop-plein em CV3.102)

8 - Descarga para a Praia da Morena em Descg 1.2 (Trop-plein em CV1.88), se

falha no by-pass entre bacia 1 e bacia 3

9 - Descarga para linha de 4gua em Descg 4.1 (Trop-plein em CV4.45)

10 - Descarga para Vala do Coringe em Descg 5.1 (Trop-plein em CV5.32)

11 - Descarga para linha de 4gua em CVEG6.5 (Troplein em CV6.49)

WN=[PWN —

WN = Ol b

EE6 158,7 | 241,
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Periodo até
ocorréncia de
descarga em linha de
dgua ou de by-pass
para bacia adjacente
(horas)

2025 2040 i 2025 2040 2025 2040

1 - Sinal de alarme recebido no autémato da instalacéo e na central de telegestéo
2 - Fecho automético da vélvula mural na entrada da estagdo EE7
3 - Fecho das vélvulas mural das estagdes elevatdrias a montante:

a) EE1, EE2, EE3, EE4, EE5, EE6
4 - Entrada da rede das bacias 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 em carga
5 - Descarga para Praia da Morena em CVEG2.2 (Trop-plein em CV2.44 e CV
2.100) .
EE7 158,7 | 262,0 |6 - By-pass entre a bacia 1  bacia 3 (CV1.80 - CV3.81) 14,77 prc | 200 | HMM@de | ggm | 143 - 14:00:00
7 - Descarga para Vala do Coringe em CVEG3.5 (Trop-plein em CV3.102) agua
8 - Descarga para a Praia da Morena em Descg 1.2 (Trop-plein em CV1.88), se
falha no by-pass entre bacia 1 e bacia 3
9 - Descarga para linha de dgua em Descg 4.1 (Trop-plein em CV4.45)
10 - Descarga para Vala do Coringe em Descg 5.1 (Trop-plein em CV5.32)
11 - Descarga para linha de 4gua em CVEG6.5 (Troplein em CV6.49)
12 - Descarga para linha de 4gua em Descg7.1 (Troplein em CV7.23)
(1) No ano zero a descarga ¢ totalmente conseguida através do Bypass para a bacia da EE3.

(2) A Bacia 7 s6 tem contribui¢ao de caudal a partir de 2030.

Caudal médio em Colector de Descarga de Caudal Médio
funcionamento Emergéncia/ na descarga

Estagao (Vs) Situagéo de emergéncia Circuito de By-pass (Vs)

Meio
Receptor

Elevatoria
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Relativamente a ETAR, uma vez que a afluéncia a esta infra-estrutura estd dependente, na sua totalidade, de
sistemas elevatdrios, ndo é necessario prever descarregador de emergéncia na obra de entrada.

No entanto, a montante da gradagem, sera previsto um descarregador de emergéncia, de forma a permitir a
descarga da totalidade do caudal de ponta em situacdes de emergéncia, ou em caso de obstrugao total dos
canais de gradagem (principal e bypass). Preconiza-se que o descarregador seja do tipo rectangular, instalado
longitudinalmente em relacéo ao canal de gradagem, sendo prevista a instalagdo de uma chapa metélica
ajustavel em altura.

As localizagoes das descargas de emergéncia das EE sao apresentadas no Anexo VIII.
5.4.1.2 Sistema de Recolha e Tratamento de Lamas Fecais

Os aglomerados que nao serao servidos por um sistema convencional de drenagem e tratamento de dguas
residuais (cerca de 1 039 000 habitantes equivalentes), serao servidos por um sistema de recolha e tratamento
de lamas fecais.

Nos bairros onde se verifica uma elevada densidade de ocupacédo, sem existéncia de arruamentos que
permitam a entrada de um veiculo pesado do tipo limpa-fossas para a limpeza das instalacoes sanitarias de
cada agregado familiar, considera-se que a recolha das lamas fecais tera que ser efectuada com recurso a
veiculos de menores dimensoes, que transportardo as mesmas até as Estagoes de Transferéncia de Lamas
(ETL) As ETL serao instaladas nas periferias dos bairros, com acessibilidade a veiculos pesados e localizadas
de forma a que a distancia entre as edificagoes e a ETL néo seja superior a 1500 m. Os veiculos pesados do
tipo limpa-fossas transportarao as lamas depositadas nas ETL até a Estacao de Tratamento de Lamas Fecais
(ETLF).

Esta prevista a construgéo de 13 ETL e uma ETLF, conforme se mostra na figura seguinte.

No Anexo VIl apresenta-se a implantagéo geral das infra-estruturas.
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Figura 13 — Localizagdo prevista das estacoes de transferéncia de lamas e da ETLF

Genericamente, as ETL a construir serao constituidas por:

- Edificio de recepcéo de lamas com trés compartimentos: area de trabalho, instalagao sanitaria de apoio e
sala de arrumos;

- Tanque enterrado com cerca de 70 m3 de capacidade (fossa estanque);
- Area exterior vedada onde serd instalado um contentor de grande capacidade.

A ETLF apresenta uma solugéo baseada maioritariamente em processo de tratamento naturais. Esta instalacao
terd de uma zona de recepcéo das lamas fecais (transportadas por veiculos limpa-fossas) constituida por uma
obra-de-entrada com gradagem de limpeza manual, a que se seguem tanques de sedimentagdo. As lamas
acumuladas nos tanques de sedimentagéo séo transferidas por bombagem para leitos de secagem, enquanto
o sobrenadante é encaminhado para tanques anaerébios e posteriormente para leitos de macrofitas.

Propde-se ainda a execugdo de uma plataforma de estabilizacdo e armazenamento das lamas desidratadas,
bem como de um edificio para armazenamento de cal, caso se verifique a necessidade de proceder a uma
calagem das lamas.

Os destinos tradicionais para as lamas desidratadas séo a aplicagao no solo (como fertilizante agricola) ou a
deposicao em aterro sanitario. A utilizacdo das lamas na agricultura ¢ o destino final mais adequado em termos
técnicos, econdomicos e ambientais, desde que convenientemente aplicada. Qualquer outro destino, néo
permitird o aproveitamento daquilo que os biossélidos possuem de mais valioso, ou seja, os nutrientes e a
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matéria organica que veiculam. Contudo, para além dos nutrientes e matéria organica, as lamas podem
eventualmente conter substancias prejudiciais, susceptiveis de desvaloriza-las ou, mesmo, de inutiliza-las
como fertilizantes na agricultura.

Apesar de ser expectavel que os niveis de patogénicos nas lamas desidratadas (apds tratamento) ndo sejam
muito elevados e que as lamas se encontrem ja bastante estabilizadas, caso as lamas sejam valorizaveis
agricolamente, considera-se prudente prever-se a necessidade de uma compostagem adicional, por razées de
higienizagdo. Deste modo, prevé-se a execucao de uma plataforma para estabilizagcdo e armazenamento de
lamas desidratadas, por forma a permitir a sua secagem adicional e higienizacéo. Esta plataforma, para além
de possibilitar a compostagem das lamas (quer as provenientes dos leitos de secagem da ETLF, quer as
provenientes da ETAR), funcionard como reserva de armazenamento, permitindo fazer face a uma eventual
indisponibilidade temporaria de terrenos em condigdes para receber o composto. Os residuos verdes
provenientes da manutengao das macrdéfitas (quer da ETAR, quer da ETLF) poderao ser adicionados as lamas
desidratadas e forma a serem também compostados.

Ressalva-se, contudo, que atendendo a necessidade de simplificar a operagdo, de evitar o recurso a
equipamentos que requeiram mao-de-obra especializada e de encontrar uma solugcdo com encargos de
exploragdo baixos, optou-se por uma solucdo de compostagem em pilhas estaticas, sem recurso a
revolvimento mecénico (admite-se que as pilhas terao dimensdes compativeis com o revolvimento manual
com recurso a forqueta de arejamento ou ancinho).

Como recurso, foi também previsto uma zona de armazenamento de cal, caso seja necessario proceder a
estabilizacao de lamas por via quimica. A cal adicionada as lamas fecais reage com a agua, provocando uma
reacgao exotérmica (a temperatura pode atingir cerca de 60°C) e o aumento do pH. O calor produzido e o pH
alcalino séo os factores determinantes no processo de desinfeccdo, na medida em que provocam uma
diminuicéo dos microrganismos patogénicos e inactivam os ovos de helmintos.

A instalagéo dispoe ainda de uma etapa de desinfecgéo por cloragem de parte do efluente tratado, para
reaproveitamento como agua de servico.

Em seguida apresenta-se a sequéncia de operacfes unitarias que compdem o esquema de tratamento
proposto.

Separagao Fases Liquida e Sdlida
Descarga de lamas fecais em cadmaras de recepgéo de lamas (6 em paralelo);
Gradagem grossa (40 mm) em grade de limpeza manual (6 em paralelo);

Decantacao em tanques de sedimentacéo (3 em paralelo; com &rea de ampliacéo para mais um).
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Fase Liquida (fracgdo liquida das lamas fecais)
Digestao anaerdbia em tanques quadrangulares (4 em paralelo, com area de ampliagao para mais um)
Degradacao microbioldgica e assimilacéo pelas plantas em leitos de macrofitas — sistema francés
12 Etapa (2 x 3 em paralelo, com area de ampliagéopara mais 3);
2? Etapa (2 x 2 em paralelo, com area de ampliacéo para mais 2);
Reunido do efluente tratado numa cadmara de passagem;
Desinfecgé@o com hipoclorito de sodio de parte do efluente tratado, para reutilizagdo como agua de servico;
Descarga final do efluente tratado em linha de 4gua acerca de 90 m a sudoeste da ETLF.
Fase Sdlida
Elevacéo das lamas acumuladas nos tanques de sedimentacgéo para os leitos de secagem;
Desidratacao das lamas em leitos de secagem (40 leitos, com area de ampliagao para mais 10);
Estabilizacdo das lamas desidratadas
Por via bioldgica (compostagem em pilhas estaticas com revolvimento manual); ou
Por via quimica (calagem);
Armazenamento das lamas numa plataforma com capacidade para um tempo de retencao de 180 dias.

Na figura seguinte apresenta-se um diagrama simplificado do processo de tratamento previsto para a ETLF.

) (&{ ENGIDRO @ Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela
N g Lobito e Bafa Farta

HYDROPLAN

/7. ENG Contract CO10C-ISSUWSSSD

84



BANCO AFRICANO

REPUBLICA DE ANGOLA
DE MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DESENVOLVIMENTO ~ J
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS
RECEPCAO-DE- LAMAS-FECAIS TANQUES-DE:

SEDIMENTAGAO TANQUES-ANAEROBIOS'
GRADAGEM : :

%m-b‘m Sobrenadants | |

LEITOS- DE-MACROF ITAS- SISTEMA-FRAN CAES_

DESCARGA-FINAL-DO
EFLUENTE-TRATADO'

ESTABILIZACRO-E TRANSPORTE- A-DESTINO- FINAL

LEITOS- DE-SECAGEM

ARMAZENAMENTO: DE-LAMAS POSSIBILIDADE- DE-REAPROVEITAMENTO- DE-BIOSOLIDOS

Figura 14 — Representacédo esquematica do processo de tratamento da ETLF

A descarga final do efluente tratado sera feita numa linha de dgua acerca de 90 m a sudoeste da ETLF, com
dispositivo de proteccéo a descarga.

Tendo em conta as caracteristicas qualitativas e quantitativas do efluente tratado, ndo sao expectaveis
quaisquer impactes significativos.
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Figura 15 — Representagao esquemdtica do local de descarga da ETLF

Controlo de Odores

No caso da ETLF as etapas com maior potencial de emisséo de compostos odoriferos séo: cdmara de recepgao
de lamas, tanques de sedimentagao e lagoas anaerdbias. Todos estes 6rgaos se encontram ao ar livre, pelo
que é pouco provavel que as concentragdes dos compostos odoriferos, em virtude da diluicdo na atmosfera,
coloquem em causa a salde dos trabalhadores.

Por outro lado, nas proximidades da ETLF também nao existem receptores sensiveis, ndo sendo expectavel a
disperséo dos poluentes em quantidades que sejam muito incomodativas para as populagdes.
5.4.2 Principais Actividades Geradoras de Impactes

As principais actividades de construgéo previstas para o Projecto incluem:

Desmatacao, decapagem de solos e limpeza do terreno;

Movimentacao de terras (aterros e escavagoes);

Construcao e reabilitagao das infra-estruturas (ETAR, sistemas elevatdrios, colectores, ETL e ETLF);

Circulagao de maquinaria, veiculos e trabalhadores afectos as obras.
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Ressalva-se que, antes da fase de construcao, o empreiteiro deve inteirar-se dos impactes identificados no
presente documento, eventualmente identificar impactes adicionais em fungao das metodologias adoptadas
para a execugao dos trabalhos e proceder a actualizacao do Plano de Gestdo Ambiental e Social.

Na fase de operacéo havera a considerar:
e Presenca das infra-estruturas ETAR, sistemas elevatorios, colectores, ETL e ETLF;

e Actividades associadas a operagao das infra-estruturas (ETAR, sistemas elevatdrios, colectores, ETL e
ETLF);

o Tréfego gerado pelo funcionamento e manutengao das infra-estruturas (ETAR, sistemas elevatorios, ETL
e ETLF).

5.4.3 Mao de Obra

Fase de Construcéo

A criacéo dos postos de trabalho podera ser na ordem das centenas, no entanto, neste momento néo € possivel
indicar um namero, pois dependera do programa de trabalhos, métodos construtivos, nimero de frentes
definidas, nimero de trabalhadores definidos pelo empreiteiro vencedor do concurso internacional.

Fase de Operacao

As operacoes de exploracao das redes de drenagem de &guas residuais abrangem a inspeccao e limpeza dos
colectores e condutas, recorrendo a meios humanos e viatura. Estao previstos um encarregado, um motorista

e um servente/auxiliar.

No que concerne as estagdes elevatérias consideram-se as seguintes necessidades de recursos humanos:
um técnico superior, um a dois encarregados e oito a dez operadores.

Para a operagao da ETAR admite-se uma estrutura de funcionérios em funcao da dimenséo da instalacéo e
tendo em conta que a linha de tratamento consiste em lagoas de estabilizagdo e lagoas com macréfitas
flutuantes, existindo também leitos de secagem que necessitam de mao de obra para a remocéo periodica de
lamas desidratadas. Estima-se que serdo necessarios: um técnico superior, um a dois técnicos médios, um
encarregado, dois a trés operadores, um a dois operadores de lamas e trés a cinco serventes/auxiliares.

Para a operagéo das estagdes de transferéncia de lamas admite-se que cada ETL tera dois turnos por dia com
um trabalhador, ou seja, dois trabalhadores por ETL.

Relativamente a ETLF considera-se que serdo necessdarios: um técnico superior, um técnico médio, um
encarregado, trés operadores, trés a quatro operadores de lamas e sete a oito serventes/auxiliares.
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5.4.4 Temporal das Fases de Construgao e Operagao

Para a construcéo do Projecto prevé-se uma duragao de cerca de 36 meses, ndo se sabendo ainda com
exactidao a data prevista para o inicio da empreitada. Durante o horizonte temporal de 20 anos prevé-se que
os equipamentos instalados e infra-estruturas venham a necessitar apenas de manutencao.

Num horizonte temporal maior podera vir a ser necessario executar obras de beneficiagéo, sendo, no entanto,
dificil a sua previsao.

No que respeita a desactivacéo do Projecto e dada a sua natureza nao ¢ possivel fazer qualquer afirmacéao
sobre este assunto.

5.4.5 Materiais e Energias Utilizadas e Produzidas
Fase de Construgéo

Durante a fase de construcéo, prevé-se a utilizagao de estaleiros e depdsitos de materiais e equipamentos em
vérias frentes de trabalho ainda ndo previstas. Serdo de esperar os consumos que a execucao de obras
necessita, nomeadamente dispor de energia para forca motriz e iluminagao, bem como de &gua potével para
consumo humano. Torna-se também necessario dispor de agua para outros consumos, como lavagens, rega
do solo e outros fins decorrentes das actividades do estaleiro, podendo ser utilizada dgua nao potavel.

Relativamente ao consumo de energia, caso se prevejam consumos elevados, podera justificar-se adopcéo de
fontes auténomas instaladas pelo préprio empreiteiro (geradores), esta situagdo pode evitar quebras de
producao e ritmo dos trabalhos resultantes de falhas ou cortes de energia. Nesta fase ndo é possivel
determinar os consumos de energia esperados.

Os materiais e equipamentos serdo transportados até a obra, sendo geralmente o empreiteiro que planeia os
processos mais adequados para o transporte, armazenagem e aprovisionamento dos materiais para as obras.

Os materiais e equipamentos sao usualmente transportados pelo fornecedor que entrega o material em obra.
Por vezes, é realizado um subcontrato de fornecimento e instalagao de equipamentos especificos.

Para a construgdo do sistema de drenagem e tratamento seréo utilizados maioritariamente os seguintes
materiais:

e Rede de colectores em PPc com didmetro compreendido entre 200 e 800 mm ;

e Condutas elevatorias em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) e Ferro Fundido ductil (FFd), com
didametros nominais compreendidos entre 150 e 630 mm;

e 7 Estacoes elevatdrias em betéo e alvenaria de tijolo, para elevagéo de caudais compreendidos entre 8 e
249 |/s, com alturas de elevagao entre 5.9 m e 43.6 mca;
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e Estacdo de tratamento de &aguas residuais com processo de tratamento por lagoas anaerébias,
facultativas e de maturagéo (seréo executadas obras de betao e as lagoas serdo impermeabilizadas com
telas).

e 13 Estacdes de Transferéncia de Lamas, em betéo e alvenaria de tijolo/ betao.

e Estacéo de tratamento de lamas fecais com drgaos executados em betéo, 6rgdos com meios filtrantes
de areia e brita, impermeabilizagoes com telas de geotéxtil e geomembrana.

Na construgao do Projecto, os materiais utilizados e produzidos sdo fundamentalmente os associados as
escavagoes e aterros a realizar. Caso seja necessdrio recorrer a material de empréstimo, este deve ser
proveniente de exploracdes licenciadas e deve cumprir os requisitos definidos no Caderno de Encargos,
nomeadamente deve ser material seleccionado isento de pedras, matéria organica e solos contaminados.

Os materiais resultantes das demolicoes/ reabilitagées serdo levados a vazadouro licenciado, sendo esta
actividade geralmente realizada no inicio da empreitada enquanto decorre a montagem do estaleiro.

0 Projecto implica a abertura de cerca de 59 km de colectores graviticos e cerca de 5 km para condutas
elevatdrias, o que se prevé vir ser feito maioritariamente com recursos mecanicos, mas que em algumas
localizagdes pontuais se podera realizar manualmente.

As tubagens no interior das valas serdo envolvidas por uma camada de areia para protecgdo das mesmas,
antes do preenchimento do espaco restante com material resultante da escavagao, sempre que adequado.

Fase de Operacao

Na fase de operagéo prevé-se que as infra-estruturas funcionem com recurso a energia eléctrica da rede.

A ETAR nao terd grandes equipamentos electromecanicos consumidores de energia. Existe apenas uma
estacao elevatoria para elevacao das escorréncias dos leitos de secagem e das aguas residuais do edificio de
exploragao para a obra-de-entrada e a central de produgao de dgua de servigo. No quadro seguinte apresenta-
se a estimativa do consumo energético anual da ETAR, para o ano horizonte de projecto.

Quadro 40 - Consumo energético da ETAR de Benguela

Poténcia Absorvidaa Periodo Consumo Periodo Consumo
Rede (kW) Funcion. Energético Funcion. Energético

e b | e Total  Didric  Didrio  Anual  Anual

Unidade (Marcha) (horas) (kWh) (dias) (kWh)

01 - Obra de Entrada
Grade Mecanica 1 1 0,69 0,69 0,19 0,131 365 48
Parafuso compactador 1 0 0,34 0,34 1,19 | 0,405 366 148
Sonda de nivel ultra-sénica 1 0 0,01 0,01 24 0,221 365 81
02 - Estacéo Elevatéria de escorréncias dos leitos de secagem
Grupo electrobomba submersivel 1 1 2,02 2,02 019| 0,385 365 140
Sonda de nivel ultra-sonica 1 0 0,01 0,01 24 0,221 365 81
U( s, |
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Poténcia Absorvidaa Periodo Consumo Periodo Consumo

e Marcha Reserva Rede (kW) Fur_lf:i_on. Energ,;é_tico Funcion. Energético
Por Total Diério Diério Anual Anual
Unidade (Marcha) (horas) (kWh) (dias) (kWh)
Sonda de nivel tipo de béia 1 0 0,01 0,01 24| 0,221 365 81
Sonda de nivel tipo de béia 1 0 0,01 0,01 24| 0,221 365 81
03 - f\gua de servigo - Equipamentos
Bomba centrifuga submersivel 1 1 2,30 2,30 0,25 0,575 245 141
Grupo hidropressor 1 1 3,04 3,04 025 0,759 245 186
04 - lluminagéo e Tomadas
Edificio de Apoio 1 0 1,38 1,38 2 2,76 245 676
lluminag&o Exterior 1 0 1,38 1,38 10 13,8 245 3381
Total 5043

No quadro seguinte apresenta-se a estimativa do consumo de combustivel do grupo gerador, caso ocorra uma
falha no fornecimento de energia eléctrica na ETAR.

Quadro 41 - Consumo de Combustivel do Gerador da ETAR (s6 funciona em situacdo de emergéncia)

Poténcia Gerador (kva) Consumo Gaséleo (l/h)

66,0 14

Nos quadros seguintes apresentam-se os consumos de energia eléctrica previstos para as Estacoes
Elevatdrias fornecida pela rede publica e o consumo de combustivel dos grupos geradores, instalados para
fazer face a situacoes de emergéncia (falha do fornecimento de energia eléctrica).

Quadro 42 - Consumo energético dos grupos elevatérios

Poténcia a | Poténcia a

~ rendimento Energia anual Poténcia
elevagao facturar | facturar
Ano 0 (%) (kWh) (kWh) e letay
EE1 0,099 11,4 50,0% 194 748 22,23 26,68 29,64
EE2 0,008 8.1 50,0% 11095 1,27 1,52 1,69
EE3 0,207 12,8 50,0% 454 489 51,88 62,26 69,17
EE4 0,020 16,6 50,0% 57730 6,59 791 8,79
EE5 0,033 59 50,0% 33485 3,82 4,59 5,10
EE6 0,235 9,0 50,0% 363632 41,51 49,81 55,34
EE7 0,249 43,6 50,0% 1865 889 213,00 255,60 283,97
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Quadro 43 - Consumo de Combustivel de Geradores nas EE (s6 funcionam em situacdo de emergéncia)

EE Poténcia gerador Consumo Gaséleo (I/h)
(kva) (I/h)

EE1 83,0 19,4

EE2 30,0 11

EE3 120,0 21,6

EE4 50,0 13,7

EE5 40,0 10,6

EE6 100,0 22,0

EE7 500,0 100,6

A ETLF também nao tera grandes equipamentos electromecanicos consumidores de energia. Existe apenas
uma estacao elevatdria para elevagao das lamas dos tanques de sedimentacéo para os leitos de secagem e a
central de produgado de agua de servigo. Nos quadros seguintes apresenta-se a estimativa do consumo
energético anual da ETLF, para o ano horizonte de projecto, bem como a estimativa do consumo de
combustivel caso seja necessario accionar o grupo gerador por falha no fornecimento de energia eléctrica.

Quadro 44 - Consumo energético da ETLF de Benguela

Periodo  Consumo

Poténcia Absorvida  Perfodo

. a Rede (kW) Funcion. °°“s‘f'T‘° Funcion.  Energético
Equipamento Marcha | Reserva i Energético
Por Total Diério Dirio (KWh) Anual Anual
Unidade (Marcha) (horas) (dias) (kWh)
01 - Estagéo Elevatéria de Lamas para os Leitos de Secagem
Grupo electrobomba submersivel 1 1 2,67 2,67 0 0,507 365 185
Sonda de nivel ultra-sdnica 1 0 0,01 0,01 24 0,221 365 81
Sonda de nivel tipo de bdia 1 0 0,01 0,01 24 0,221 365 81
Sonda de nivel tipo de bdia 1 0 0,01 0,01 24 0,221 365 81
02 - Valvulas Eléctricas
Valvula eléctrica - camara 3 0 009 028 24 6,624 365 2418
reparticéo 1
Valvula eléctrica - camara 3 0 009 028 24 6,624 365 2418
reparticao 2
02 - f\gua de servico - Equipamentos
Bomba centrifuga submersivel 1 1 2,30 2,30 0,25 0,575 245 141
Grupo hidropressor 1 1 3,04 3,04 0,25 0,759 245 186
03 - lluminagéo e Tomadas
Edificio de Apoio 1 0 1,84 1,84 2 3,68 245 902
lluminagéo Exterior 1 0 1,84 1,84 10 18,4 245 4508
Total 10999
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Quadro 45 - Consumo de Combustivel do Gerador da ETLF (s6 funciona em situagao de emergéncia)

Poténcia Gerador (kva) Consumo Gasdleo (I/h)

Na fase de operacéo, produtos e materiais necessarios serdo maioritariamente para a boa manutencéo das
infra-estruturas.

Em Benguela o controlo da septicidade nos sistemas de drenagem assume uma grande relevancia,
nomeadamente no que respeita ao comportamento dos sulfuretos e a sua acgao em fenémenos de corrosao

e colapso de infra-estruturas.

No entanto, o projecto ja incorpora um conjunto de procedimentos com vista ao controlo e minimizagéo da
septicidade, designadamente: seleccao de tubagem adequada para aguas residuais, protecgao das camaras
de visita e pogos de bombagem com tintas a base de resina epdxi para evitar situagdes de corrosao; injecgoes
periddicas de agua nas redes de drenagem e nos emissarios graviticos; limpeza frequente dos pogos de
bombagem (o arranque das bombas € temporizado para permitir limitar o tempo de retengado das aguas
residuais nos pogos de bombagem). A exacta definicdo dos quimicos a utilizar, das respectivas quantidades
a consumir e da periodicidade das limpezas depende da qualidade do efluente e do desempenho da instalagéo.

5.4.6 Producgao de Residuos e Consumos de Agua e Reagentes

A solugéo de tratamento proposta para a ETAR é uma solugao de base natural (lagoas de estabilizagéo e lagoas
com macrdfitas flutuantes) sem consumo de reagentes. A ETAR possuird um laboratério equipado para
controlo analitico interno, pelo que existirda um consumo residual de reagentes inerente ao processo de
amostragem e medigdo do efluente da ETAR. Contudo, estd também previsto o reaproveitamento de uma
parcela do efluente tratado para reutilizagdo como agua de servigo, estando preconizada uma etapa de
desinfeccao por cloragem com de hipoclorito de sédio. O consumo deste reagente é muito pequeno,
estimando-se um consumo médio da solugao comercial de cerca de 1 m3/ano.

No que concerne ao consumo de dgua potavel na ETAR, prevé-se o abastecimento através da rede publica ao
Edificio de Exploragao (refeitorio/ cantina; instalacoes sanitarias; laboratdrio e chuveiro lava-olhos), ndo sendo
expectaveis consumos significativos. Uma vez que existem no mercado solucdes comerciais de hipoclorito
de sédio cuja concentracdo permite o seu doseamento directo, também néo é prevista a necessidade de agua
potavel para a diluicdo da concentracéo do reagente.

Para operagdes de limpeza de equipamentos, rega dos espagos exteriores ou lavagem de pavimentos sera
reutilizado efluente tratado (ap6s filtracéo e desinfecgao com hipoclorito de sédio), através do circuito de agua
de servigo. A reutilizagao interna correspondera a cerca de 1 a 3%do caudal médio.

U/l . /
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Nas estagoes de transferéncia de lamas estd previsto o abastecimento de dgua potavel apenas as instalacoes
sanitarias e a um ponto de agua para lavagens pontuais do recinto, pelo que os consumos serdao muito

reduzidos.

Na ETLF o abastecimento de 4gua, nomeadamente para o edificio de exploragao (sanitérios, laboratério), sera
fornecido a partir de camides cisterna uma vez que na zona envolvente da instalacdo ainda ndo ha
abastecimento através da rede publica. Nao séo expectéveis consumos significativos.

A semelhanca da ETAR, para operacoes de limpeza de equipamentos, rega dos espacos exteriores ou lavagem
de pavimentos sera reutilizada a fraccao liquida das lamas fecais tratada (apés desinfecgdo com hipoclorito
de sodio), através do circuito de dgua de servigo. Também neste caso, o consumo de hipoclorito de sodio é
reduzido, estimando-se um consumo médio da solucao comercial de cerca de 1 m%ano.
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Fase de Construgéo

Durante a fase de construcdo serdo gerados residuos associados a execugdo das obras, que terao
previsivelmente as seguintes tipologias principais, segundo a Lista Angolana de Residuos (Decreto
Presidencial n° 190/12 de 24 de Agosto, Regulamento Sobre a Gestao de Residuos).

Quadro 46 - Principais tipologias de residuos esperadas na fase de construgéo

LAR Tipologias de residuos
130110 (*) Oleos hidraulicos usados
1302 05 (*) Oleos de motor usados
150101 a07 Embalagens de papel, cartao, plastico, madeira, metal, compdsitas, misturas de embalagens e vidro
150110 (*) Residuos de embalagem contendo ou contaminadas por residuos de substéncias perigosas
1502 02 (%) Absorventes, m,aFeriais fiItrant?s (incluin(_io filtros de 6IeoAné_o antel_'iormente especificados), panos de
limpeza e vestuario de proteccéo, contaminados por substancias perigosas.
1502 03 Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuério de proteccdo ndo abrangidos em 15 02 02
16 01 03 Pneus usados
16 01 07 (*) Filtros de dleo
160117 Metais ferrosos
160118 Metais nao ferrosos
170101 a03 Betao, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos

1701 06 (*) e 07

Misturas ou fracgdes separadas de betéo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais cerdmicos contendo
substancias perigosas

170201 a03 Madeira, vidro e plastico

17 02 04 (*) Vidro, pléstico e madeira contendo ou contaminados por substancias perigosas
17 03 01 (*) Misturas betuminosas contendo alcatrao

17 03 02 Misturas betuminosas

17 03 03 (*) Alcatrao e produtos de alcatrao

17 05 04 Solos e rochas

17 06 04 Materiais de isolamento

17 09 04 Mistura de residuos de construgao e demolicéo

200101e02 Papel, cartéo e vidro

200108 Residuos biodegradaveis de cozinhas e cantinas

2001 27 (*) Tintas, produtos adesivos, colas e resinas contendo substéancias perigosas
2001 28 Tintas, produtos adesivos, colas e resinas

200133 (*)e 34 Pilhas e acumuladores

200139e40 Pléasticos e Metais

2003 01 Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de residuos

Os residuos gerados durante a fase de construgdo deverao ser acondicionados e tratados de acordo com o

previsto no Plano de Gestao de Residuos do Projecto, de forma a dar cumprimento ao estabelecido no Decreto
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Executivo n® 17/13 de 22 de Janeiro, Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo, e no Decreto
Presidencial 190/12 de 24 de Agosto, Regulamento Sobre a Gestao de Residuos.

Importa ainda referir que o Empreiteiro terd que desenvolver o Plano de Gestao de Residuos em Obra, em
conformidade com o definido no Caderno de Encargos, o qual tera que ser aprovado pelo Dono de Obra, ou
seu representante, antes do inicio dos trabalhos.

Fase de Operagao

Na fase de operagéo, os residuos resultantes seguirdo igualmente o previsto no Plano de Gestao de Residuos
do Projecto, de forma a dar cumprimento a legislagao aplicavel.

Serao previsivelmente gerados os residuos apresentados no quadro seguinte.

Quadro 47 - Residuos esperados na fase de operagéo

LAR Tipologias de residuos

020108 (*)e09 Residuos agro-quimicos contendo substancias perigosas e nao perigosas

07 0103 (*) Solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos halogenados

080317 Residuos de toner de impressao contendo substancias perigosas

1301 Oleos hidraulicos usados

13 02 05 (*) Oleos minerais néo clorados de motores, transmissées e lubrificacéo

13 07 01 (*) Fueldleo e gasdleo

14 06 02 (*) Outros solventes e misturas de solventes halogenados

14 06 03 (*) Outros solventes e misturas de solventes

150101 a 07 Embalagens de p_apel e cartdo, de plastico, de madeira, de metal, compésitas, misturas de embalagens,
embalagens de vidro

150110 (*) Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias perigosas

1502 02 (%) Absorventes, m’aFeriais fiItrant?s (incluin(_io filtros de 6IeoA nél_o ante_riormente especificados), panos de
limpeza e vestuério de proteccéo, contaminados por substéancias perigosas

1502 03 Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestudrio de protecgao ndo abrangidos em 15 02 02

16 01 07 (*) Filtros de dleo

16 07 08 (*) Residuos contendo hidrocarbonetos

16 07 09 (*) Residuos contendo outras substancias perigosas

170201 a03 Madeira, vidro e plastico

17 04 07 Mistura de metais

1908 01 Gradados

1908 02 Residuos do desarenamento

19 08 05 Lamas do tratamento de aguas residuais urbanas

1908 09 Misturas de gorduras e dleos, da separacéo 6leo/agua, contendo apenas 6leos e gorduras alimentares

1908 10 (*) Misturas de gorduras e dleos, da separagao 6leo/agua, nao abrangidas em 19 08 09

1908 99 Outros residuos nao anteriormente especificados
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LAR ‘ Tipologias de residuos
200201a03 Residuos biodegradaveis, terras e pedras, outros residuos ndo biodegradaveis
200301 Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de residuos

Os cddigos LAR identificados com (*) s@o considerados residuos perigosos.

Né&o obstante o anteriormente referido, as tipologias de residuos sélidos expectaveis decorrentes da operagéo
da ETAR, ETLF e estacoes elevatorias correspondem a:

« Gradados;

¢ Areias;

o Lamas desidratadas decorrentes do tratamento;

« Residuos verdes resultantes da manutengéao e corte das macroéfitas flutuantes das lagoas facultativas;
« Residuos sélidos urbanos ou equiparados decorrentes da operagao diaria das instalagoes.

Nos quadros seguintes apresentam-se as estimativas deste tipo de residuos para a fase de operagao.

Quadro 48 - Recolha de gradados na fase de operacao

2025 2040

Pardmetros -©%———Unidades
Tempo seco Tempo himido Tempo seco Tempo himido

Condigdes de afluéncia e critérios adoptados

Caudal médio
ETAR 4517 9033 9579 19158 m?/dia
EE1 2915 5831 4291 8581 mé/dia
EE2 235 470 347 694 m?/dia
EE3 6 048 12 095 8955 17 910 m?/dia
EE4 603 1206 874 1748 mé/dia
EE5 1005 2010 1435 287 m?/dia
EE6 6 446 12 892 10 155 20309 mé/dia
EE7 6 446 12 892 10773 21545 m?/dia
ETLF 640 640 842 842 mé/dia

Espagamento das Grades
ETAR 8 mm
EE1 15 mm
EE2 15 mm
EE3 15 mm
EE4 15 mm
EE5 15 mm
EE6 15 mm

) \/ (<§ ENGIDRO Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela,
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2025 2040
Pardmetros Unidades
Tempo seco Tempo himido Tempo seco Tempo himido
EE7 15 mm
ETLF 40 mm
Capitagéo de gradados
mnlispagamento das grades 6 75-90 | L1000 ms
1zis?:§1amento das grades 37.74| L/1000m?
mnEspagamento das grades 15 50-85 | L/1 000 m?
37is?r?r$]amento das grades 75| /1 000 me
EE1 (capitagao adoptada) 65| L/1000m?
EE2 (capitagao adoptada) 65| L/1000m?
EE3 (capitagdo adoptada) 15| L/1000m?3
EE4 (capitagao adoptada) 65| L/1000 m3
EE5 (capitagdo adoptada) 65| L/1000m3
EE6 (capitagao adoptada) 10| L/1000m?3
EE7 (capitagdo adoptada) 5| L/1000m3
ETAR (capitacéo adoptada) 5| L/1000m3
ETLF (capitagao adoptada) 15| L/1000m3
Condigdes de Funcionamento
Producéo de gradados
EE1 190 379 279 558 L/dia
EE2 15 31 23 45 L/dia
EE3 91 181 134 269 L/dia
EE4 39 78 57 114 L/dia
EE5 65 131 93 187 L/dia
EE6 64 129 102 203 L/dia
EE7 32 64 54 108 L/dia
ETAR 23 45 48 96 L/dia
ETLF 10 10 13 13 L/dia
Contentores (junto do canal de gradagem)
EE1 (1+1) 800 L
EE2 (1+1) 800 L
EE3 (1+1) 800 L
EE4 (1+1) 800 L
EE5 (1+1) 800 L
EE6 (1+1) 800 L
EE7 (1+1) 800 L
ETAR (1+1) 800 L

U
) % (sensiono
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2025 2040
Pardmetros Unidades
Tempo seco Tempo himido Tempo seco Tempo himido
ETLF (1+1) 800 L
Autonomia Contentores
EE1 4 2 3 1 dia
EE2 52 26 35 18 dia
EE3 9 4 6 3 dia
EE4 20 10 14 7 dia
EE5 12 6 9 4 dia
EE6 12 6 8 4 dia
EE7 25 12 15 1 dia
ETAR 35 18 17 8 dia
ETLF 83 83 63 63 dia
;) ?Aft?lf & Eddy (1995) Wastewater Engineering - Treatment, Disposal and Reuse, 3rd edition, Tata McGraw-Hill Publishing Company Limited, New
eli, India
:;) :YIT'[?” & Eddy (2003) Wastewater Engineering - Treatment, Disposal and Reuse, 4th edition, Tata McGraw-Hill Publishing Company Limited, New
eli, India

B Cerca de 80% do caudal afluente & EE & previamente gradado nas estagdes elevatrias de montante
) Cerca de 90% do caudal afluente & EE & previamente gradado nas estagdes elevatérias de montante
8 Cerca de 95% do caudal afluente & EE & previamente gradado nas estagdes elevatérias de montante

6) Cerca de 95% ou mais do caudal afluente a ETAR é previamente gradado nas estagdes elevatorias de montante
Quadro 49 - Recolha de areias na fase de operagéo

2025 2040

Pardmetros Unidades
Tempo seco \ Tempo hiimido Tempo seco Tempo himido

Condigées de afluéncia e critérios adoptados

Caudal médio

ETAR 4517 | 9033 | 9579 19158 | mo/dia
Capitacéao de areias 4-20| L1000mME |
Capitagao de areias adoptada 5 ‘ 15 ‘ 5 ’ 15| L/1000 m?

Condigdes de Funcionamento

Remocéo de areias

ETAR | 23 I 48 | w | uda
Contentores
ETAR (1+1) | 0| L
Autonomia Contentores
ETAR | 35 6 17 3 | da
‘[1)) :}/Itletzglf & Eddy (2003) Wastewater Engineering - Treatment, Disposal and Reuse, 4th edition, Tata McGraw-Hill Publishing Company Limited, New
ell, India
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Quadro 50 - Lamas a desidratar e lamas desidratadas na ETAR

Pardmetros 2025 2040 Unidades

Condigdes de Afluéncia e critérios adotados
8 10 m¥/dia
Caudal de lamas a desidratar
3070 3600 md/ano
1658 1944 kg/dia
Carga de lamas a desidratar
605 710 ton/ano
60% 60% me@
Teor de matéria seca apés desidratacéo
600 600 | Kg MS/m?
Retengéo de sélidos nos leitos de secagem 95% 95%
Condigdes de Funcionamento
) 1008 1183 md/ano
Producéo de lamas desidratadas
575 674 ton/ano

M Metcalf & Eddy (1995) Wastewater Engineering - Treatment, Disposal and Reuse, 3rd edition, Tata McGraw-Hill Publishing
Company Limited,
New Deli, India

@ Sperling, V. (nd) Principios de Tratamento Bioldgico de Abuas Residudrias - Lagoas de Estabilizacdo, Departamento de Engenharia
Sanitéria e Ambiental, Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil

As lamas resultantes do tratamento das dguas residuais serao desidratadas em leitos de secagem e
posteriormente encaminhadas para a ETLF para compostagem, antes de serem encaminhadas a destino final.
Prevé-se a valorizagao das lamas na agricultura. Os residuos vegetais produzidos na ETAR serdo também
encaminhados para a ETLF para o processo de compostagem.

Quadro 51 - Lamas a desidratar e lamas desidratadas na ETLF

Pardmetros 2025 2040 Unidades
Condigoes de Afluéncia e critérios adotados
Caudal de lamas descarregado na ETLF 640 842 m¥/dia
Concentragao de SST 6 400 6400 mg/L
Carga de SST no afluente a ETLF 4097 5387 kg/dia
Percentagem de SSV 75% 75% m
Retencao de sdlidos nos tanques de sedimentagéo 80% 80%
Tempo de acumulacéo de lamas nos tanques de sedimentacéo (t) 30 30 dias
KLv = coeficiente de degradagao SSV na lama em condicées anaerdbias 0,4-0,6 ano™!
KLv adoptado 0,5 0,5 ano™!
Carga de SSV no afluente a ETLF (Mov) 3073 4040 kg/dia
Carga de SSfixos no afluente a ETLF (Mof) 1024 1347 kg/dia
Carga de SSfixos retidos nos tanques de sedimentacéo 819 1077 kg/dia
299 393 ton/ano

V lamas t = volume de lamas acumulado apds um periodo de t 1210 1591 m?3
Caudal de lamas a desidratar 103 230 m/dia

10 652 14 004 m3/ano

) x ({iE NGIDRO Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela
soginessing;solutions Lobito e Bafa Farta
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Pardmetros Unidades
. 3278 4309 kg/dia
Carga de lamas a desidratar
865 1138 ton/ano
70% 70% nae
Teor de matéria seca apds desidratagéo
700 700 | Kg MS/m3
Retencéo de sélidos nos leitos de secagem 95% 95%
Condigdes de Funcionamento
) 1236 1625 md/ano
Producéo de lamas desidratadas
822 1081 ton/ano

) Metcalf & Eddy (1995) Wastewater Engineering - Treatment. Disposal and Reuse, 3rd edition, Tata McGraw-Hill Publishing Company
Limited, New Deli, India

@ Sperling, V. (nd) Principios de Tratamento Bioldgico de /fguas Residudrias - Lagoas de Estabilizagdo, Departamento de Engenharia Sanitaria
e Ambiental, Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil

@) Leitos de secagem com cobertura

Na ETLF, as lamas desidratadas nos leitos de secagem serdo posteriormente enviadas para compostagem
para futuro aproveitamento como fertilizante orgéanico na agricultura. Foi prevista, no entanto, uma etapa de
estabilizagdo quimica com cal, como recurso. Nao é expectavel a necessidade de utilizagao da cal com
regularidade, no entanto para efeito de estimativa de consumo de reagentes assumiu-se que sera necessario
efectuar estabilizagao quimica durante 30 dias/ ano, com uma dosagem de 200 kg cal/ ton de matéria seca.

Quadro 52 - Consumo de cal para estabilizacao quimica das lamas (como recurso)

Parametros 2025 2040 Unidades

Condigdes de Afluéncia e critérios adotados
Lamas desidratadas 822 1081 ton/ano
Periodo de utilizagéo de cal 30 30 dias
Dosagem 200 200 | Kg/ton MS
Condigdes de Funcionamento
Consumo de cal 14 18 ton/ano

) ({iE NGIDRO Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela
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Quadro 53 - Producéo de RSU nas instalagdes

Parémetros Valor Unidades

N° de Trabalhadores

ETAR 8| trabalhador

EE 6| trabalhador

ETL 13| trabalhador

ETLF 15 | trabalhador
Critérios adoptados
Capitagéo de RSU per capita em Angola 460 | g/hab/dia | ™
Capitagdo de RSU adoptada 300 | g/trab/dia | @
Condigdes de Funcionamento

- 13 kg/dia

Producéo de RSU 1599 kg/ano

m Kaza, Silpa, Lisa Yao, Perinaz Bhada-Tata, and Frank Van Woerden (2018) What a Waste 2.0: A Global Snapshot of Solid
Waste Management to 2050. Urban Development Series. Washington, DC: World Bank

1) Considerou-se que um trabalhador produz cerca de 65% dos seus residuos no local de trabalho
As emissoes previstas nesta fase sdo emissdes de poluentes atmosféricos, nomeadamente, as poeiras
resultantes das operagdes de maquinaria, movimentagdes de terra e dos veiculos afectos ao transporte de
materiais.

Os odores que ocorrem numa ETAR tém origem, fundamentalmente, em compostos sulfurados ou azotados,
incluindo o &cido sulfidrico (H2S), que se forma em consequéncia da redugéo do sulfato, que é a principal forma
sob a qual o enxofre se apresenta nas aguas residuais, e, também, da decomposigédo anaerdbia da matéria
orgénica que potencia a libertagdo de mercaptanos (CH:;SH) e de amoniaco (NHs). O potencial de formagéao e
libertagao de odores em ETAR depende da composicdo da dgua residual bem como da extenséo e das
condicdes de escoamento na rede de drenagem.

Entre estes compostos, destacam-se 0o amoniaco, o sulfureto de hidrogénio e o mercaptano de metilo.

Na ETAR de Benguela as etapas de tratamento com maior potencial de emissao de compostos odoriferos
correspondem a obra-de-entrada e as lagoas anaerdbias. Estes locais encontram-se descobertos, nao sendo
expectavel, em virtude da diluicdo na atmosfera, que as concentragoes dos compostos odoriferos coloquem
em causa a salde dos trabalhadores.

Na ETLF ¢ na obra-de-entrada, tanque de sedimentacao e nos leitos de secagem que podera ocorrer uma maior
libertagdo de compostos odorificos (amoniaco, sulfureto de hidrogénio e mercaptano de metilo) a partir dos
solidos desidratados devido ao excesso de matéria putrescivel e, ou a estabilizagao insuficiente.

Para as ETL e transporte das lamas poderao também ser emitidos odores resultantes destes compostos.

Durante a fase de construcéo as emissées de ruido prendem-se com o funcionamento do equipamento afecto

a obra.
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6 AMBITO E METODOLOGIA

A definicdo do @mbito constitui uma fase preliminar essencial para a garantia da execugdo duma avaliagéo
bem direccionada e focada naqueles que sao os dominios de anélise relevantes para o desenvolvimento do
trabalho subsequente. Este tipo de anélise tem em consideragéo as caracteristicas gerais do projecto em
causa e, consequentemente, a tipologia de impactes que ird induzir e, a0 mesmo tempo, atender a
especificidade e sensibilidade do territdrio que ira ser alvo da sua implantacéo.

A definicao do @mbito do Projecto foi realizada no Estudo Preliminar de Impacte Ambiental e Social realizado
na fase de Estudo de Viabilidade.

6.1 Areas de Influéncia do Projecto

A definicéo das areas de influéncia do projecto tem por objectivo delimitar a area geografica afectada pela
instalagéo do Projecto e que sera receptora dos impactes expectaveis directa ou indirectamente.

As intervengoes previstas realizar-se-ao quase todas no municipio de Benguela, com excepgéo da Estagéo de
Tratamento de Lamas Fecais, que se trata de uma infra-estrutura intermunicipal, e que sera construida no
municipio de Baia Farta.

6.1.1 Area de Influéncia Directa

A Area de Influéncia Directa (AID) é definida como a érea geogréfica onde se concretizam os efeitos dos
impactes ambientais directos associados a implantagao e operagao do projecto. Dado que a natureza dos
impactes expectdveis apresenta algumas variacoes entre os factores biofisicos e os factores
socioecondmicos, a Area de Influéncia foi diferenciada para estes dois aspectos ambientais. Assim, para a
generalidade dos factores ambientais considerados, trata-se da area que sera ocupada fisicamente pelos
trabalhos de construcdo e pelas novas infra-estruturas e onde se faréo sentir os efeitos directos dos trabalhos
de construcéo e da presenca e operagao das infraestruturas, podendo considerar-se uma faixa de 50 m para
cada lado do tracado das condutas e cerca de 100 m ao redor de cada infraestrutura prevista.

No Anexo XV apresenta-se a representagao esquematica da area de AlD das infra-estruturas.

6.1.2 Area de Influéncia Indirecta

A Area de Infludncia Indirecta (All) é definida como a area geografica onde ocorrerdo impactes indirectos,
decorrentes das actividades associadas ao projecto.

Vi /
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A érea de influéncia indirecta varia consoante o descritor ambiental, pode considerar-se para o meio biofisico
uma area de 500 m em redor das infra-estruturas como a ETAR e cerca de 50 m relativamente as restantes
infra-estruturas.

Para componente social, sendo esperados que néo se limitam a localizacéo das infraestruturas, pois estéo
relacionados com a melhoria das condigdes de saneamento, a All corresponde a cidade de Benguela, area
periurbana e o bairro do Uche, no municipio de Benguela, incluindo a comuna da Gama, no municipio de
Catumbela e o bairro do Chipupa, no municipio de Baia Farta.

6.1.3 Area de Influéncia Regional

A Area de Influéncia Regional (AIR) justifica-se devido aos impactes socioeconémicos do Projecto. Atendendo
a que os potenciais impactes ao nivel social e econémico decorrem de uma melhoria de condicoes de vida,
higiene e salide proporcionados pelas infraestruturas de saneamento a construir na cidade da Benguela, a AIR
pode considerar-se a provincia de Benguela. Para o descritor qualidade do ar e suas implicagdes ao nivel dos
gases com efeito de estufa e alteragdes climaticas consideram-se também os efeitos a nivel global incluidos
nesta area de influéncia.
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1.1 Consideragdes Gerais

Neste capitulo apresenta-se a caracterizacdo ambiental e social da Area de Intervencao para os descritores
que poderao ser afectados pelo projecto.

1.2 Clima e Alteragées Climéticas

A Estratégia Nacional das Alteragdes Climaticas (ENAC 2018-2030), tem em linha de conta os planos
existentes de desenvolvimento do pais e pretende integrar a problematica das alteracoes climaticas nas
prioridades nacionais, no desenvolvimento do capital humano e no bem-estar dos angolanos, em particular na
erradicacao da pobreza, na melhoria das condigcées de vida das populacdes, na proteccdo do ambiente, no
aumento da seguranca alimentar, na promogéo da educacéo e seguranca energética, num contexto em que
se pretende aumentar a resiliéncia aos efeitos das alteragdes climaticas e a adopgédo de um modelo de
desenvolvimento de baixo carbono.

Um dos eixos prioritarios na estratégia Angola 2025, consiste em Recuperar e Desenvolver as Infra-estruturas
de Apoio ao Desenvolvimento. Neste dmbito, a melhoria das infraestruturas do sistema de saneamento e
gestao de aguas residuais e lamas fecais da cidade de Benguela, esté alinhado com os objectivos da ENAC
2018-2030.

Segundo Carvalho, S. C. P (2017), a variagao climatica em Angola pode considerar-se fortemente influenciada
pelos seguintes factores:

a) A posicao geografica, ou seja, a proximidade do Oceano Atlantico Sul;

b) A topografia, com o platd central sendo caracteristica mais proeminente;

c) A corrente de agua fria de Benguela;

d) 0 movimento da Zona de Convergéncia Intertropical, onde as massas de ar do norte e do sul convergem;

Considerando o estudo feito por Ferreira A. (1965), a classificacéo climatica de Koppen-Geiger para a orla
costeira de Angola pode ser do tipo BSh (clima seco de estepe) e Bwh (clima seco deserto), tendo para
Benguela clima tipo Bwh.

No contexto de Angola, importa identificar as vulnerabilidades climaticas actuais e futuras. O clima em Angola
é caracterizado por ser tropical a norte e subtropical a sul, com temperaturas médias a rondar os 27°C de
méxima e 17°C de minima, e apresenta duas estagdes: a época chuvosa e quente, que ocorre entre 0s meses
de Setembro a Maio, e a época mais seca e fria, denominada “Cacimbo”, que ocorre de Maio a Setembro. 0
pais tem registado um ciclo recorrente de episddios de seca e inundagdes extremas que tém vindo a afectar
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com maior incidéncia as regioes situadas a sul. Benguela registou nos ultimos anos alguns fendmenos de
cheias e inundacoes, apesar de ndo serem os mais significativos da regiao Sul. Os impactes destes recentes
eventos climaticos extremos, com efeitos devastadores em varios municipios da Huila, Namibe e Cunene,
demonstram a vulnerabilidade e exposigao de Angola a variabilidade climatica.

1.21 Temperatura

Na figura seguinte apresenta-se a temperatura média anual para o territério de Angola. Em geral, a temperatura
média anual mais baixa ocorre na zona plandltica, com a temperatura média abaixo de 18°C e a temperatura
média anual mais alta ocorre ao Norte do pais, com a temperatura média de 27°C.

Verifica-se claramente na figura seguinte que a temperatura média tende a diminuir @ medida que nos
afastamos do litoral. Para Benguela a temperatura média ronda nos 25°C.

Figura 16 — Distribuigdo da Temperatura média anual em (°C). (ENAC-2017)

A figura seguinte mostra a variacéo da temperatura média anual e precipitagado média anual para 0 municipio
de Benguela, para o periodo entre 1982 e 2012.
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Verifica-se que Abril e Outubro sdo os meses mais quentes do ano, no municipio de Benguela, com uma
temperatura média anual de 22°C. Junho é o més que regista a temperatura anual mais baixa, com valor cerca
de 18 °C.

E C Altitude: 1495m Climate: Cwa *C: 20.6 mm: 1207 =m

200
180
160
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Figura 17 — Temperatura e precipitagao no municipio de Benguela (climate-data.org)
1.2.2 Precipitagéo

A distribuicao da precipitagdo média anual varia no territério angolano. A precipitagdo média anual mais
elevada é de 1600 mm e regista-se no Nordeste, € uma zona bastante hlimida. De uma forma geral as zonas
costeiras e sul do pais apresentagdo uma precipitacdo média anual inferior a 700 mm, constituindo zonas
bastante seca. Na regiao costeira de Benguela a precipitacdo média anual nao excede 400 mm.

Na figura anterior pode-se observar que a precipitagdo média anual neste municipio é de 1207 mm. O més
mais chuvoso do ano é margo com 220 mm de chuva. Durante o periodo seco nos meses de Junho e Julho
nao se registou precipitagéo.
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Figura 18 - Distribuicdo da precipitagdo média anual (mm). (ENAC -2017)
1.2.3 Evapotranspiragao

A evapotranspiragao varia com a altitude e a latitude, e também com a proximidade do mar, tomando valores
médios entre os 3 e os 2,5 mm dia, a nivel nacional.

No municipio de Benguela a época das chuvas ocorre em simultaneo com a época de temperatura mais
elevada, o que favorece o aumento da evaporacéo e a evapotranspiragao. Na figura seguinte pode-se verificar
que evaporagdo potencial mensal neste municipio é alta nos meses de Dezembro a Margo apresentando
valores méximos superior a 140 mm. Nos meses de Junho e Julho a evaporacéo potencial mensal é baixa,
com valores minimos inferior a 60 mm.

) ((‘;E NGIDRO Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela,
HYDQLAN engineering solutions "\ Lobito e Bala Farta
/7. ENG Contract CO10C-ISSUWSSSD

INSTALACAO, OPERACAO E MANUTENCAO

107



BANCO AFRICANO

REPUBLICA DE ANGOLA
DE MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DESENVOLVIMENTO - J
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS
180 180
160 //~ 160
140 -

1 140

120 - N e I
N

100 1100

80 4 \,/ L 80
e

40 - 1 40
20 - + 20
O T 1 T T 1 T 1 T T T 0

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

3 Max 3 Min == Mean

Figura 19 — Evaporacao potencial mensal (mm) no municipio de Benguela (fonte; DNA 2005)

1.2.4 Vento

Para a obtengéo de dados fidedignos sobre o vento em Angola recorreu-se aos dados constantes SMN (1965)
relativos a estagao climatdlogica do antigo aeroporto do Lobito situado 12°19°S; 13°35"E longitude; a um
nivel de 3m.

0 regime do vento dominante é de Oeste (W) e do Noroeste (NW), com velocidade inferior a 6 nés, durante a
estacao seca (cacimbo).

Na estacao chuvosa o vento € do Oeste (W) e Sudoeste (SW), com velocidades de cerca de 7 nés.
Segundo dados do SMN (1965) as calmas sao muito frequentes de Junho a Agosto.
1.25 Alteragées Climaticas

Segundo o PDNA (2016), o aumento descontrolado da temperatura tornou Angola vulneravel as alteracoes
climaticas. Inundacoes, cheias, secas, erosdo dos solos e 0 aumento do nivel das dguas do mar séo apontados
como os principais efeitos das alteragées climaticas no pais.

A nivel do pais as tendéncias da evolugao da temperatura e pluviosidade até 2100, foram apresentadas por
McSweeney?, com base em dados registados, no periodo de 1970 a 1999.

2 McSweeney et al. (2012). PNUD Climate Change Country Profiles. Angola
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Segundo este autor, a temperatura média anual em Angola aumentou 1,5°C entre 1960 e 2006, a uma média

de 0,33°C por década . Os aumentos historicos de temperatura tém sido mais elevados nos meses de inverno
(Junho, Julho e Agosto) do que nos meses de verao (Dezembro, Janeiro e Fevereiro).

As projecgdes do PNUD estimam um aumento da temperatura média anual de 1,2°C a 3,2°C em 2060 e de
1,7°C a 5,1°C em 2090, com um agravamento nas regioes interiores continentais (regioes do leste) e um
crescimento mais lento nas areas costeiras (regioes ocidentais).

Espera-se que a frequéncia de dias frios diminua, ocorrendo no maximo 1 a 4% por ano em 2060 e
potencialmente inexistentes em 2090. O aquecimento global previsto implicard necessariamente graves
perdas econdmicas para o sector agricola, colocando em risco a estabilidade da seguranga alimentar no pais.

Angola: Mean Temperature Anomaly Annual

o
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Figura 20 - Tendéncia na temperatura média anual para o passado recente e futuro projectado (McSweeney, 2010)

De acordo com as projeccdes anuais dias quentes ocorrerao entre 20 e 40% dos dias até 2060 e entre 25 e
65% dos dias até 2090. As projecgdes com base nos cendrios mais pessimistas do modelo de circulagao
global prevéem um aumento de temperatura maxima de 5,1 °C até a década de 90 do século XXI, sendo a
taxa projectada de aquecimento mais rapida no interior continental (regioes do Leste), e mais lenta nas areas
costeiras (regioes ocidentais).

Angola tem registado mudancas nos padroes de chuvas sazonais, quer seja na duragao e intensidade das
chuvas, bem como na frequéncia de tempos secos. Secas mais frequentes, que estdo associadas a
precipitacoes didrias mais intensas, vao ter implicacoes na gestdo das aguas superficiais e no risco de
ocorrerem inundacoes mais frequentes e intensas. Desde a segunda metade do século XX, Angola tem
observado uma diminuigéo da precipitagéo anual. Entre 1960 e 2006, dados do PNUD indicam uma diminuicéo
da precipitacdo de 2mm por més (2,4%) por década. As projeccoes apontam para uma variacdo de
precipitacao entre -27% a +20% em 2090, com valores médios de -1% a -6%. O aumento dos niveis da agua
do mar poderé alcancar os 0,13m-0,56m em 2090, comparativamente com os anos de 1980-1999.

De um modo geral, a tendéncia a nivel nacional demonstra um declinio claro da precipitagao, coincidindo
fortemente com os dados historicos registados e as projeccoes para Angola. De acordo com o PDNA (2016),
desde a campanha agricola 2011/2012, Angola tem vivido escassez de agua, marcadas por falta de
precipitacéo, distribuicéo irregular da precipitagao e periodo de seca, afectando principalmente as provincias
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na regiao sul e litoral do pais, os quais incluem Bengo, Cuanza-Sul, Benguela, Huila, Namibe, Cunene, Moxico,
Bié, Huambo e Zaire.

Angola: Monthly Precipitation Anomaly Annual

n Anomaly (mm)

Precipitati

B N TP, — PSS — i .
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Figura 21 — Tendéncia na precipitagdo mensal para o passado recente e futuro projectado (McSweeney, 2010)

Segundo o Departamento Ministerial do Interior, a seca afectou, nos ultimos cinco anos, mais de um milhao
de angolanos, causando entre 2015 e 2016 danos directos de cerca de 260 milhdes de euros, bem como
perdas de 397 milhoes de euros. O pais apresenta uma grande area classificada como elevado risco de seca
(conforme figura seguinte).
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Figura 22 — Zonas de Risco de Seca em Angola. Fonte: Maplecroft (2013) e World Bank/UNEP/GRID (2013)

Segundo dados do Programa das Nagées Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), no final do ano de 2015,
80% dos furos para captagéo de agua do pais deixaram de funcionar e os reservatorios de 4gua secaram, em
resultado de uma diminuigao significativa das reservas hidricas do pais, apés 4 anos consecutivos de
episddios de seca extrema.

De acordo com o Comité Nacional de Proteccéo Civil (CNPC), prevé-se que a inseguranca alimentar possa
atingir cerca de 43% da populacéo que é afectada pela seca.
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Por outro lado, especialmente nos meios rurais, as populagdes tendem a escolher as areas préximas aos leitos
do rio, ricas em recursos naturais, tirando proveito da actividade piscatéria e da fertilidade dos solos para a
pratica agricola. No entanto, estas zonas sdo especialmente sensiveis em épocas de cheias, causando
devastacao de culturas, perda de bens materiais e proliferacéo de doengas.

Tendo em conta as zonas de risco identificadas no pais (figura seguinte), e ao facto de se registar uma maior
densidade de populacéo junto a bacia do rio Kwanza existe uma forte probabilidade de ocorréncia de danos e
perdas se se verificar um evento climatico extremo. As populagdes que habitam as margens dos rios Zambeze
e Cunene e das provincias de Cunene, Moxico e Cuando Cubango tém vindo a relatar um aumento da
frequéncia de inundagoes graves. As baciais de Cuanhama e a cidade de Ondjiva foram gravemente afectadas
por inundagdes intensas nos dltimos 10 anos. O fendmeno El Nifio, no ano de 2015, afectou pelo menos 1,4
milhdes de pessoas em 7 provincias, das quais 78% vivem nas regioes de Cunene, Huila e Namibe, a sul de
Angola. Nas cidades de Luanda, Benguela e Namibe, as inundacoes tém sido responsaveis pela destruigao de
casas e edificios comerciais e a interrupgao do transporte por longos periodos, consequéncia também do
crescimento das cidades em &reas de risco de cheias.
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' Mas! Mamimb3 Zonas de risco
o [~ Bacia do rio
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populagao
O Alta
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“\Bacia do rio < ) iy
Kwanza
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Lobito
Bacia do rio
Cunene Bacia do rio

Mendngue

Zambeze

Figura 23 — Zonas de Risco de Cheias em Angola. Adaptado de UNEP/UNISDR (2013) e PNUD (2016)

Vi /
) A (t\' ENGIDRO @ Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela
engineering solutions -

Lobito e Baia Farta
HYDROPLAN

7. ENG Contract CO10C-ISSUWSSSD

m



BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

1.3 Geologia

0 enquadramento geoldgico da AID foi efectuado com base em cartografia disponivel (Carta Geoldgica de
Angola a escala 1:1 000 000, Folha 3), registo fotografico do terreno e pesquisa bibliogréafica.

Em termos geoldgicos na AID destacam-se as margas, calcérios, grés e conglomerados das formacées do
Eocénico- Miocénico, as margas calcarios e grés do Paleocénico — Eocénico e nas margens do vale do rio
Cavaco depdsitos de terragos marinhos do Plistocénico e areias do Holocénico.

Encontram-se também presentes as formacoes de calcérios, margas, conglomerados e gesso do Albiano.

'BEN

)

GUELA /N

PLISTOCENICO. Depésitos de terragos marinhos. Cascalhos, areias, argilas.

mQy-yy

PALEOCENICO-EOCENICO. Margas, calcarios, grés.

EOCENICO-MIOCENICO. Margas, calcérios, grés, conglomerados.

ALBIANO. Calcarios, margas, conglomerados, gesso.

0y HOLOCENICO. Depésitos de praias e terragos marinhos. Areias, cascalhos, argilas (m): areias, cascalhos aluvionares (a)

Figura 24 — Formagdes geoldgicas da AID

Fonte: extracto da Carta Geoldgica de Angola a escala 1:1 000 000, Folha 3
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1.4 Geomorfologia

0 enquadramento geomorfoldgico da area de intervencéo foi efectuado com base em registo fotografico do
terreno, analise de imagens de satélite e pesquisa bibliografica.

Segundo o PDMB “Neste Municipio distinguem-se duas unidades geomorfolégicas principais: a Faixa Litoral
e a Faixa Subplandltica. A primeira corresponde a faixa ao longo da costa, com altitudes médias de 150m a
250 m que atinge nalguns pontos da periferia interior os 300 metros ou mais, descaindo suavemente para o
litoral onde termina, numa pequena parte do percurso, numa arriba marinha que marca desniveis da ordem
dos 100m a 150 m. A descontinuidade da plataforma é unicamente provocada pela acgao do curso dos rios
que rasgaram vales largos e profundos onde se desenham extensas planicies fluviais. A Faixa Subplandltica
estabelece a transicdo do litoral para o interior plandltico, desenhando-se de norte a sul do territério em
altitudes médias que variam entre 400 e 600m, da qual se reguem frequentes formas residuais de relevo,
desde montes ilha, plataformas salientes delimitadas por escarpas, degraus ou formas desmanteladas e até
serranias, cujos cumes atingem por vezes cotas dos 1000 m de altitude.”

Na Faixa litoral, onde se desenvolve o centro da cidade de Benguela o relevo bastante plano. As formas de
relevo no litoral sdo interrompidos por linhas de agua, como o rio Cavaco.

1.5 Solos

A caracterizacao dos solos e da ocupagéo do solo foi efectuada com recurso a cartografia disponivel (Carta
Geral dos Solos de Angola a escala 1:1 000 000, Volume 6), registo fotografico do terreno, analise de imagens
de satélite e pesquisa bibliogréafica.

De acordo com a Carta Geral dos Solos de Angola, na area junto a costa da AID predominam os Solos
Aluvionais, Aluvionais marinhos. Também se identificam na regido Solos Calcérios Sddicos Salinos com ou
sem Horizonte Gipsico, ver Figura seguinte.
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Figura 25 — Tipos de solos existentes na AlD (extracto: Carta Geral dos Solos de Angola 3 escala 1:1 000 000)

No presente estudo, pretendem-se solucbes de saneamento inclusivas, com o objectivo de servir o maior
numero possivel de pessoas na area de intervengao. Neste sentido, importa avaliar a viabilidade de adopgéao
de solugdes de saneamento on-site nas quais a capacidade de infiltracdo de dgua no solo é um factor

condicionante.
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Por forma a avaliar as caracteristicas dos solos presentes na érea de intervengao foram conduzidos testes de
infiltragao em locais devidamente seleccionados, atendendo a informagao disponivel nas cartas de geologia e
solos, e de modo a obter uma amostra representativa das condicoes existentes:

N
-
i

Figura 26 - Localizagao dos testes de capacidade de infiltragao de 4gua no solo

A metodologia empregue na realizacao dos testes seguiu a informagéao bibliogréafica disponivel em Manual de
Saneamento (FUNASA, 2004), a qual pode ser resumida da seguinte forma:

e Escavagao no solo de uma area com dimensdes conhecidas;
e Enchimento da 4rea escavada com 4gua e aguardar sua completa absorgao;
e Repeticao da operacéao de enchimento com &gua até saturagéo do terreno;

e Medicao do periodo necessario para abaixamento de 1cm de nivel de dgua.
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Figura 28 — Testes realizados no Bairro da Bela Vista (ID 2)
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Figura 30 — Testes realizados no Bairro Dokota (ID 4)
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Figura 32 — Testes realizados no Bairro 4 de Abril (ID 6)
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Figura 34 — Testes realizados no Bairro Damba Maria (ID 8)

0 coeficiente de infiltragdo (Ci) representa, por definigdo, o nimero de litros que 1 m* de érea de infiltragdo do
solo é capaz de absorver em um dia, podendo ser traduzido pela seguinte expresséo:

c 490
" t+25
Ci — coeficiente de infiltracéo ( I/ m¥ dia)
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T — tempo (min)

0 valor assim estimado permite caracterizar a absorgéo relativa no terreno, cuja relagédo com o tipo de solo se
resume no quadro seguinte.

Quadro 54 — Absorcéo relativa do solo (fonte: NBR 7229)

Coeficiente de infiltragéo

Tipos de solo Absorgéo relativa

(I/ m?/dia)

Areia bem selecionada e limpa, variando a areia

grossa com cascalho maior que 30 Répida

Areia fina ou silte argiloso ou solo arenoso com
humus e turfas variando a solos constituidos 60 a 90 Média
predominantemente de areia e silte

Argila arenosa e/ ou siltosa, variando a areia
argilosa ou silte argiloso de cor amarela, 40 a 60 Lenta
vermelha ou marron

Argila de cor amarela, vermelha ou marrom,
medianamente compacta, variando a argila 20a 40 Semi-impermedvel
pouco siltosa e/ ou arenosa

Rocha, argila compacta de cor branca, cinza ou
preta, variando a rocha alterada e argila Menor que 20 Impermeéavel
medianamente compacta de cor avermelhada

Com base nestes pressupostos, apresentam-se, no quadro seguinte os resultados dos trabalhos de campo
realizados.

Quadro 55 — Resultados dos Testes de Infiltragao

Ci Absorgéo

Bairro ; Tipo de solo I/ m? /dia) relativa M
1 B . Zona Industrial 2 | arenoso 0,25 178 ~ rapida
2 B Bela Vista silte argiloso 3,00 89 média
3 B Casseque arenoso 0,82 148 réapida
4 A Dokota argila arenosa 6,67 53 lenta
5 Benguela A Candumbo silte argiloso 3,60 80 média
6 B 4 de Abril arenoso 2,50 98 rapida
7 E Graga silte argiloso 5,45 62 média
8 F Damba Maria argiloso 12,00 34 semi-impermeével

(1) Classificagdo segundo NBR -7229/93
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1.6 Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

0 presente descritor foi elaborado com base em mapas disponiveis (SADC Groundwater Information Portal),
registo fotografico do terreno, analise de imagens de satélite e pesquisa bibliografica.

Angola possui uma extensa e complexa rede hidrogréfica com 47 bacias hidrogréficas principais, tendo
maioritariamente, todos os principais rios as suas nascentes no interior do Pais com excepgao aos rios Zaire
ou Congo, Zambeze e Chiluango. Sem ddvida alguma, das potencialidades hidricas quer superficiais, quer
subterraneas sao consideraveis.

7.6.1 Recursos Hidricos Superficiais

Em complemento das 47 bacias hidrograficas principais, Angola possui ainda 30 bacias secundarias com um
escoamento anual estimado em 140 000 000 m®. Estas bacias revelam-se importantes predominantemente
para o desenvolvimento da actividade agricola e outras actividades da regiao.

0 municipio de Benguela enquadra-se nas Bacias Hidrograficas do Sudoeste Angolano, desde o Cavaco até
ao Curoca. 0 limite Nordeste abrange parte da Bacia Hidrografica do rio Catumbela num total de cerca de 56
601 ha, correspondente a cerca de 22,5% do Municipio. Esta bacia hidrografica é alimentada
fundamentalmente pelas aguas do Planalto Antigo e da Cadeia Marginal de Montanha.

Na Figura seguinte sao identificados os principais rios e respectivas bacias na area em estudo. Na érea de
intervengéo destaca-se a bacia hidrogréfica do rio Cavaco. Existem outras linhas de dgua importantes como
o rio Mormolo, rio Uche, rio Coporolo e rio Coringe.

CUANZA sUL

BENGUELA HUAMBO

N

Huambo
-

Catumbela *

A7.500 km'*

NAMIBE

HUILA

Figura 35 — Principais rios e respectivas bacias na Provincia de Benguela
(Fonte: Dar Angola)
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No ambito do presente estudo, foi desenvolvido 0 mapeamento das bacias de drenagem de &guas pluviais
com base em modelacédo SIG, para os municipios de Benguela e Baia Farta que se apresentam na figura
seguinte.

Figura 36 — Bacias e Principais Linhas de Agua na Area de Estudo - Benguela

0 principal rio que atravessa a AlD é o rio Cavaco (de regime seco). Este rio tem uma grande importancia no
desenvolvimento da agricultura na regido e servindo também de fonte de abastecimento de 4gua para as
populagdes.

Figura 37 — Rio Cavaco

0 rio Cavaco, também conhecido como rio Halo nasce na vila de Caimbambo e desagua no Oceano Atlantico,
na cidade de Benguela num percurso de 164 Km, a qual tem sofrido historicamente inundagées sempre que a
montante ocorre precipitagao significativa para a ocorréncia de cheia no rio Cavaco. Este apresenta um regime
intermitente, geralmente com caudal superficial apenas nos meses de Margo e Abril. Apds a época das chuvas
o lencol freatico desce a um nivel inferior ao do leito, terminando o escoamento superficial (Lencastre & Franco,
2003).
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Segundo DNA (2005) “A maioria das rochas na bacia do Cavaco tem um potencial baixo de produgdo de dgua
subterrénea. Ao longo da costa existem rochas sedimentares do inicio e metade do Cretdceo e rochas
sedimentares do Terceario. Nenhuma dessas rochas sdo descritas como sendo bons aquiferos, mas podem
existir camadas de arenito e calcario arenoso com melhor potencial para produgdo de dguas subterraneas.
Uma produgdo média de dgua de 1 /s e em alguns lugares um pouco superior a isso poderd ser esperada. Na
parte leste existem principalmente granitos Precambricos e gndisse com baixo potencial para produgado de
dguas subterrdaneas. Uma produgdo média de 1 I/s ou menos, e uma taxa de sucesso de perfuragdo baixa
poderdo ser esperadas. No entanto, vilas existentes nos municipios rurais com baixas demandas de dgua,
poderdo ser abastecidas com dgua subterrénea proveniente dessas rochas, mas alguns furos mal sucedidos
poderao ocorrer. Na parte leste da bacia existem doleritos, parcialmente ocorrendo como grandes diques, que
s4o supostamente bons aquiferos.”

A mesma fonte refere que “Os sedimentos aluvionares ao longo da parte baixa do rio Cavaco poderiam ser um
bom aquifero com grande potencial para produgdo de dguas subterrdneas, e terem a possibilidade de
abastecer grandes cidades, se eles contiverem de dgua subterrénea na estagéo seca. No entanto, ao longo da
parte baixa do rio, 0 aluvido provavelmente contém dgua salgada ou existird ao menos o risco de sofrer os
efeitos da intrusdo marinha como resultado de longos periodos de bombeamento dos pogos.”

Seguidamente apresenta-se o Balango hidrico dos principais rios e bacias hidrogréficas incluidos na AID, ver
figuras seguintes.

6039
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15 4 | Média 44
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=== 39 Cavaco mm == Average

Figura 38 — Balango Hidrico do rio Cavaco (DNA, 2005)
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Figura 39 — Balango Hidrico do rio Curinge (DNA, 2005)
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Figura 40 — Balanco Hidrico do rio Uche (DNA, 2005)
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Figura 41 — Balango Hidrico do rio Pima (DNA, 2005)

A disponibilidade anual per capita de dguas subterrdneas de Angola é estimada em 5 915 mm?®, o que
representa cerca de 23% do total de 4gua disponivel (4guas superficiais e subterraneas).
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Nos quadros seguintes apresenta-se a caracterizagao dos meios receptores das descargas de emergéncia das

Estacoes Elevatorias previstas, bem como das descargas de efluente tratado da Estagéo de Tratamento de
Lamas Fecais e da Estacao de Tratamento de Aguas Residuais.
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Quadro 56 — Caracterizagdo dos meios receptores das areas previstas para as descargas de emergéncia das EE.

. EEe | EE5 | EE6 | EE1 |

st )

; i

Meio receptor

Vala Coringe — Bypass
EE3; e

Praia Morena

(atual local de
descarga de emergécia
da EE)

Praia Morena

Vala Coringe

Vala Bairro Setenco

Vala Coringe

Linha de 4gua

Linha de 4gua

Tipologia

Vala pluvial canalizada

Sistema costeiro
sujeito a marés

Vala pluvial canalizada

Vala

Vala pluvial canalizada

Sistema costeiro
sujeito a marés

Sistema costeiro
sujeito a marés

Topografia

Relevo plano, nivel
freatico elevado

Relevo plano, nivel
fretico elevado

Relevo plano, nivel
freatico elevado

Relevo plano, nivel
freatico elevado

Relevo plano, nivel
freatico elevado

Relevo plano, nivel
fredtico elevado

Relevo plano, nivel
freatico elevado

Uso da 4gua

Bypass EE3: Sem uso;
Praia Morena: Balnear

Balnear

Sem uso

Sem uso

Sem uso

Sem uso

Sem uso

Diversificada nas

Diversificada nas
proximidades:

Diversificada nas

Diversificada nas

Diversificada nas

Habitac6es nas

Uso do solo proximidades: o . proximidades: proximidades: proximidades: Habitacoes nas Y
o . habitac6es, hotelaria, o . o . o . s proximidades e Escola
envolvente habitacoes, hotelaria e P habitacoes, hotelaria e | habitacdes, servigos e | habitagdes, hotelaria e | proximidades X
P comércio e P P P da Forca Aérea
comércio - comércio comércio comércio
restauracao
Tipo de vegetagdo | Sem vegetacéo Presenca de arvores Sem vegetacgéo Sem vegetacéao Presenca de arvores Presenca de vegetagdo | Presenca de vegetagdo

rasteira e arbustiva

rasteira e arbustiva

U
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oo | | m | m | | @ | @ | m

Fontes poluidoras

Actividade antropica,
através de langamento
directo e/ou indirecto
de efluentes
domésticos e
disposigao inadequada
dos residuos sdlidos

Nao identificadas
fontes poluidoras
directas

Actividade antropica,
através de langamento
directo e/ou indirecto
de efluentes
domésticos e
disposi¢ao inadequada
dos residuos sdlidos

Actividade antropica,
através de langamento
directo e/ou indirecto
de efluentes
domésticos e
disposi¢ao inadequada
dos residuos sdlidos

Actividade antrdpica,
através de langamento
directo e/ou indirecto
de efluentes
domésticos e
disposigao inadequada
dos residuos sdlidos

Actividade antropica,
através de langamento
directo e/ou indirecto
de efluentes
domésticos e
disposicao inadequada
dos residuos sdlidos

Actividade antrdpica,
através de langamento
directo e/ou indirecto
de efluentes
domésticos e
disposigao inadequada
dos residuos sdlidos
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Quadro 57 — Caracterizacdo do meio receptor da area prevista para a descarga de efluente tratado da ETLF

Descrigdo

Localizagéo

Zona de Descarga da ETLF

&7

-

Meio receptor

Linha de 4gua

Tipologia

Curso de agua

Topografia

Terreno com cotas de cerca de 90 m com diferenca de cotas de cerca de 12m

Uso da agua

Sem Uso

Uso do solo envolvente

Actual lixeira de Benguela e Baia Farta, na Chipupa

Tipo de vegetacéo

Gramineas e arbustos

Fontes Poluidoras

Néo identificadas fontes poluidoras directas
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Meio receptor

Rio Uche

Tipologia

Curso de agua

Topografia

Relevo plano, nivel fredtico moderado

Uso da 4gua

Aproveitamento para pequenas hortas urbanas nas margens

Uso do solo envolvente

Hortas urbanas dos funcionérios da ETAR, ocupacao residencial peri-urbana e comercial

Tipo de vegetacéo

Gramineas e arbustos

Fontes Poluidoras

Actividade antrépica, através de lancamento directo e/ou indirecto de efluentes domésticos e deposicao nao controla de

residuos sélidos
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1.6.2 Recursos Hidricos Subterraneos

De acordo com fontes do Ministério do Urbanismo e Ambiente (2006), os recursos hidricos subterraneos de
Angola encontram-se distribuidos da seguinte maneira:

Aquiferos da Faixa Litoral

Caracterizados por apresentar niveis freaticos nao muito profundo sendo a profundidade minima de 5 metros
e a maxima de 30 metros;

Aquiferos do Planalto Central

Relativamente mais profundos que os da faixa litoral, apresentando uma profundidade minima de 10 metros
e maxima de 30 metros;

Aquiferos das regides semi-aridas
Caracterizados por apresentar um nivel freatico muito profundo, a profundidades superiores a 200 metros.

De acordo com a classificacédo da SADC, a area de intervengéo insere-se na Faixa Litoral. Esta classificacéo
usa como base a as estruturas litolégicas presentes tais como areias e cascalhos nao consolidados e as
caracteristicas do caudal subterraneo.

Assim sendo, o sistema aquifero encontrado nesta area é do tipo intergranular nao consolidado, de potencial
moderado.

Determinacao dos Sistemas Aquiferos
FLLUKO
Intergranular Fraturade

Adquifers . =y -

MWao Aquifaro » -

Figura 42 — Determinacéo dos sistemas Aquiferos (CPRM, 2018)

Apesar da auséncia de dados regulares sobre a qualidade das dguas subterraneas, sabe-se que os depositos
sedimentares das zonas costeiras apresentam elevado nivel de mineralizagao, tendo sido reportada a redugao
da qualidade da &gua no litoral da Provincia do Namibe. Este facto podera estar relacionado com fenémenos
de intruséo salina em consequéncia da sobre-exploragéo dos aquiferos (PNEA, 2013).
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No que diz respeito a alimentacéo da bacia do rio Cavaco as &guas provenientes das cheias do rio sdo a maior
fonte de alimentacéo da bacia hidrogeoldgica associada a planicie aluvionar e, assim, do manto freatico em
exploragéo.

0 manto fredtico da drea de estudo apresenta uma salinidade alta. Presume-se, numa primeira instancia,
consequéncia do escoamento superficial sobre as margas e argilas gipsiferas. Com o desenvolvimento da rega
intensiva, os sais contidos no solo sao dissolvidos e transportados para o aquifero.

A maior ou menor disponibilidade de dguas subterréneas, esta bastante relacionada a presenga de rochas com
determinadas propriedades, tais como porosidade e permeabilidade, responséveis pela maior ou menor
retengdo (aquiferos primdrios, secundarios, etc) ou circulacdo condicionada dos recursos hidricos
subterraneos.

No mapa hidrogeoldgico de Angola séo apresentadas as profundidades de varios pogos e a sua capacidade é
dada nos intervalos: < 11/s, 1-51/s, e > 5 I/s. além disso, o tipo de aquifero principal é mostrado:

* Rochas porosas com porosidade primaria e permeabilidade
* Bons aquiferos em hardrocks fissurados e carsticos
* Aquiferos de baixa produtividade com potencial de d4gua subterranea limitado ou inexistente

A producao de aguas subterraneas da maioria das rochas em Angola é bastante baixa. Por outro lado, alguns
dados de amostras analisadas, indicam altos teores de sais minerais que tornam estas guas improprias para

consumo humano.

A nivel da regiao de Benguela, ao longo da costa da bacia de Catumbela existem rochas sedimentares do
Cretaceo Inferior e Médio. Nenhuma destas rochas é descrita como produtora de bons aquiferos, sendo os
rendimentos médios bastante baixos (inferiores a 1 1/s). Na zona do leste da bacia existem pogcos em varios
afloramentos do sedimento pré-cambriano, com rendimentos médios superiores (cerca de 3 I/s). Ao longo do
Rio Catumbela e rios afluentes existem grandes depésitos aluviais, sobretudo perto da saida para o mar e na
parte superior dos rios. Apesar destes sedimentos recentes terem o potencial de constituir origens de dgua
subterranea produtivas, por estarem muito proximos do mar, existe o risco de intrusao salina e das aguas nao
terem qualidade suficiente para abastecimento.

De forma andloga, a maioria das rochas da bacia do Cavaco tem um baixo potencial para produgao de aguas
subterraneas. Predominam as rochas sedimentares do Cretaceo Inferior e do Cretdceo Médio e rochas
sedimentares do Tercidrio Inferior. Nenhuma destas rochas sao descritas como bons aquiferos, mas pode
haver camadas de arenitos e calcarios com melhor potencial de aguas subterrdneas. Sdo expectaveis
produtividades com rendimento médio de cerca de 1 I/s. Na parte oriental, predominam as rochas do Pré-
Cambriano granitos e gneisses (cujo potencial de producéo de dguas subterraneas é também muito baixo),
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mas existem doleritos pré-cambrianos, com produtividades bastante superiores (rendimentos médios de cerca
de 31/s).

Os sedimentos aluviais ao longo da parte baixa do Rio Cavgaco podem ser um bom aquifero com um grande
potencial de 4guas subterraneas, mas o aluviao provavelmente contém agua salina ou ha pelo menos um risco
de cpatacéao de dgua salgada apds muito tempo bombagem dos pogos/ furos.

1.7 Sistemas Ecoldgicos

Nos subcapitulos seguintes descrevem-se os principais habitats da regiao, embora predominantemente fora
da area de intervengao do projecto.

1.7.1 Habitats Terrestres e Areas Protegidas

Este descritor foi elaborado com base em visitas ao local, registo fotografico e pesquisa bibliografica.

A éarea de intervengéo é constituida essencialmente pela zona fitogeografica designada por £stepe de arbustos
da faixa subdesértica.

Esta zona fitogeografica é caracterizada pela presenga de comunidades vegetais que se apresentam no Quadro

seguinte, de acordo com a estratificacéo definida por Dos Santos (1982).

Quadro 59 — Comunidades vegetais presentes nas Estepes de arbustos da faixa subdesértica elencadas por nome
cientifico (género ou espécie) e nome comum (entre paréntesis)

Estrato Herbaceo' Estrato Arbustivo — subarbustivo? Estrato Arboreo®

Aristida sp. Acacia sp. (acécia) Adansonia digitata (imbondeiro)
Eragrostis sp. Balanites sp. Combretum imberbe (mondzo)
Boscia sp. Ficus sp. (figueira)
Combretum sp. Acacia dlbida (espinheira branca)
Commiphora sp. (kalussange) Pterocarpus tinctorius (tacula)
Croton sp.
Maerua sp. (mudiangombe)
Maprounea sp.
Terminalia sp. (figueira-da-India)

Legenda

'Constituido por vegetagéo herbacea em geral, incluindo as gramineas

Das espécies elencadas no quadro acima, apenas uma, Adansonia digitata (imbondeiro) apresenta estatuto
“Vulneravel” segundo a Lista Vermelha das Espécies de Angola (Ministério do Ambiente, 2018), nao tendo
sido registada na area de intervencao.

Apesar de existir um conjunto de espécies invasoras referenciado na Lista Vermelha de Espécies de Angola
com ocorréncia histéria por todo o pais, ndo foram identificadas quaisquer espécies invasoras na area de
intervengéo do Projecto.
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No Anexo X apresenta-se a lista de espécies ameagadas de extingéo ou vulnerdveis referenciadas na Lista
Vermelha de Espécies de Angola que eventualmente poderao ocorrer na AlD.

0 coberto vegetal natural da &rea de intervengdo é dominado por gramineas pontuado com elementos
arbustivos e subarbustivos, ver figuras seguintes.

Figura 43 — Gramineas e arbustos na envolvente do aeroporto de Benguela

0 coberto vegetal natural da area de intervengédo é dominado por gramineas pontuado com elementos
arbustivos e subarbustivos, ver figuras seguintes.

Na cidade de Benguela existem arvores de grande porte, como acécias, palmeiras, figueiras, mangueiras ver
figuras seguintes.

Figura 44 — Acacias junto a Escola Comandante Kassanji - Liceu de Benguela (esg.) e arvores na estrada de
acesso ao Cemitério da Camunda - cidade de benguela (dir.)
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Figura 46 — Arvores de grande porte na proximidade da Via do Lobito (esq.) e na EN100 no sentido Bafa Farta
(dir.)

Figura 47 — Arvores de grande porte nas margens do rio Cavaco e presenga de aves
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Figura 48 — Acacias, palmeiras e bananeiras na area da ETAR de Benguela

Segundo PDM de Benguela Estepes de arbustos da faixa subdesértica podem encontrar-se as seguintes
espécies. Rhinoptilus africanus bisigantus, Pterocles namaqua, Mirafra sabota ansorgei, Lanius colaris
subcoronatuis e Fringillaria impetuant.

Foram identificadas algumas espécies na zona prevista para ampliagcdo da ETAR de Benguela e que estéo
sujeitas a remocgao, nomeadamente; Mangifera indica; bananeiras (Musaceae), palmeiras (Arecaceae) e
Acacia nil6tica, das quais a Acacia Nilotica é a espécie predominante.

Figura 49 — Acécias, palmeiras e bananeiras na drea de ampliagdo da ETAR de Benguela

Relativamente a Avifauna, os flamingos (Phoenicopterus minor e Phoenicopterus Ruber Roseus) foram as
principais espécies de aves identificadas na area do projecto. Na regido poderao existir outras aves migratorias
que néo foram alvo de inventario no &mbito do presente ESIA e nao foram identificadas.
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Figura 50 — Presencga de avifauna na ETAR de Benguela

Segundo Marques et al, (Amphibians and terrestrial Reptiles of Angola, 2018), na Provincia de Benguela ha
registo de cerca de noventa e sete (97) espécies de anfibios e trezentos e cinquenta e cinco (355) espécies
de répteis, embora nao haja um estudo especifico das espécies existentes nos rios (Cavaco, Uche, etc.) da
area de intervengéo.

Nao existem areas protegidas na area de intervencao, sendo as areas protegidas mais proéximas a Parque
Regional de Chimalavera estabelecida como Reserva Especial a 5 de Junho, de 1971 e como Parque Natural
Regional, desde 15 de Abril, de 1974, e a Reserva Parcial do Blifalo estabelecida 5 de Abril de 1974, ficam
ambas a cerca de 30 km de Benguela.

Relativamente as areas protegidas existe a Reserva Parcial do Bdfalo, situada no Municipio de Benguela estao
referenciadas as seguintes espécies de mamiferos: bufalo-negro (Syncerus caffer), babuino (Papio ursinus),
cudu ou olongo (Tragelaphus strepsiceros), golungo (Tragelaphus scriptus), hipopétamo (Hippopotamus
amphibius), javali-africano (Phacocherus aethiopicus), palanca-vermelha (Hippotragus equinus), bambi-
comum (Sylvicapra grimmia), cachorro-selvagem (Lycaon pictus), chacal (Canis mesomelas), hiena (Crocota
crocuta) e ledo (Panthera leo).

Dentro deste grupo existem vérias ordens sem informagao, como é o caso dos insectivoros (que incluem
toupeiras, ouricos e musaranhos), macroscelideos, quirdpteros, scadentia (morcegos de cauda curta),
roedores (ratos, lebres, coelhos, esquilos, porcos-espinhos, etc) e hiracoides.

1.1.2 Habitats Marinhos e Areas Protegidas

Um aspecto relevante que influenciam as principais areas de biodiversidade marinha na zona de intervencéao
do projecto, é o facto de o projecto se desenvolver na zona sul, tipica de biodiversidade tropical, com
caracteristicas temperadas, dominada pela Corrente Fria de Benguela que em determinadas épocas do ano,
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arrasta nutrientes que atraem para a regido, mamiferos (baleias) e outras espécies, influenciadas pelas
correntes frias.

7

Toda a zona costeira de Angola é caracterizada por uma alta produtividade bioldgica, distinguindo-se

essencialmente duas zonas:

o Zona Norte-Centro, com caracteristicas tropicais, sob a influéncia da Corrente Quente de Angola que flui
de Norte para Sul;

e Zona Sul, com caracteristicas temperadas, dominada pela Corrente Fria de Benguela que se move de Sul
para Norte.

As duas correntes, de sentido oposto, convergem entre os 14°S e 17°S, formando o sistema Frontal Angola-
Benguela. Este sistema oscila sazonalmente, movendo-se praticamente até Benguela na época fria, e até a
fronteira com a Republica da Namibia na época quente (Ministério das Pescas e do Mar, 2018).

A zona de confluéncia da Corrente de Benguela com a Corrente de Angola cria condicdes para o afloramento
a superficie de dguas profundas ricas em nutrientes, que ocorrem principalmente no cacimbo, entre Maio e
Agosto (Bianchi, 1986).

A faixa maritima da area de intervencéo integra-se no Grande Ecossistema Marinho da Corrente de Benguela,
caracterizado por ser uma zona de elevada produgéo primaria e abundante em recursos pesqueiros.

N&o é de estranhar que a informacao sobre os recursos marinhos da regido em que se insere a area de
intervencéo incida particularmente sobre espécies com valor comercial das quais se destaca o pungo
(Argyrosomus hololepidotus), corvina ( Pseudolithus sp.), garoupa (£pinephelus sp.), carapau ( 7rachurus sp.)
e sardinha (Sardinella sp.), caranguejo vermelho ( Chaceon maritae) e camarao (Penaeus sp.).

De referir que se tem verificado um decréscimo nas capturas de muitas destas espécies nomeadamente de
carapau, corvina, camarao e caranguejo, facto que motivou o estabelecimento em 2019 de um Total
Admissivel de Captura (TAC) de 230 000 ton (menos 90 000 que em 2018) (ANGOP, Maio 2019).

A fixagao de TAC, é uma das medidas aplicadas para garantir a sustentabilidade dos recursos marinhos, a par
do estabelecimento de periodos de defeso, areas de restrigao de operagéo, malhagens minimas e tamanhos
minimos de captura (Ministério das Pescas e do Mar, 2018).

Na Provincia de Benguela podem ainda destacar-se outras areas de interesse ao nivel da biodiversidade,
nomeadamente os mangues do Lobito.

Esta zona estd situada a cerca de 16km para Norte da area de intervencao, na faixa costeira da Provincia de
Benguela, municipio do Lobito, limitada pela restinga do Lobito a norte, pela Baia do Lobito a nordeste, e por
sedimentos associados ao delta do Catumbela a sul.
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Esta zona alberga grandes populagdes de caranguejos, nos seus fundos lodosos. Uma grande variedade de
peixes entra no mangal na maré alta. Por esse motivo, os mangais sao considerados "os bergarios do mar".

Quanto as aves mais observadas sao as garcas, 0s macaricos, patos pretos e os flamingos.

Importa ainda referir que a maioria dos rios, se nao a totalidade, na regido de Benguela tem um regime efémero
pelo que ndo se encontram referéncias na bibliografia da especialidade as espécies de peixes de dgua doce
nesses cursos de agua.

0 conhecimento cientifico dos peixes de agua doce existentes em Angola é sobretudo o das espécies
presentes nas principais bacias hidrograficas do pais, designadamente Cabinda, Baixo Congo, Cuanza,
Zambeze, Okavango, Cunene e Cuvelai.

7.8  Uso do Solo

A area de intervencéao apresenta um uso do solo diversificado, compreendendo zonas residenciais, areas de
actividades comerciais/ industriais e de indUstria extractiva e areas naturais intervencionadas e areas naturais.

A ocupacéo residencial é heterogénea e inclui zonas ordenadas e dotadas de equipamentos e infraestruturas
e areas desordenadas e sem infraestruturas. Na mesma Zona verificam-se as duas situagoes. E o caso dos
bairros da Zona C (Area Central, Benfica, So Jodo) que apresenta arruamentos definidos e pavimentados em
algumas éareas, ver figura seguinte.

.O SHOTON REOMI 7
Al DUAL CAMERA

Figura 51 — Area Urbana ordenada

Nos bairros néo infraestruturados das areas periurbanas nas Zonas A, B, D e F, existem situagdes em que os
arruamentos sao estreitos, permitindo muitas vezes sé o acesso pedonal, ver Figura seguinte.
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Figura 52 — Residéncias na Zona Peri-Urbana

Na area de intervengéo, nas margens do rio Cavaco verifica-se a extraccéo de areais e uso do solo para a
agricultura, ver figura seguinte.

Figura 53 - Extracgdo de Inertes e agricultura nas margens do rio Cavaco

Nas imediagdes das principais vias de acesso a cidade predomina a ocupacéo comercial, armazéns e
indastrias na EN100 estrada que liga Baia Farta Benguela ao Lobito e na EN105 que liga Benguela ao Lubango
verifica-se também a presenca de industrias extractivas, ver figuras seguintes.
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Figura 54 - Inddstria localizada na EN 100

Figura 55 - Vista das Pedreiras a partir da EN105

As zonas de lazer incluem as zonas de praia, onde se destacam a Praia Morena, junto a marginal da cidade de
Benguela.

Figura 56 - Praia Morena
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Na figura seguinte ilustra-se o uso do solo na ETAR de Benguela e envolvente, onde existe a ETAR e na sua
envolvente as habitagoes dos funciondrios, as hortas dos funcionérios, o laboratério e habitagdes construidas
junto a vedagao da ETAR, figura seguinte.

1-  Laboratdrio 4 — Habitagdes junto a vedagéo da ETAR
2-  Hortas dos funcionarios 5 — Habitagdes dos funcionérios da EASB

3- Zona de descarga e secagem de lamas

Figura 57 — Area da ETAR

Figura 58 — Area natural junto a EN100, que liga a0 Dombe Grande (esq.)
1.9 Paisagem

Para a descricdo da paisagem e a sua avaliagao foi utilizada cartografia com informacéo topografica e
hipsométrica, imagens de satélite e registo fotogréfico do local.
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7.9.1 Descrigéo da Paisagem

A caracterizagdo da estrutura da Paisagem foi baseada na identificacdo e descricdo das unidades
paisagisticamente homogeéneas, as Unidades de Paisagem (UP) presentes na area de intervencao.

Para esta caracterizacao teve-se em conta o relevo, a ocupagédo do solo, os corpos de agua, a presencga
humana, infraestruturas e a presenca de valores naturais.

Partindo dos critérios referidos acima foram definidas 3 grandes unidades de paisagem:
o Natural (homogénea, com elementos naturais e sem ocupagcéo humana);

¢ Semi-natural (heterogénea, com elementos naturais e ocupagéo humana);

¢ |Intervencionada (homogénea, sem elementos naturais, com ocupagéo humana).
Considera-se que Unidade de Paisagem Intervencionada pode ser subdivida em:

e Peri-urbana, que integra zonas de ocupacdo mista ndo infraestruturadas (bairros informais e

comeércio/actividades econémicas de pequena escala);

e Urbana, dotada de infraestruturas e na qual coexistem zonas residenciais, de comércio e equipamentos
publicos (Zona C e alguns Bairros da Zona E, edificios publicos);

¢ Industrial, que exibe uma ocupacéo de cariz industrial, que no caso da area de intervencéo é dominada
pelas armazéns, industrias, estaleiros e industria extractiva).

A érea de intervengao € servida por trés eixos viarios principais (Figura seguinte) e pelo eixo ferrovidrio do
Caminho de Ferro de Benguela:

e EN100, eixo Luanda-Lobito-Benguela e Baia Farta que atravessa a area de intervencao desde a parte norte
até a parte sul. Eixo este que interliga também o municipio de Benguela ao de Baia Farta;

o EN105, eixo que liga Benguela ao Lubango.
UP1 Zona Natural

Unidade de Paisagem que apresenta apenas elementos naturais, que no caso da area de intervencéo
corresponde as areas junto a EN100 e EN105, onde se prevéem localizar a ETLF 1 e ETLF2, embora na sua
envolvéncia existam algumas areas artificializadas.

UP2 Zona Semi-natural

Unidade de Paisagem que apresenta alguns elementos naturais ao mesmo tempo que integra estruturas
artificiais. Esta Unidade de paisagem corresponde ao rio Cavaco, Praia Morena e indlstria extractiva na
proximidade da EN100, ver figuras.
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Figura 59 - Rio Cavaco e indiistria extractiva junto a EN100

UP3 Zona Intervencionada

Esta Unidade de Paisagem tem como principal caracteristica o facto de ter sido intervencionada e ser
dominada por ocupagdo humana.

Sub-unidade Peri-urbana

Esta Sub-unidade é constituida pelos bairros que compdem as Zonas D, A, F e B. Para além da ocupagéo
residencial, apresentam alguns estabelecimentos comerciais (Figuras seguintes).
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Figura 60 - Aspecto das habitagdes da Sub-unidade Peri- Figura 61 - Rua estreita na Sub-Unidade Peri-Urbana

urbana
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Figura 62 - Bairro Dokota Figura 63 - Rua na Sub Unidade Urbana

Esta Sub-unidade refere-se a Zona C e alguns bairros da Zona E. A Sub-unidade Urbana distingue-se da anterior
(Peri-urbana) por apresentar uma ocupagdo mais estruturada, de menor densidade, com recurso a materiais
mais resistentes e volumetria variada.

Além disso, apresenta uma maior extensao das vias asfaltadas e possui equipamentos publicos de Ensino,
Desportivos, Hospitalares e Edificios Governamentais como a Administracao Municipal de Benguela, Gabinete
do Governo Provincial, entre outros (Figuras seguintes).
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Figura 64 - Residéncia na Zona do Casco Urbano Figura 65 - Comércio e servigos no Casco Urbano

Figura 66 - Rua asfaltada no Bairro Benfica (Zona C) Figura 67 — Edificios no Casco Urbano

Sub-unidade Industrial

A Sub-unidade Industrial compreende a Via do Lobito (PDIC Il) e ao longo das estradas nacionais,
principalmente na EN105, entre Benguela e Lubango, onde se concentram indstrias, armazéns, unidades
comerciais e na EN100 estaleiros de obra e indstria extractiva.

1.9.2 Avaliacdo da Paisagem

De forma a melhor poder avaliar potenciais incompatibilidades visuais causadas pelo Projecto, apresenta-se
no Quadro seguinte a avaliagdo de cada Unidade de Paisagem tendo em conta os seguintes critérios:

* (Qualidade visual, corresponde ao valor estético da paisagem. Depende da presenca e diversidade de
elementos biofisicos que constituem a paisagem e a sua interagdo com estruturas construidas.
Classificada em reduzida, média ou elevada.

» Capacidade de absorgdo, aptiddo da paisagem para suportar alteragdes/introdugdo de elementos
exteriores. Depende da topografia, do nimero de potenciais observadores e das tipologias dominantes de
ocupacao do solo. Classificada em reduzida, média ou elevada.
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» Sensibilidade visual, resultante da dindmica entre os critérios anteriores, sendo que € directamente
proporcional a qualidade visual e inversamente proporcional a capacidade de absorgéo. Classificada em
reduzida, média ou elevada.

Quadro 60 - Avaliacdo das Unidades de Paisagem da éarea de Intervencao

Unidade Sub-unidade de | Qualidade Capacidade Sensibilidade | Comentarios
Paisagem Palsagem visual de absorgdo | visual

média reduzida média - Uniformidade topografica
- Vegetagao pouco diversificada

- Presenga de pontos de observacéo
(estradas)

Natural

Semi-natural (1) média média média - Diversidade topogréfica
- Vegetagao pouco diversificada
- Presenca de estruturas artificiais

- Presenca de pontos de observagéao
(estradas)

Peri-urbana reduzida média reduzida - Ocupacao desordenada
- Elevada densidade de ocupagao
-Deposicéo inadequada de residuos

Urbana média média média - Média densidade de ocupacéo

Intervencionada - Presenca de varios pontos de
observacéo (estradas)

Industrial média elevada reduzida - Ocupagao ordenada

- Bom estado de conservacdo dos
acessos

Legenda

(1)  nao aplicavel
7.10 Qualidade da Agua

Nao foi detetada a existéncia de dados que permitam avaliar a qualidade das aguas superficiais, subterraneas
e costeiras da area de intervengao.

Na cidade de Benguela existem fontes de poluicéao hidrica resultantes da deposicéo inadequada de residuos,
nas valas de drenagem e junto aos rios, que quando ocorre chuva intensa ou vento podem ser arrastados para
o mar (ver figuras seguintes).
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Figura 68 - Deposigao de residuos na Vala do Coringe Figura 69 - Deposigao de residuos junto ao rio Cavaco

No que se refere as aguas costeiras, ndo foram identificadas descargas directas de aguas residuais para o
mar que possam afectar a qualidade da dgua de forma significativa.

7.1 Qualidade do Ar

Actualmente néo existe legislacdo nacional que enquadre as questdes relacionadas com a qualidade do ar.
Adicionalmente nao foram identificadas na area de estudo, nem na sua envolvente proxima, quaisquer
estacoes de monitorizagdo da qualidade do ar e ndo ha conhecimento de qualquer campanha de amostragem
realizada localmente. Deste modo, na auséncia de mais dados analiticos concretos, apenas é possivel
apresentar uma analise qualitativa que terd como base informacéo nos levantamentos de campo e no
conhecimento da realidade da area de estudo.

Na area em estudo ha a destacar as seguintes fontes emissoras e respectivos poluentes atmosféricos:

e Tréfego rodoviario, responsavel pela emissao de mondxido de carbono (CO) e diéxido de carbono (C02),
COVNM (compostos organicos volateis sem metano), dxidos de azoto (NOx) e de enxofre (SOx) e particulas
em suspensao em resultado da existéncia de vias nao pavimentadas;

e (Queima doméstica de biomassa (carvao e lenha), responsavel pela emissdo de mondxido de carbono (CO)
e diéxido de carbono (C02), d6xido nitroso (N20), metano (CH4), Compostos Organicos Volateis (COV),
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HAP) e particulas em suspenséo (cinzas, matéria inorganica,
compostos organicos e carbono elementar);

e Geradores utilizados por edificacoes ou residéncias existentes na area para o fornecimento de energia
eléctrica alternativa, responsaveis pela emissao de monoxido de carbono (CO) e didxido de carbono (C02)
COVNM (compostos organicos volateis sem metano), particulas em suspensao e 6xidos de azoto (NOx) e
de enxofre (SOx);

) ((‘;E NGIDRO Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela,
HYDQLAN ‘engineering solutions - Lobito e Bala Farta
/7. ENG Contract CO10C-ISSUWSSSD

INSTALACAO, OPERACAO E MANUTENCAO

146



“‘ﬁvaop,,%

i
N 1 BANCO AFRICANO REPUBLICA DE ANGOLA
Zj DESENVODI.sIIMENTO MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
;;,,;;;»» DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

e Exploracéo de pedreiras e inertes, na proximidade da EN105 e emisséo de particulas em suspenséo;

e Queima de residuos na lixeira de Benguela e Baia Farta, com emisséo de gases, na proximidade da EN
100.

Figura 70 — Emissao de gases pela queima deresiduos na lixeira, junto a EN100

Relativamente aos odores, néo existem registos que permitam a caracterizagao das areas de influéncia do
projecto face a este tipo de poluentes, verifica-se, no entanto, mau odor proveniente da deposigéo de residuos
sélidos e dejectos humanos feitos em terrenos livres por falta alternativas.

1.12 Ruido e Vibragdes

Né&o existe legislagédo nacional que enquadre as questdes relacionadas a poluicdo sonora, além disso néo
foram identificadas na area de estudo quaisquer estagdes de monitorizagdo do ambiente sonoro e nao ha
conhecimento de qualquer campanha de amostragem realizada localmente.

Na cidade de Benguela, de um modo geral, as principais fontes de ruido sao o trafego rodoviario (veiculos
automaveis, ligeiros e pesados), geradores e vendedores ambulantes de produtos diversos.

7.13 Gestao dos Residuos

Segundo os resultados do Censo de 2014 (INE, 2016a), 34% das familias da Provincia de Benguela tém acesso
a locais de deposicao de residuos sdlidos apropriados, enquanto que na area urbana do municipio de Benguela
a proporcao de familias com acesso a locais adequados para deposigao de residuos sélidos atinge 68%.

A figura seguinte apresenta a caracterizacéo da deposigéo final dos residuos sélidos urbanos, por familia, na
area urbana do municipio de Benguela.
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Figura 71 — Deposigao final dos residuos sélidos urbanos na érea urbana do municipio de Benguela.
(Fonte: INE, 2016a)

De acordo com os resultados dos inquéritos aos agregados familiares, realizado no ambito deste estudo, 36%
dos inquiridos afirma que deposita os residuos num contentor préximo e 13% deposita num depdsito de lixo.
Uma percentagem significativa da populacéo (superior a 30%) ainda deita os residuos para o chao, sem
qualquer acondicionamento.

Onde é que os residuos solidos deste

agregado familiar 5050 eliminados?
(]

10% 6%

34%

36%
Enterrados dentro do quintal
= Na rua, para o chdo
Num contentor préximo
= Num depdsito de lixo proximo
Outro (especificar)
= Queimados dentro do quintal

Figura 72 — Deposigao final dos residuos sélidos urbanos na érea urbana de Benguela (inquérito)

Verifica-se que quer nos resultados do CENSO de 2014, quer nos inquéritos aos agregados familiares
efectuados uma percentagem razoavel deposita os residuos em local adequado, a observacéo in situ nao
corrobora estes indicadores. No entanto, constata-se que parte da populacéo ja tera o habito de se deslocar a
um contentor para depositar os residuos, sendo que a deposigé@o que é observada na envolvente (ver figura
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seguinte) o que podera ser causado pelo insuficiente nimero e capacidade dos equipamentos de deposicéo
de residuos.

Figura 73 — Contentores para deposicao final dos residuos sdlidos urbanos no Casco Urbano

De acordo com os dados do Governo Provincial de Benguela, estima-se que, no litoral da provincia, cada
pessoa produza 0,5 kg de lixo por dia. No entanto, ndo existem locais apropriados para deposigao dos residuos
sélidos urbanos, como sendo os aterros sanitarios. Todavia, desrespeitando regras ambientais, existe no
municipio sede uma vasta lixeira, com aproximadamente 20 hectares de area, para onde os camides da
Administragcao Municipal transportam o lixo que recolhnem nos bairros e zona urbana.

Os residuos sdlidos dos municipios de Benguela e Baia Farta sdo depositados na lixeira localizada no bairro
da Chipupa, no Municipio da Baia-Farta, junto a estrada n® 100 (Benguela /Dombe-Grande). Esta lixeira dista
cerca de 30 km da cidade de Benguela.

Figura 74 — Localizag&o da lixeira que serve o Municipio de Benguela

Na Provincia de Benguela encontra-se actualmente, em fase de implementagdo um novo sistema de recolha
de residuos sélidos. No ambito de um novo projecto de melhoramento do saneamento basico, denominado
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“Benguela Limpa”, foram colocados varios contentores metalicos para a deposigéo do lixo em todos os pontos
chave das cidades de Benguela, Lobito e Baia Farta e também na sua periferia.

Este novo sistema de reposicdo de contentores visa minimizar os elevados custos orcamentais com
contratagdo de empresas externas para a recolha e tratamento de residuos, que no passado obrigou a
suspensao contratual com as mesmas, motivado por dividas a estas operadoras.

0 Programa estabelece, além da deposicéao de contentores de deposigao de residuos urbanos (com cerca de
Tm? de capacidade), a colocagdo de contentores de maior capacidade (cerca de 5m?) nas zonas mais
movimentadas da cidade.

Esta forma, o programa atribui de meios e equipamentos as administragdes municipais e devolve a tarefa de
recolha dos residuos aos 6rgaos locais do Estado. Constata-se, no entanto, que os meios existentes
disponiveis ainda nao sao suficientes para suprimir as necessidades de cobertura.

~_ N

™~

.

Figura 75 — Veiculo para recolha de residuos em Benguela

Relativamente a caracterizagao dos residuos sélidos e liquidos a poluigdo causada pela sua deposigdo em
locais improprios “& um problema que se tem aumentado a cada dia na provincia de Benguela, pois existe um
défice de pessoal para o manuseamento dos meios e para os trabalhos de limpeza, bem como de estivadores
para o carregamento dos residuos sdlidos” (Leopoldo Muhongo, 01/04/2019).

Apesar do esforgo, € visivel a deposicéo de residuos nos bairros que constituem a cidade de Benguela, a
deposicao em locais ndao adequados pode resultar na contaminacéo dos solos, quer através do contacto
directo, quer por infiltracéo de &guas residuais que podem causar a contaminagao das aguas subterréneas.
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Figura 76 — Residuos sélidos depositados de forma inadequada (esq. bairro da Graga e a dir. bairro Vila das Acécias)
7.14  CARACTERIZAGAO SOCIAL

7.141 Consideracdes Gerais

A qualidade de vida, assim como o indice de desenvolvimento humano de uma populagdo, medem-se por um
conjunto de factores que se complementam e sem os quais uma populagao pode ficar mais ou menos exposta
a riscos tais como, o analfabetismo, a fome, a excluséo, entre outros. Tal situagéo ira depender do acesso de
uma determinada populagdo a um conjunto de factores necessarios ao bem-estar individual e colectivo,
quantitativa e qualitativamente. Na pratica, uma boa qualidade de vida baseia-se numa habitagdo em
condigdes dignas, sem risco, segura e com espaco suficiente para albergar com dignidade todos os membros
do agregado familiar; também se baseia no acesso aos servicos e infra-estruturas basicas (adgua, saneamento,
energia, etc.).

Da mesma forma, o desenvolvimento humano esta ligado as oportunidades que uma populagao tem para
garantir os estudos dos seus membros, perpetuar a sua cultura, ter acesso aos servicos de salide com
qualidade, oportunidades de trabalho e de lazer, bem como uma renda minima que permita o acesso a todos
estes factores.

A caracterizagéo social em perspectiva neste capitulo visa aferir as condigoes em que a populagéo da cidade
de Benguela, na provincia de Benguela. Serao caracterizados os seguintes aspectos:

* Populacéo e agregados familiares;

* Assentamentos populacionais;

Indicadores socioculturais;

Indicadores econémicos;

Estruturas formais e informais de poder e autoridade;
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¢ Sociedade civil local;

* Meios de Comunicagao e Informacao;
* Questodes de género;
* Principais actores locais no abastecimento de 4gua e saneamento.

Algumas infra-estruturas propostas para o sistema de saneamento de Benguela estao localizadas no municipio
da Baia Farta, concretamente no bairro Chipupa. A caracterizagao socioecondmica desta parte do territorio é
feita no EIAS da Baia Farta, que é também parte deste estudo, pelo que néo vai ser repetida.

1.14.2 Caracterizagao da Populagao

Os dados do Censo 2014 (INE, 2016a) ndao séo categoricamente claros em relacéo a populagéo que reside na
Cidade de Benguela, que é a area de estudo para este projecto e inclui areas urbana e periurbanas. Neste
contexto, a populagao a ser considerada € a urbana do Municipio de Benguela. Nessa base, sédo 555.124
habitantes, representando 98,8% da populacéo total do municipio de Benguela, distribuidos por 116.865
agregados familiares, e uma densidade de 263 hab/km2. 52,3% sao mulheres e 47,7% homens, apresentando
uma estrutura mais ou menos equilibrada, embora com um ligeiro ascendente do nimero de mulheres,

seguindo a tendéncia da provincia e do pais.

As projeccgoes indicam uma populagéo, em 2019, de 640.372 habitantes no Municipio de Benguela. Se
considerados os mesmos factores, isto é, 98% da populagao urbana, pode se considerar que vivem na cidade
de benguela, em 2019, cerca de 627.600 habitantes.

A populacéao é maioritariamente jovem, embora abaixo da média na provincia de Benguela. Com efeito, cerca
de 46% da populagéo tem idade compreendida entre os 0 e 14 anos, contra uma média na provincia de 48% e
nacional de 47%. A proporcéao da populagao em idade activa, isto €, dos 15 aos 64 anos é também elevada,
cerca de 51%, e a populagdo com idade superior a 65 anos representa apenas 3%.

50.7
48.6
R ) & \0% & @ e o <0

)
&° & & S & @ ) S 0 oé’b Q(S’\’b
& & O &? (@) P @ S & NS & N

O P & X /5&0 2 52
C (”b A4 (@] bq,

2

&

&
S

Figura 77 — Populagio de 0-14 anos por municipio, provincia de Benguela (INE, 2016a)

J(, /
, studo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela
{ENGIDRO Estudo de Gestéo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de B |
HYDQLAN enginasting;solutions =N Lobito e Bafa Farta
/7. ENG Contract CO10C-ISSUWSSSD

MANUTENCAO

152



BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS S
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS %

Em termos de populacéo, os administradores comunais confirmam que os dados actualmente existentes sao
os referentes ao Censo 2014, embora reconhecam as suas lacunas, tendo em conta a realidade. Nao obstante,
esses sao os dados oficiais que estdo em uso para a planificacao do desenvolvimento local.

As familias sdo maioritariamente chefiadas por homens, na provincia de Benguela® (59%, contra 41% chefiados
por mulheres); a média nacional de agregados chefiados por mulheres é de 38%, colocando Benguela acima
desta média nacional. As familias sado maioritariamente chefiadas por jovens, seguindo a caracteristica geral
da populacao. Com efeito, 61.3% dos chefes dos agregados familiares tém idade inferior a 45 anos.

MAIS DE 65 ANOS
55-64 ANOS
45-54 ANOS
35-44 ANOS
25-34 ANOS

MENOS DE 24 ANOS

0 5 10 15 20 25 30

Figura 78 — Grupos etérios dos chefes dos agregados familiares

De acordo com o Censo 2014, o tamanho médio dos agregados familiares na cidade de Benguela é de 4,7
pessoas, situando-se ligeiramente acima da média na provincia (4,6%).

Durante a Fase Il foi feito um inquérito a populacéo sobre comportamentos e praticas de higiene e saneamento,
realizado por amostragem em alguns bairros da cidade de Benguela. De acordo com este inquérito, cerca de
48% % dos agregados tém mais de 6, enquanto 38% tem entre 3 e 6 pessoas. Em termos médios a dimensao
do agregado familiar no universo dos inquiridos é cerca de 6,2 membros.

No Anexo |.4 apresenta-se a metodologia, as questoes abordadas e os resultados obtidos deste inquérito a
populacgéo.

3 Os dados existentes sao referentes a provincia e ndo ao municipio de Benguela; sdo os (inicos dados existentes
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Quantas pessoas vivem na residéncia?

Zona F/Vimbalanbi

Zona F/Taka

Zona F/Graga

Zona E/Quioche

Zona E/Matadouro

Zona E/Massangarala
Zona E/Cotel

Zona D/Calomanga
Zona C/S3do Jodo

Zona C/Centro Vila

Zona C/Caponte

Zona C/Cassoco

Zona C/Benfica

Zona C/Bairro das Capiras
Zona B/Vila das Acécias
Zona B/Miramar

Zona B/Goa

Zona B/Esperanca

Zona B/Casseque Maritimo
Zona B/Casseque Macau
Zona B/Calohombo
Zona B/Bela Vista Baixa
Zona B/4 de Abril

Zona A/Setenta

Zona A/Dokota

Zona A/Candumbo

Zona A/Camunda

Zona A/Calundo

Zona A/11 de Novembro

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m<3 m3-6 m6-9 m>9

Figura 79 — N(imero de pessoas por agregado familiar na érea urbana de Benguela (inquérito)
1143 Caracterizagdo dos Assentamentos Populacionais

A cidade de Benguela constitui 0 segundo centro urbano mais importante do pais, depois de Luanda, a capital
do pais. E uma cidade com mais de 400 anos e apresenta uma grande variedade em termos de assentamentos.
0 casco urbano (érea central) possui uma organizagéo urbana ordenada, com ruas em regra asfaltadas e com
infra-estruturas e equipamentos sociais, econdémicos e culturais diversos (conforme figuras seguintes).
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Figura 80 — Edificio da Administragao Municipal de Figura 81 — Vista geral de arruamento na area central
Benguela

Figura 82 — Habitacao tipo prédio (area central) Figura 83 — Prédio existente na area central

Um segundo segmento da cidade é constituido por assentamentos informais que se foram desenvolvendo ao
longo dos anos, principalmente durante a prolongada guerra civil que desencadeou um éxodo rural intenso nos
anos 80.

Grande parte da populagéo da cidade vive nestes bairros desordenados* (os musseques), com deficientes
infra-estruturas e equipamentos sociais. Os servigos publicos como &agua, electricidade e saneamento sao
igualmente deficientes, embora um grande esforgo tenha sido feito nos ultimos anos para a sua melhoria.

As visitas realizadas a varios bairros peri-urbanos de todas as zonas da cidade confirmam os dados do INE em
relagao ao tipo de habitagao e assentamentos. As habitacdes sdo maioritariamente construidas com material
durdvel, embora ndo sejam convencionais. Nas zonas peri-urbanas os arruamentos nao sao asfaltados, mas
séo, de uma forma geral largos, o que podera facilitar a sua infra-estruturacéo no futuro.

“Nao existem dados estatisticos sobre o nimero real de pessoas vivendo nos assentamentos informais. Oficiais governamentais a nivel provincial e
municipal descrevem esta realidade e é observavel no terreno.
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Figura 84 — Vista geral de assentamentos no bairro do Figura 85 — Vista geral de assentamentos no bairro do
Calundo (vista 1) Calundo (vista 2)

Figura 86 — Vista geral de assentamentos no bairro do Figura 87 — Vista geral de assentamentos no bairro de
Calundo (vista 3) Cabanda

Figura 88 — Vista geral de assentamentos no bairro do Figura 89 — Vista geral de assentamentos no bairro de
Quioche Salina Sao Jodo

Figura 90 — Vista geral de assentamentos no bairro da Figura 91 — Vista geral de assentamentos no bairro de

Camunda Cabanda
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Das discussoes havidas com os administradores comunais das 6 zonas da cidade foi igualmente possivel
confirmar que grande parte da populacéo da cidade vive nestes bairros peri-urbanos, com fraco acesso as
infra-estruturas basicas como arruamentos, saneamento, agua e electricidade de qualidade.

De acordo com o Censo 2014 (INE, 2016a)°, cerca de 73% dos agregados familiares vivem em vivenda/casas
convencionais, 25% nas cubatas e os restantes em apartamentos (1,5%), barracas (0,5%) e outros tipos de
habitacéo classificada e néo classificada (contentores, roulottes, tendas, etc.).

72.8
W 24.9
| B 15 0.5 0.3
VIVENDA/CASA CUBATA APARTAMENTO BARRACA OUTRO
CONVENCIONAL

Figura 92 — Tipo de habitagao dos agregados familiares

A definigao de casa convencional® no contexto angolano é vasta, nao permitindo fazer uma representacao fiel
dos tipos de habitacdo em que a populacéo angolana vive, principalmente nas cidades. Por outro lado, os
dados do INE disponiveis agregam as vivendas e casas convencionais, o que dificulta ainda mais a
representacgéo.

Os resultados do inquérito aos agregados familiares realizado no &mbito do estudo indicam que cerca de 13%
vivem em vivendas/casas convencionais, 68% em casas de material durédvel e 17% em casas tradicionais
(cubatas de diferentes tipos). O tipo de habitacéo é determinante para o tipo de infra-estruturas e servicos de
saneamento que uma familia pode ter acesso.

5 Os dados s&o referentes a provincia de Benguela. Nao existem dados sistematizados e desagregados por municipio sobre esta matéria
® Definigdes do Censo 2014

Vivenda - toda a habitagdo duradora, normalmente com um quintal, cuja construgdo obedeceu as normas de arquitectura e de urbanizagéo, tais como
saneamento bésico (casa de banho ligada a rede de esgotos), instalagao eléctrica, canalizagdo de 4gua.

Casa convencional - toda a habitagéo que tenha quartos, casa de banho e cozinha dentro ou fora de casa e que tenha sido construida com materiais
duréveis (blocos de cimento, adobe, tijolo, chapa de zinco, lousalite, telha, placas de betéo.
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Zona F/Vimbalanbi
Zona F/Taka

Zona F/Graga

Zona E/Quioche

Zona E/Matadouro
Zona E/Massangarala
Zona E/Cotel

Zona D/Calomanga
Zona C/S3o Jodo

Zona C/Centro Vila
Zona C/Caponte

Zona C/Cassoco

Zona C/Benfica

Zona C/Bairro das Capiras
Zona B/Vila das Acécias
Zona B/Miramar

Zona B/Goa

Zona B/Esperanga

Zona B/Casseque Maritimo
Zona B/Casseque Macau
Zona B/Calohombo

Zona B/Bela Vista Baixa
Zona B/4 de Abril

Zona A/Setenta

= Habitagdo tradicional Zona A/Dokota
Zona A/Candumbo

Zona A/Camunda

= Habitag&o de blocos de cimento/telhado zinco Zona A/Calundo

Zona A/11 de Novembro

68%

= Vivenda convencional

0% 50% 100%
Apartamento M Habitagdo tradicional
M Habitacdo de blocos de cimento/telhado_zinco
= Sem certezas M Vivenda convencional
Apartamento

Figura 93 — Tipo de habitacdo na 4rea urbana de Benguela (inquérito)

Como pode ser observado na figura anterior, grande parte da populagao, em praticamente todos os bairros da
cidade, vive em casas de material duravel, embora ndo possam ser consideradas convencionais. Ha algumas
excepgoes a considerar, como por exemplo os bairros Benfica, Miramar e Centro, onde grande parte das
habitagées sao convencionais ou apartamentos, ou Dakota e Capiras onde grande parte da populagao vive em
habitagao tradicional.

Ainda de acordo com os resultados do inquérito, a maior parte dos agregados familiares (74%) vive em
habitacéo prépria na cidade de Benguela. Este resultado estd em linha com os dados do Censo 2014 (INE,
2016a) que indicam que 73,9% dos agregados na provincia de Benguela vivem em habitacdo prdpria

autoconstruida.
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O agregado familiar é proprietario desta

NAODECLARADO habitagao? »
ARRENDADANOESTADO H
CEDIDA PELOESTADO
PROPRIA-EM PAGAMENTO
PROPRIA-TOTALNENTE PAGA " 74%
CEDIDA PORPRIVADO = A habitagdo pertence ao agregado familiar
ARRENDADA NO PRIVADA = A habitacdo esta arrendada ao agregado familiar
AUTOCONSTRUIDA = A habitagdo ndo pertence nem esta arrendada ao

agregado familiar
Sem resposta

Figura 94 — Regime de ocupagéo das habitagdes na provincia de Benguela (esquerda — INE, 2016a) e na cidade de
Benguela (direita — inquérito)

7.14.4 Indicadores Sécio-Culturais
Educacéo

A taxa de alfabetismo na provincia de Benguela é de 63%, sendo 78% na area urbana e 36% na &rea rural. A
nivel do género, observa-se que 78% dos homens sabem ler e escrever, contra os 51% das mulheres. 0
municipio de Benguela apresenta a taxa mais alta na provincia (80,9%). As camadas mais jovens da populagéo
(15-24 anos) séo as mais alfabetizadas e onde a relacdo entre homens e mulheres é mais equilibrada,
evidenciando dois niveis de esforgo sendo feito nos ultimos anos: massificar 0 acesso a educagéo e retengao
das raparigas na escola.

® Homens ™ Mulheres

15-24 ANOS 25-64 ANOS MAIS DE 65 ANOS

Figura 95 — Taxa de alfabetizagdo por grupos etérios e sexo
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H4, entretanto, um conjunto de circunstancias importantes a referenciar no que diz respeito ao acesso a

educacao:

¢ 18% da populagéo em idade escolar basica (5-11 anos) encontra-se fora do ensino, o que pressupde que
as metas de erradicagao do analfabetismo estao, desde logo, comprometidas;

o A desisténcia das raparigas ainda € um problema recorrente com cerca de 28% delas fora da escola no
intervalo de 15-18 anos. Sendo que a mulher representa 41% dos chefes dos agregados familiares, a sua
desisténcia da escola exacerba a vulnerabilidade;

e Apesar das taxas de alfabetizagéo relativamente altas, apenas cerca de 20% da populagdo concluiu o
ensino secundario do segundo ciclo;

o E apenas 4,4% tem o ensino superior concluido na cidade de Benguela, a taxa mais alta na provincia. Para
os desafios de desenvolvimento da cidade e da provincia, esta média de técnicos formados nas diferentes
especialidades é manifestamente baixa.

A cidade de Benguela possui uma vasta rede de escolas publicas e privadas de todos os subsistemas de
ensino, oferecendo uma vasta gama de oportunidades para todos os estratos sociais. Mesmo assim, esta
oferta ainda é limitada para o tamanho da populagao em idade escolar, principalmente para os niveis mais
altos (segundo ciclo), de acordo com as autoridades municipais. De acordo com a informacéo obtida existe
mais de uma centena de estabelecimentos de ensino no Municipio de Benguela.

Relativamente ao ensino superior, existem em Benguela vérias instituicoes devidamente certificadas
nomeadamente:

¢ Universidade Katyavala Bwila (com 4 faculdades — Direito, Economia, Medicina e Ciéncias da Educagéo)
¢ Instituto Superior Jean Piaget de Benguela

o Instituto Superior Politécnico de Benguela

¢ Universidade Lusiada de Angola

e CESPU - Formacéo Angola de Benguela

Apresenta-se no quadro seguinte um resumo das escolas existentes, por nivel de ensino. Foi apurado um
universo de cerca de 210 000 beneficiarios (alunos e pessoal docente) a serem considerados nas diferentes
solucdes de saneamento.
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Quadro 61 — Rede escolar na cidade de Benguela e em Catumbela (dentro da 4rea em estudo)

He Miveldelensno E'::odI:s a'\::::s doh::‘;?\:es
Primario 9 20014 410
Primario e I° Ciclo 3 5747 126
Prim, I° e II° Ciclos 6 7849 187

A 1° Ciclo 3 9283 307
1°e ll° Ciclos 2 4 480 45
Formacao de Professores de Ensino Primario 1 1000 10
Primério 14 40 243 868
Primério e I° Ciclo 2 3698 88

s 1° Ciclo 1 2208 103
I°¢e II° Ciclos 5 6919 141
Primario 8 10 990 301
Primério e I° Ciclo 2 1984 40
Prim, 1°e ll° Ciclos 1 1764 18

¢ I°e II° Ciclos 4 6 455 177
I° Ciclo 1 1280 26
Universitéario 3 14 030 426
Primario 5 9903 217

p Escola de Formagao 1 1000 20
Primario 5 6683 144
Primério e I° Ciclo 2 4876 167
Prim, 1°e ll° Ciclos 1 1676 17

E 1°e I° Ciclos 1 1785 18
I° Ciclo 1 480 10
Universitéario 2 5019
Escola de Formacao 1 1420 90
Primario 5 7989 166
Primario e I° Ciclo 4 12 428 327
1°Ciclo 1 1145 35

F I° e II° Ciclos 1 1785 18
I° Ciclo 1 800 16
Universitério 1 5000
Escola de Formacao 1 50

- Primario 3 3460 74
¢ I° Ciclo 1 1280 26
TOTAL 102 204 722 4616

Nas figuras seguintes ilustram-se, a titulo exemplificativo, alguns estabelecimentos de ensino existentes na
area de estudo.

Figura 96 — Vista geral da escola 0 Sagradro Pensador I/ Figura 97 — Instalagdes sanitarias para os alunos da

(bairro 4 de Abril) escola 0 Sagrado Pensador // (bairro 4 de Abril)
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Figura 98 — Pormenor de instalagdes sanitérias na escola
0 Sagradro Pensador Il (bairro 4 de Abril) Goa)

Figura 100 - Vista geral da escola primaria BG 1056 Figura 101 — Vista geral da escola primaria BG71055
(bairro Taca) (bairro Calomanga)

Figura 102 - Vista geral da escola primaria BG 1056 Figura 103 — Complexo Escolar BG 7382 (bairro dos
(bairro Taca) Navegantes)
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A

Figura 104 - Vista geral do Colégio Bueia & Filhos (bairro  Figura 105 — Vista geral do /nstituto Médio Politécnico
Graga) (bairro Graga)

Na figura seguinte apresenta-se a representagao a localizagéo dos estabelecimentos de ensino que foi possivel
geo-referenciar.

. Zona A

. Zona B
. Zona C
. Zona D

Zona E

. Zona F

. Catumbela

Muicleo Escolar .School
B Universidade .University

Figura 106 — Localizagéo dos Estabelecimentos de Ensino, por zona
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Satde

De acordo com o Inquérito sobre Indicadores Multiplos e de Sadde (IIMS, 2015-2016)’, a maléria constitui um
dos principais problemas de saude publica em Angola e ¢ a primeira causa de procura de servigos de sadde,
absentismo laboral e escolar e morte. Constitui igualmente uma das principais causas de aborto, parto
prematuro, baixo peso a nascenca, anemias em mulheres gravidas e mortalidade materna e perinatal.
Representa cerca de 35% da procura de cuidados curativos, 20% de internamentos hospitalares, 40% de
mortes perinatais e 25% de mortalidade materna. A provincia de Benguela estda no segundo nivel de
endemicidade epidemioldgica®: a Mesoendérmica estével, onde a transmissao é moderada e estéavel durante
0 ano.

Outras doencas de realce sao as diarreias, malnutrigao cronica, infeccoes respiratorias agudas, todas elas que
tém alguma relacéo com as condicoes de saneamento do meio e abastecimento de agua. Benguela esté entre
as provincias com a mais elevada taxa de prevaléncia das diarreias (21%) e entre as que possuem as taxas
mais baixas de desnutricéo crénica (33%).

A informagéo disponivel na Administragdo Municipal de Benguela indica que as doengas mais frequentes no
municipio s@o, por ordem de magnitude: malaria, malnutricdo aguda, febre tiféide, tuberculose, VIH/SIDA,
hipertenséo arterial, DDA (Distdrbio de Défice de Atengao), doencas respiratérias agudas, doencas diarreicas
agudas e sarna. Os bairros da Goa, Casseque, Calohombo e Navegantes representam um risco maior de
contracgéo de doengas a nivel do municipio pela sua localizagao na zona mais baixa da cidade e com deficiente
sistema de drenagem de &guas pluviais e residuais; as criangas sdo as mais afectadas pelas doencas
relacionadas com o saneamento basico nomeadamente a maldria, doencas diarreicas, doengas respiratorias
agudas, a febre tifdide, sarnas e malnutricao aguda.

7 Instituto Nacional de Estatistica (INE), Ministério da Satide (MINSA), Ministério do Planeamento e do Desenvolvimento Territorial
(MINPLAN) e ICF. 2017. Inquérito de Indicadores Muiltiplos e de Saiide em Angola

2015-20176. Luanda, Angola e Rockville, Maryland, EUA: INE, MINSA, MINPLAN e ICF.

8 A malaria é endémica nas dezoito provincias de Angola, representando trés niveis de endemicidade epidemiolédgica: (i)
Hiperendémica, areas onde a transmissao € intensa e compreende o norte do pais; (ii) Mesoendérmica estavel, areas de transmissao
moderada onde a ocorréncia € estavel durante o ano e compreende as regides centro e sul e costeira; e (iii) Mesoendérmica instavel,
areas com periodos curtos de transmissao durante as épocas chuvosas descritos como sazonais, no sul do pais.
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Figura 107 — Prevaléncia de diarreias (esquerda) e malnutrigéo cronica (direita) (Fonte: INE, 2017)

A rede sanitaria é caracterizada por insuficiéncia de infra-estruturas, equipamentos e forca de trabalho
especializada, o que se traduz num baixo nivel de prestagao de servigo as populacoes. Mesmo assim, Benguela
possui pelo menos uma unidade sanitaria em todas as zonas da cidade, sendo que o nivel mais alto dos
servigos disponiveis é o de hospital geral®.

De acordo a Administracdo Municipal, existem Unidades Sanitarias (Postos e Centros de Saude) em todas as
zonas do municipio. A cidade possui igualmente um Hospital Municipal e um Provincial, este (iltimo sob gestao
do Governo Provincial. A zona C possui apenas Postos de Salde, isto é, é a Gnica zona sem maternidade, e os
seus habitantes deslocam-se para outras zonas a procura deste servigo. Os centros de salide foram adaptados
para terem salas de parto devido a necessidade de atingir uma maior cobertura de partos institucionais;
entretanto ndo possuem capacidade de internamento como previsto na concepgéo deste tipo de servigo. 0
racio médico/habitante ainda € muito aquém do recomendado pela Organizagao Mundial da Satde (1 médico
para cada 1 000 habitantes). O municipio de Benguela possui um total de 39 médicos, dos quais 14
estrangeiros (ndo inclui os médicos afectos ao Hospital Provincial de Benguela), de acordo com a informagéao
disponivel. No total, o pessoal clinico existente no municipio é constituido por 620 efectivos.

Regista-se, contudo, um esforgo acentuado de actuagéo nas infra-estruturas de saide com a reabilitacéo das
unidades sanitarias bem como a construgao de outras unidades novas, sendo fundamental, para assegurar o

% 0 Sistema nacional de satde de Angola, de acordo com a lei de bases da salide (Lei n.° 21B/92, de 27 de Outubro), esta organizado
em trés niveis hierérquicos de prestacéo de cuidados de sadde, da seguinte forma: o primeiro nivel - Cuidados Primérios de Saiide —
representado pelos Postos/ Centros de Satide, Hospitais Municipais, postos de enfermagem e consultdrios médicos; o nivel secundério
ou intermédio, representado pelos Hospitais gerais, é o nivel de referéncia para as unidades de primeiro nivel; e o nivel terciario, é
representado pelos Hospitais de referéncia mono ou polivalentes diferenciados e especializados.
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funcionamento destas unidades que este investimento seja complementado com a disponibilidade de recursos
humanos, logistica e os adequados recursos financeiros.

0 Plano de Desenvolvimento Econdmico e Social do Municipio de Benguela reconhece que “ha necessidade
absoluta de se incrementar a atengéo materno infantil especializada”. Grande parte dos 6bitos recai sobre o
grupo etdrio até aos 4 anos e advém de causas epidemioldgicas. Principalmente nas areas periurbanas da
cidade, onde se verificam enormes caréncias ao nivel do saneamento bésico, a situagéo exige respostas
urgentes e passa, em grande medida, por acgdes de requalificagdo urbana e melhoria de acesso aos servigos

de saneamento.

A lista completa das unidades sanitarias é conta do quadro seguinte, enquanto nas figuras seguintes se
ilustram alguns estabelecimentos de sadde existentes.
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Capacidade (n.° camas)

7 1 deNvembr 7 ento écoTOPMD 7 7 (

Calossombecua Posto Médico Kalossombecua @

Calundo Centro de Saldde da Cambanda (&)

Camunda Centro de Sadde da Camunda ()]

A Setenta Centro Médico Genesaré @

Setenta Posto de Enfermagem Sopite E special @

Setenta Consultas Externas ()]

Setenta e Um Posto de Satde Bairro 71 ()]

Agostinho Neto Posto de Satde Agostinho Neto ()]

Bela Vista Alta Posto de Satide da Bela Vista Alta @

s Bela Vista Baixa Posto Médico Bela Vista Baixa ()]
Navegantes Centro de Salide dos Navegantes 10

Area Central Centro de Satde Séao Filipe @

Area Central Dispensario Anti-Tuberculose @

Area Central Posto de Satde Liceu CDTE Kassanje @

Area Central Posto de Satide da Administragdo Municipal @

C Area Central Centro Materno Infantil @
Benfica Posto de Salde Benfica 10

Cassoco Centro Médico Nossa Senhora das Dores @

Caponte Posto de Satde da Caponte City (1)

Caponte Posto de Satde do Joaquim Kapango (€}

Fronteira Centro de Satde da Fronteira (0]

D Calomanga Centro Médico Bom-Deus (€1}
Area Central Hospital Geral de Benguela 622

Area Central Boa Vista Casa de Satde ()]

E Massangarala Posto de Salide da Massangarala @

Cambangela Posto de Satda da Cambangela @

Cotel Posto de Satde Divino E spirito Santo @
Columbulaco Posto de Salde Columbulaco 30

Damba Maria Posto de Sadde Damba Maria [0)]

Taca Posto de Salde da Taca ()]

F Graca Centro de Satde da Graga ()
Graga Centro Materno Infantil Nossa Senhora da Graca 20

Kauango Posto de Satde Kauango @

Catumbela Vimbalanbi Centro de Satide do Vimbalambi (@]

M Unidade de satide sem capacidade de internamento
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Figura 108 —Vista geral do Centro de Saiide Nossa Figura 109 — Vista geral do Posto de Saiide da Taca
Senhora das Dores (bairro Cassoco) (bairro da Taca)
!

| sdpEmwray an SAURE BA FTAGETEIRA o

Figura 110 - Vista geral do Centro da Fronteira (bairro Figura 111 — Vista geral do Centro de Salde da Graga
Fronteira) (bairro da Graga)

Na figura seguinte apresenta-se a representacgéo a localizagao dos estabelecimentos de salde que foi possivel
geo-referenciar.
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. Zona A
. Zona B
[ zonaC
. Zona D

Zona E

. Zona F

[ catumbela

Figura 112 — Localizacéo dos Estabelecimentos de Salide, por zona
Abastecimento de &gua

Apresentam-se no presente capitulo algumas consideragdes resultantes do trabalho de campo efectuado e
dos inquéritos realizados a populagéo sobre comportamentos e praticas de higiene e saneamento, durante a
fase Il do estudo (Recolha de Dados).

Os dados do INE (INE, 2016a) indicam que a proporcdo de agregados familiares com acesso a um
abastecimento de agua seguro é de 88% na cidade de Benguela, os restantes 12% da populagéo ainda se
abastecem de fontes nao protegidas.

De acordo com os inquéritos, apenas uma percentagem muito reduzida da populagéo é abastecida por ligagoes
domiciliarias (cerca de 15%).

Relativamente ao abastecimento por torneira no quintal, os resultados do Censo de 2014 indicam que 36%
dos agregados abastece-se de dgua através de uma torneira no quintal, enquanto os resultados do inquérito
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indicam uma percentagem superior (cerca de 58%). Apesar destas diferengas tanto os resultados do Censos
2014, como os resultados dos inquéritos indicam que cerca de 73% a 75% dos agregados familiares tém como
origem de abastecimento de agua uma ligagao domicilidria (dentro de casa ou através de uma torneira no
quintal).

Né&o obstante o anteriormente referido, existem ainda grandes desafios que concerne a cobertura dos servigos
de abastecimento nas zonas mais periféricas, com realce para bairros como Matadouro, Capiras, Bela Vista
Baixa, Calundo, Casseque Macau, Dokota e Graca, onde mais de 50% dos agregados familiares ndo possuem
ligagédo de agua ao domicilio.

O agregado familiar tem ligagdo domiciliaria de
0 agregado familiar tem ligagdo domiciliaria agua?
de agua ?

Zona F/Vimbalanbi

Zona F/Taka

Zona F/Graga

Zona E/Quioche

Zona E/Matadouro

Zona E/Massangarala

Zona E/Cotel

0% 15% Zona D/Calomanga
Zona C/S30 Jodo

Zona C/Centro Vila

Zona C/Caponte

Zona C/Cassoco

Zona C/Benfica

Zona C/Bairro das Capiras
Zona B/Vila das Acécias
Zona B/Miramar

Zona B/Goa

Zona B/Esperancga

Zona B/Casseque Maritimo
Zona B/Casseque Macau
Zona B/Calohombo

Zona B/Bela Vista Baixa
58% Zona B/4 de Abril
Zona A/Setenta

Zona A/Dokota

Zona A/Candumbo

Zona A/Camunda

Zona A/Calundo

Zona A/11 de Novembro

= Sim, torneira dentro de casa

= Sim, torneira no quintal 0% 20% 40% 60% 80%  100%
= Ndo B Sim, torneira dentro de casa
Sem resposta M Sim, torneira no quintal
m Nao

Figura 113 — Origens da agua abastecida na cidade de Benguela de acordo com o inquérito

Em termos de qualidade, a dgua é percepcionada pela maioria dos consumidores como sendo de boa
qualidade. O inquérito aos agregados familiares indica que pouco mais de 60% dos inquiridos considera que a
agua é de boa qualidade, 32% consideram ter uma qualidade razoavel e apenas 7% consideraram que a agua
fornecida é de mé qualidade. Mesmo com esta percepcéo de a dgua ser de boa qualidade, grande parte dos
agregados familiares inquiridos (cerca de 60%) fazem algum tratamento da dgua para beber, sendo a adigéo
do cloro/lixivia/certeza e a filtracdo os métodos mais comuns (usados por cerca de 45% e 47%,
respectivamente, dos agregados familiares que responderam fazer algum tratamento da &gua).
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Qual é a sua avaliagdo sobre a qualidade da
4gua para o uso doméstico? Faz algum tratamento da dgua para beber

?
7%_1 1%/—

0% 0% 2%

. = Sim
= Boa qualidade = Razodvel
= Nao
= M3 qualidade = Ndo sabe B
= Ndo sabe
= Sem resposta Sem resposta

Figura 114 — Percepcéo sobre a qualidade da agua e tratamento efectuado pelos agregadosSaneamento

Em relagao ao saneamento de acordo com o Censo 2014 (INE, 2016a) 73% da populagao tem acesso a infra-
estruturas sequras (rede de drenagem ou fossa séptica). Ressalva-se, contudo que, tendo em conta os
resultados do inquérito a populagao, grande parte dos agregados que possui uma fossa séptica, de acordo
com a terminologia adoptada no Censo 2014, na realidade possui uma instalagao sanitéria directamente ligada
a um poco roto, pelo que a percentagem da populacdo servida por solucées de saneamento seguras sera
bastante inferior ao valor determinado pelo INE (conforme figura seguinte).

A cidade de Benguela possui uma rede ptblica de drenagem de dguas residuais que serve por um nimero
muito reduzido de agregados familiares (5% de acordo com o Censo 2014 e 2% de acordo com o inquérito aos
agregados familiares). Cerca de 94% dos agregados familiares da cidade possuem um sistema de saneamento
que usa agua para a descarga (ainda que seja a balde), o que indica um grande potencial de produgéo de
aguas residuais mesmo em bairros onde nao existem condicoes estruturais para a sua gestao segura.
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Se ndo tem ligagdo a rede de saneamento
publica nem a uma fossa coletiva, a Que tipo de instalagdo sanitdria usa ?

instalagdo sanitaria que utiliza tem agua?
5%

1%

|

11% 5
3% ’ 18f’

1%\

94% 67%.’
= |Instalagdo com descarga ligada a fossa séptica
. Sim seguida~de pogo roto ' _
= Instalagdo com descarga ligada directamente a
= N3o pogo roto
= Instalagdo com descarga ligada diretamente a
= Sem resposta vala ou linha de agua

Sem resposta

= Qutro (especificar)

Figura 115 — Tipo de instalagéo sanitéria das habitacdes néo ligadas ao sistema piblico de drenagem de aguas
residuais (inquérito)

Apesar de, tanto os inquéritos como os resultados do Censo 2014, indicarem que a percentagem de agregados
cujas instalagdes sanitérias descarregam directamente para valas ou linhas de &dgua é minoritéria (inferior a
3%), em algumas zonas periurbanas da cidade a descarga directa para a via plblica das dguas saponaceas, e
eventualmente também das &guas residuais, constitui um problema para a satde publica (como por exemplo
nos bairros Calundo e Dokota).

Figura 116 — Descarga directa em vala aberta (bairro Figura 117 — Pormenor de descarga directa em vala
Calundo) aberta (bairro Calundo)
U( e ,
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Figura 118 — Descarga directa em vala aberta (bairro Figura 119 — Descarga directa em vala aberta (bairro
Calundo) Dokota)

De acordo com o Censo 2014 uma percentagem relativamente elevada dos agregados familiares urbanos no
municipio ainda pratica defecacao ao ar livre (25%), embora no universo dos agregados familiares inquiridos
a percentagem de agregados que assume que nao usufrui de qualquer instalacéo sanitaria desga para 7%.
Cerca de 4% dos agregados familiares partilha instalagdes com os vizinhos.

Mesmo nas situagdes em que o agregado familiar possui uma instalagdo sanitaria, nem todos os seus
membros fazem o seu uso. Os resultados do inquérito indicam que 7% dos agregados se encontram nessa
situacao e apenas 13% desses é que possuem uma instalagao sanitéria alternativa que se encontra geralmente
fora do perimetro do quintal da casa da familia (75%).

Todos os membros do agregado familiar se Existe alguma instalagéo especial para os
encontram fisicamente habilitados a usar f“e'“b“is na? h?bllltados ausara
as instalagdes sanitarias? instalagao principal do agregado?
0,
4% 13%

= Sim = N3o = Sem resposta = Sim = Ndo = Sem resposta

Figura 120 — Uso de instalagdes sanitarias pelos membros dos agregados familiares
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Os agregados familiares que usam o sistema de esgotos existentes consideram que os actuais servigos
prestados nao sao satisfatorios, sendo os principais problemas identificados os constantes extravasamentos
do esgoto pelas caixas de visita e obstrucoes. A resposta da entidade prestadora de servigos para solucionar
os problemas reportados varia entre algumas horas e algumas semanas, mas sempre inferior a um més.

Os actuais custos de servico de saneamento sdo muito varidveis, e uma percentagem significativa dos
agregados familiares nao respondeu a esta questdo. Entretanto, a maioria dos agregados familiares (56%)
considera que os custos de manutencdo do servico constituem um sério problema para o seu orgamento
familiar; 33% consideram que é um problema pequeno e apenas 5% consideram que os custos sao razoaveis.

No caso de os custos de manutengao
serem financiados pelo agregado familiar,
quado razoaveis sdo os custos?

0,

Quanto paga por més em despesas de
servigo de saneamento?

0% _. 0%

5%

0%

40%

12%

\4%

0%

0%

28%
= >AOA - 16,000
= AOA - 10,000 - AOA - 16,000
= AOA - 4,000 - AOA - 10,000
AOA - 2,000 - AOA - 4,000
= AOA - 800 - AOA - 2,000
= AOA - 400 - AOA - 800
= <AOA-400
= Sem despesas

= O pagamento ndo é um problema, os pregos sao
razoaveis

= Pagar é um problema pequeno
= Pagar é um problema sério

Nés ndo pagamos porque é demasiado caro
= Sem resposta

Figura 121 — Despesa mensal dos agregados com o servigo de saneamento (esquerda) e percepgéo em relaggo aos
custos de manutengéo (direita)

0 inquérito aos agregados familiares indica que 80% das familias estariam dispostas a fazer uma ligagéo a
rede se a EASB ampliasse o servico aos seus bairros. Sobre a disponibilidade para o pagamento inicial da
ligacdo, 3% dos agregados familiares indicaram a disponibilidade para pagar entre 25,000 e 50.000 Kwanzas,
39% até 25.000 Kwanzas e 32% consideram que a ligacéo deveria ser feita sem despesas ou nao estariam
dispostas a fazer qualquer pagamento.
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Estaria disposto a fazer a ligagao a rede
de saneamento se a empresa de dguas e
saneamento quisesse ampliar a rede de
saneamento para esta area residencial?

13% 0%0% 3%

Quanto dinheiro acham (agregado familiar)
que é razoavel pagar apenas uma vez para
executar a ligagdo a rede de saneamento?

= > AOA - 125,000
= AOA - 50,000 - AOA - 125,000
= AOA - 25,000 - AOA - 50,000
<AOA_25,000
= Sim = N3o = Sem resposta = Sem despesas

= Sem resposta

Figura 122 - Disposigao para ligagao a rede e vontade de pagar pela ligagéo

De acordo com os resultados do inquérito, o principal motivo apresentado pelas familias que nao possuem
nenhuma instalagao sanitaria é a falta de dinheiro para a sua construcéo (48%). Outras causas incluem o néo
reconhecimento da importancia e necessidade de ter uma instalagao sanitéria e a falta de vontade de ter uma.

Por que é que o agregado familiar ndo Estaria disposto a utilizar uma

possui uma instalagdo sanitaria? instalagdo sanitdria comunitaria, em

vez de praticar defecagdo ao ar livre?
0,
. 9f’ 4%
4% 48% 22%
\ ‘ | ‘.
0% v
= N3o tem dinheiro para construir = Sim
= Sem resposta = N3o

= Qutro (especificar)

= Sem resposta
N3o sabia que era importante

Figura 123 — Razbes de ndo possuir uma instalagao sanitéria e disposigao para usar instalagdes comunitérias
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Contudo, os resultados do inquérito aos agregados familiares indicam que uma grande maioria dos agregados
familiares sem instalagdes sanitarias (74%) estaria disposta a usar instalagdes comunitarias. Para os 22% que
nao optariam por instalagdes comunitarias as principais razoes apresentadas séo a falta de privacidade e
seguranga, para além de apontarem que estas instalagcoes normalmente ficam muito sujas.

Praticas e comportamentos de higiene

Em relacéo aos aspectos de higiene, os resultados do inquérito indicam que uma percentagem significativa
dos agregados familiares ndo possui uma instalagéo para a lavagem das méos perto da instalacéo sanitaria.
Com poucas excepgoes, a percentagem dos agregados familiares que tem instalacéo para lavagem das maos
dentro ou perto das instalagdes sanitarias é inferior a 25%. Para uma cidade como Benguela, um dos principais
centros urbanos do pais, esta situagao deve ser considerada, no minimo, preocupante.

Esta disponivel uma instalagdo para lavagem das maos

Esta disponivel uma instalacdo para lavagem . s ~ .
junto a instalagdo sanitaria?

s L ~ o
das maos junto a instalagdo sanitaria? Zona F/Vimbalanbi

Zona F/Taka

Zona F/Graga

Zona E/Quioche

25% Zona E/Matadouro

Zona E/Massangarala

39% / Zona E/Cotel
Zona D/Calomanga

Zona C/S3o0 Jodo

Zona C/Centro Vila

Zona C/Caponte

Zona C/Cassoco

Zona C/Benfica

Zona C/Bairro das Capiras
Zona B/Vila das Acécias
Zona B/Miramar

Zona B/Goa

Zona B/Esperancga

36% Zona B/Casseque Maritimo
Zona B/Casseque Macau
Zona B/Calohombo
Zona B/Bela Vista Baixa
Zona B/4 de Abril

Zona A/Setenta

Zona A/Dokota

Zona A/Candumbo

Zona A/Camunda

= Sim = N3o = Sem certezas Zona AfCalundo
Zona A/11 de Novembro

0% . 20% 40% 60% 80% 100%
ESim MN3o MSem certezas

Figura 124 — Disponibilidade de instalagéo para a lavagem das méos perto da instalagéo sanitaria

A titulo exemplificativo, ilustram-se nas figuras seguintes algumas instalagdes sanitarias sem quaisquer
equipamentos para a lavagem de maos.
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Figura 125 — Instalagdo sanitaria sem equipamento para Figura 126 — Instalagao sanitéria sem equipamento para
lavagem de maos (bairro Calohombo) lavagem de maos (bairro Dokota)

Figura 127 — Instalaggo sanitaria sem equipamento para Figura 128 — Instalagdo sanitéria sem equipamento para
lavagem de maos (bairro Casseque Macau) lavagem de maos (bairro Camunda)

Relativamente a gestéo de residuos sdlidos, e em complemento com a descrigcéo efectuada no capitulo 4.5.4,
apresentam-se no presente capitulo algumas consideragdes resultantes do trabalho de campo efectuado e
dos inquéritos realizados a populagéo (em detalhe no Relatério de Recolha de Dados e Definigéo de Critérios
de Concepcéo).

Na figura seguinte apresentam-se os resultados dos inquéritos, relativamente a deposicéao de residuos, por

bairro.
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Onde é que os residuos solidos deste agregado familiar sdo eliminados?

Zona F/Vimbalanbi
Zona F/Taka

Zona F/Graga
Zona E/Quioche
Zona E/Matadouro

Zona E/Massangarala
Zona E/Cotel

Zona D/Calomanga
Zona C/S3o Jodo
Zona C/Centro Vila

Zona C/Caponte

Zona C/Cassoco | I

Zona C/Benfica I ||

Zona C/Bairro das Capira:s |

Zona B/Vila das Acacia:s |

Zona B/Miramar |

Zona B/Goa |

Zona B/Esperanca |

Zona B/Casseque Maritimo I |
Zona B/Casseque Macau

Zona B/Calohombo

Zona B/Bela Vista Baixa |

Zona B/4 de Abril | e

Zona A/Setenta I

Zona A/Dokota | L

Zona A/Candumbo |

Zona A/Camunda |

Zona A/Calundo Il |

Zona A/11 de Novembro

0% 20% 40% 60% 80% 100%
M Na rua, para o chao M Enterrados dentro do quintal
B Queimados dentro do quintal Num contentor préximo
W Sem resposta M Outro (especificar)

B Num depésito de lixo proximo

Figura 129 — Local de deposicao dos residuos sélidos, por bairro

Apesar dos resultados dos inquéritos indicarem que uma parte significativa da populagao, em alguns bairros,
deposita os residuos num contentor proximo, as observacoes efectuadas durante os trabalhos de campo néo
corroboram esses resultados. Foi possivel constatar que, sobretudo nos bairros peri-urbanos existem vastas
areas com residuos espalhados pelo chdo, nas valas de drenagem pluviais ou linhas de dgua, contribuindo
sobremaneira para a sua obstrugéo e deficiente funcionamento.
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Figura 130 — Residuos numa vala de drenagem (bairro Figura 131 — Vista geral de residuos sélidos espalhados na
Calundo) rua (bairro Calundo)

Figura 132 — Residuos espalhados na via ptblica (bairro Figura 133 — Residuos espalhados no chéo (bairro
Quioche) Quioche Salina)

No que concerne ao destino final dos residuos depositados nos contentores, conforme ja mencionado a recolha
é feita pela Administracdo Municipal para posterior deposicdo numa lixeira a cerca de 30 km da cidade, uma
vez que nao existe qualquer aterro sanitario na provincia de Benguela.

7.14.5 Acesso a electricidade

0 fornecimento de energia eléctrica da rede publica ainda é muito deficiente na provincia de Benguela. Para
além dos baixos niveis de acesso (apenas 41% nas areas urbanas), o fornecimento é muitas vezes
descontinuo, principalmente nos bairros periféricos onde vive a maior parte da populacéo da cidade.

0 gréfico abaixo mostra as principais fontes de iluminagao usadas pelos agregados familiares na provincia de

Benguela.
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E importante realgar que na cidade de Benguela uma maioria significativa das familias tem acesso a energia
da rede publica, embora nao existam dados consolidados sobre a real cobertura. De acordo com as autoridades
municipais, a rede eléctrica chega a praticamente todos os bairros com algumas excepgoes sendo registadas
nos novos bairros de expansao urbana.

NAO DECLARADO

VELAS

LENHA

GERADOR

CANDIEIRO

ENERGIA DA REDE PUBLICA

LANTERNA

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figura 134 — Principal fonte de iluminagao dos agregados familiares da provincia de Benguela (INE, 2016a)

1.14.6 Vulnerabilidade

Das consultas realizadas com as autoridades locais nao foi possivel obter informacéo detalhada sobre
vulnerabilidade, nem uma definigéo clara sobre este aspecto. No &mbito deste Estudo, a vulnerabilidade devera
ser vista de forma mais restrita no sentido em que devera referir aos grupos cuja situacéo social, econémica
e ambiental é de fragilidade de caracter permanente, ou pelo menos indeterminada, e que cria situagdes de
privacdo no aproveitamento das oportunidades de desenvolvimento que possam ocorrer na sua comunidade.
Em geral consideram-se pessoas vulneraveis as criangas 0rfas, deficientes de toda a indole e os idosos sem
amparo familiar, bem como outros grupos que ndao conseguem prover o basico necessario dentro do seu
ambiente familiar, necessitando, por isso, assisténcia das autoridades locais ou outras entidades de apoio
social que possam existir localmente.

Neste contexto, e na auséncia de informagdo sistematizada a nivel local, foram analisados os dados
estatisticos existentes sobre a matéria e que se referem a deficiéncia e orfandade. Estes dados existem
agregados a nivel da provincia. Em 2014, a prevaléncia de deficiéncia da populacéo de Benguela era de 2,4%,
correspondente a 52 891 pessoas portadoras de deficiéncia, das quais 28 671 sao do sexo masculino
representando (54%) e 24 219 do sexo feminino o que representa (46%). Benguela esta entre os municipios
com a taxa mais elevada de deficiéncia na provincia.
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Em relacéo a orfandade, os dados existentes indicam que em 2014, entre as 1 213 333 criancas com 0-17
anos de idade, 123 824 eram 6rfas, o que corresponde a uma proporgéo de 10%. Entre os érfaos, 67% o séo
devido a perda de pai. 0 municipio de Benguela é o que apresenta a maior percentagem de criangas 6rfas a
nivel da provincia com 11,1% de criangas orfas.

N\
&
&

Figura 135 — Criangas drfas por municipio na provincia de Benguela (INE, 2016a)

Outros aspectos de vulnerabilidade podem ser considerados, resultantes das condicoes de acesso aos
servigos basicos da populacao local, particularmente servicos de saneamento. Por exemplo, o facto de se ter
uma percentagem considerdvel de pessoas que vivem em bairros com saneamento precdrio torna-as
particularmente vulnerdveis a vérias doencas, principalmente criangas. Em virtude de estarem ainda a
desenvolver o seu sistema imunoldgico, as criangas s@o largamente afectadas por uma série de doencas
ligadas ao saneamento que variam desde a estagnagédo fisica e mental a cdlera e desnutricdo. As
consequéncias para a sua vida sdo devastadoras. Estudos indicam que em vérias partes do mundo,
particularmente em Africa e no sudeste asiatico (mas também em partes da América Latina), as doencas
ligadas ao saneamento tém efeito muito devastador no desenvolvimento das nagdes uma vez que debilitam a
capacidade cognitiva das criancas e reduzem sobremaneira a produtividade da populagdo adulta,
principalmente as mulheres.

As condigdes de saneamento basico em alguns bairros periféricos da cidade de Benguela sao particularmente
precérias. As dguas saponaceas misturadas com aguas residuais sdo escoadas a céu aberto em valas e na
via plblica, em zonas residenciais, colocando em perigo a satde da populacéo, particularmente criangas,
como ja referido.
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Figura 136 — Criangas a brincar junto a valas com &guas Figura 137 — Criangas a brincar junto a valas com &guas
residuais (bairro Calundo, vista 1) residuais (bairro Calundo, vista 2)

Figura 138 — Pormenor de animal a alimentar-se de Figura 139 — Aguas residuais na via piblica em zona
residuos (bairro Quiche Salina) residencial (bairro Dokota)

Por outro lado, a falta de infra-estruturas adequadas e privadas de saneamento poe em risco de seguranca as
raparigas e mulheres no geral. Estudos realizados em diversas partes do mundo (particularmente na Asia e
Africa), indicam que uma percentagem consideravel de agressoes sexuais as raparigas e jovens mulheres
acontece em situacoes em que procuram lugar para a satisfacdo das suas necessidades bioldgicas,
principalmente nas primeiras horas do dia ou ao anoitecer. Esta tem sido uma preocupacéo nédo apenas de
saude publica, mas também de direitos humanos nos paises em desenvolvimento.

1.14.7 Linguas e religido

De acordo com o Censo 2014 (INE, 2016a), o portugués ¢ falado por mais de dois tergos da populagao da
provincia de Benguela (70%), com maior predominancia nas areas urbanas, onde 86% da populagéo fala a
lingua portuguesa, contra somente 41% na area rural. A outra lingua predominante na provincia de Benguela
€ 0 Umbundo, maioritariamente falado na darea rural, mas com um enraizamento significativo nas cidades,
incluindo Benguela.
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