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Energias Renovaveis: CONCEITO

Energia qurgla
Energia Sol Hidrica
e olar 2 10
Edlica ate
MW
As Energias Renovaveis
sao provenientes de
recursos naturais de
energia que se
regeneram
Outras
Energia da (Geotérmica,
Biomassa energia das

ondas,...)



Mapa da Radiac¢ao Solar Média

Legenda
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Potencial de Energia Solar

e Radiagao solar global em plano horizontal anual

media esta compreendida entre 1.370 e 2.100
kVWWh/m?/ano.

* Maior recurso renovavel de Angola e o mais
uniformemente distribuido.

* A tecnologia mais adequada para aproveitar o
recurso solar em Angola € a produgao de
electricidade, Energia Solar Fotovoltaica.



Velocidade Média Anual do Vento a 50 metros de altura

Legenda

V 50m
v<5.0
W 5.0<v<5.2
5.2<v<5.4
M 5.4<v<5.6
B 5.6<v<5.8
B 5.8<v<6.0
6.0<v<6.2
6.2<v<6.4
[ 6.4<v<6.6
M 6.6<v<6.8
M 6.8<v<7.0
B 7.0<v<7.2
m v>72
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/ Velocidade Média Anual do Vento a 75 metros de altura

paus |

Legenda

V 75m
v<5.0
W 5.0<v<5.2
1 5.2<v<5.4
[ 5.4<v<5.6
M 5.6<v<5.8
[ 5.8<v<6.0
6.0<v<6.2
] 6.2<v<6.4
M 6.4<v<6.6
M 6.6<v<6.8
M 6.8<v<7.0
B 70<v<72
N v>72

Provincias




Velocidade Média Anual do Vento a 100 metros de altura

Legenda

V 100m
v<5.0
W 5.0<v<5.2
[l 5.2<v<5.4
[ 5.4<v<5.6
B 5.6<v<5.8
M 5.8<v<6.0
6.0<v<6.2
Il 6.2<v<6.4
M 6.4<v<6.6
W 6.6<v<6.8
W 6.8<v<7.0
B 7.0<v<7.2
m v>72

Provincias
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Mapeamento Edlico

RESULTADOS MAPEAMENTO

Potencial edlico bruto

Area Area com POTENCIAL
Total FC>20% BRUTO
Provincia
[km?2] [km2] [GW]
Bengo 34300 97 0.1
Benguela 39500 7.325 73
Bié 72100 5.414 5.4
Cabinda 7100 38 0.0
Cuando Cubango 200600 1.375 1.4
Kwanza Norte 23800 7.528 75
Kwanza Sul 55200 17.292 17:3
Cunene 77200 8.038 8.0
Huambo 33100 4.848 4.8
Huila 78600 20.062 20.1
Luanda 2400 0 0.0
Lunda Norte 108600 4.725 4.7
Lunda Sul 78600 1.529 1.5
Malanje 82200 15.365 15.4
Moxico 202100 13.911 13.9
Namibe 58000 29.110 29.1
Uige 62000 3.939 3.9
Zaire 36600 0 0.0
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Resultados do Mapeamento Edlico

O valor da poténcia edlica bruta nacional supera os 140
GW.

Dos resultados obtidos a Provincia do Namibe
apresenta o maior potencial, seguem-se: Huila, Cuanza
Sul, Malanje, Moxico.

Em Cabinda, Luanda e Zaire nao foi identificado
potencial eolico.

A poténcia tecnicamente aproveitavel devera ser
conhecida apos estudos, para a construgao de parques
eolicos.



Recurso e Potencial - Energia da Biomassa

ATLAS DO RECURSO BIOMASSA
. PARA PRODUGAO DE ELECTRICIDADE

-

|) Foram h
considerados 4 tipos
de residuos para a
produgao de energia,
nomeadamente: (i)
Florestais e cultivos
energéticos; (ii) de
inddstrias agro-
alimentares; (jii)
agricolas e pecuarios;
e, (iv) urbanos;

2) A vertente
florestal € a que
apresenta o maior
potencial estimado,
3,3 GW dos 3,7 GW
identificados.

J




Recurso e Potencial - Energia Hidrica (até 10 MW)

-

s

ATLAS DO RECURSO HIDRICO

>i$0

-

~

I) Os recursos hidricos

estao estimados em |8
GW.

2) 86% do potencial
hidrico encontra-se nas
bacias do Kwanza,
Queve, Catumbela e
Cunene.

3) Estima-se um
potencial de 0,8 GW
correspondente a
pequenas centrais
hidroeléctricas.

4) As mini-hidricas sao a
alternativa mais
econdmica entre as
tecnologias estudadas
até ao momento.




Energias Renovdveis —APOSTA NA PROMOCAQO

-

Plano de Acgao 2018 — 2022 “A prioridade assumida no Programa

do Governo é o acesso’’

~N

\ %
(
* Participagao Privada na Producao e
Programa 3 Distribuicao de Energia Eléctrica
J
-
( ~ « O Programa do Governo estabelece uma )
Objectivo 2: meta Qe 500 MW para as energias novas e
renovaveis. A aposta maior sera na energia
Sub-Programa para as solar quer para a substituicao de
Energias Noyas ¢ combustiveis fosseis quer para centrais de
Renovaveis grande escala Y,
\
4 )
* Atingir 500 MW de poténcia instalada em
Meta 2 energia solar, edlica, biomassa e mini-hidricas
\ _/ S




Energias Renovdveis — APOSTA NA PROMOCAQ

Programa para as Energias
Novas e Renovaveis

—— Programa de Energia Solar

' Hibridizagao Solar de Centrais
Termicas e Hidroeléctricas

Centrais Termicas de Biomassa

—— Lancamento de Parques Eolicos

Estudos e Relancamento de
Programa de Mini-Hidricas



Desenvolvimentos
Implementacao de Sistemas Solares

OBJECTIVOS * Electrificacao de infra-
estruturas sociais

RESULTADOS

ALCANCADOS * Melhoria das condicoes

de vida das populacoes

PROBLEMAS . Dificuldade de satisfacio
total



Desenvolvimentos
Implementacio de Sistemas Solares - Fases I e Il Concluidas

Implementacao de Sistemas Solares Fotovoltaicos Auténomos

Escola Posto FOSES Residencia Jango Postes de
Médico Policial =~ Administrativa  Comunitario = lluminagao

Bié | 2 } | ) Y
Cunene 6 3 4 9 3 30
Huila 4 5 2 10 4 3]
Cuando ¢ : 3 , - .
Cubango
Lunda ¢ . I o - "
Norte
Malanje 2 3 0 | ) 0
Moxico 2 6 0 6 ) 20
Zaire 7 6 0 i _ 4

Total 34 39

o

40 7 |75



Desenvolvimentos
Implementacao de Sistemas Solares - FASES III

Programa . :
: Instalacao de Kits
Aldeia Solar ¢
Provincia:
Cuando Postes de
Cubango, lluminacao Publica
Cuanza Sul
e Baixadas de
Lunda Sul ligacao a rede

publica

686

4785

116



Desenvolvimentos
Centrais Hibridas (Solar - Diesel)

|14 MW

Solar

7 Sistemas Hibridos
35 MW

Cabinda; Bocoio (Benguela); Longonjo
e Londuimbale (Huambo); Tombwa
(Namibe); Xangongo (Cunene); Sanza
Pombo (Uige)

21 MW
Diesel



~

Principais Caracteristicas — Central Hibrida - Tipo 0l
Beneficiarios: Aproximadamente 8.000 Habitantes

Tipo de Central: Hibrida
Poténcia: 1,5 MW Diesel + 1,0 MW Solar

Geradores: 2 x 750 kW
Tipo de Médulos: Policristalino
Quantidade de Maédulos: 3.204

Poténcia de cada Médulo: 325 W
Tipo de Inversor: | x SG1000

Transformador Elevador: 1.000 kVA

Linha de Transporte: 2.450 m de cabo a 30
kv

Fornecimentos do Projecto: Servicos do Projecto:

Geradores
Estruturas FV

Médulos FV
Inversores
Transformadores
Celas

Cabos

String box

Instrumentos

Obra civil
Montagem Mecanica

Montagem Solar
Montagem Eléctrica
Comissionamento

Linha de Transportagao
Operagdo e Manutengao



Principais Caracteristicas — Central Hibrida - Tipo 02
Beneficiarios: Aproximadamente 12.000 Habitantes/Central

Caracteristicas Técnicas do Projecto: Fornecimentos do Projecto: Servicos do Projecto:

Tipo de Central: Hibrida Geradores Obra civil

Estruturas FV Montagem Mecanica
Médulos FV Montagem Solar
Inversores Montagem Eléctrica
Transformadores Comissionamento

Celas Linha de Transportagao
Cabos Operagao e Manutengao
String box

Instrumentos

20



Desenvolvimentos

Parques Eolicos Identificados

NO

ol
02
03

04

05
06

07
08
09
10

PROVINCIA

BENGUELA
BIE
CUANZA NORTE

CUANZA SUL

CUANZA SUL
HUAMBO

HUILA
HUILA
MALANGE
MALANGE

PARQUE
EOLICO

BENJAMIM
NHAREA
GASTAO

MUSSENDE |

MUSSENDE Il
CALENGA

CACULA
CHIBIA
KIWABA NZOJI |
KIWABA NZOJI 1l

N°.DE
TURBINA
26

18
|5

18

22
42

44
39
31
21

POTENCIA
MW

52
36
30

36

44
84

88
/8
62
42



Desenvolvimentos
Parques Solares Identificados

NO

ol
02

03
04
05
06
07
08
09
10

PROVINCIA

BENGUELA
BENGUELA

BENGUELA
CUNENE
HUILA
HUILA
HUILA
HUILA
NAMIBE
NAMINE

PARQUE SOLAR

BENGUELA
GANDA/ALTO CATUMBELA

LOBITO/CATUMBELA
NAMACUNDE
LUBANGO
MATALA
QUIPUNGO
TECHAMUTETE
CAMBONGUE
CARACULO

N°. DE
MODULOS
36.480
36.480

36.480
36.480
36.480
36.480
36.480
36.480
36.480
36.480

POTENCIA
MW

|10
10

10
10
|10
|10
10
10
|10
|10



Desenvolvimentos
Manifestacoes do Sector Privado

Estudos para

ESIUR(ES PRI Instalacao de

Centrais .
Centrais
Solares .
: Hibridas
Fotovoltaicas :
(Solar-Diesel)

Estudos para Zsiudles pere

a Instalacao ”
de Sistemas ol iz
de Aldeias
SelEIEE Inteligentes
Autonomos &



EXPERIENCIAS
Licoes aprendidas

I. A geragao de energia electrica a partir de fontes
renovaveis tem vantagens tanto a nivel do ambiente
como do ponto de vista economico e de seguranca
energetica.

2. Os sistemas solares fotovoltaicos autonomos sao uma
alternativa fiavel para o fornecimento de energia
eléctrica em zonas rurais.

3. No caso dos sistemas hibridos solar-diesel a energia
solar pode substituir a geragao a diesel durante o dia,
reduzindo o uso de combustivel e, alternativamente,
permitindo estender as horas de alimentagao.



EXPERIENCIAS

‘Maior

interesse do

‘M : sector privado
aior , em trabalhar
compromisso com o
com o

Governo na

processo de massificagao

O electrificacao
Aumento do rural nag do uso das
Conhecimento reducio do uso energias
das valéencias de renovaveis

das energias

;. © combustiveis
renovaveis

fosseis



“A energia é o fio dourado que conecta o
crescimento econémico, a equidade social
e a saude ambiental do planeta; o
desenvolvimento sustentavel nao € possivel
sem ela’”. Ban Ki-Moon



Grata pela Atengao
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